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Uberkd y Orden
Repblica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA - ’

RESOLUCION -

1‘5 ‘[7 ) 04 Nov 2014

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL PARA REALIZAR ACTIVIDADES
DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS A TRAVES DE LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL'Y
SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

)
En uso de las funciones establecidas mediante Resolucion 347 del 12 de abril de 2013, y acorde con
lo regulado en la Ley 99 de 1993, Decretos 2820 de 2010, en concordancia con lo dispuesto en el
Decret_o 3573 del 2011, y

CONSIDERANDO

Que mediante la Resolucién No, 0291 del 21 de febrero de 2011, el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, resolvio otorgar Licencia Ambiental a Empresa
WINCHESTER OIL & GAS S.4., para la ejecucion del proyecto denominado "Area de Perforacion
Exploratoria LLA-34" ubicado en los municipios de Tauramena y Villanueva en el departamento del
Casanare, asi como en el municipio de Cabuyaro del departamento del Meta.

Que mediante Resolucion namero 1166 del 28 de diciembre de 2012, |a Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales, resolvié modificar el numeral 4 del articulo segundo de la Resolucion 291 del
21 de febrero de 2012, en el sentido de ampliar de cinco (5) a siete (7) los pozos exploratorios por
plataforma para la obtencion de gas y condensado para un maximo de setenta (70).

Que a través de Auto 2458 del 6 de agosto de 2013, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales, resolvi6 aceptar el cambio de razén social del nombre de la empresa WINCHESTER
OIL AND GAS., por el de GEOPARK COLOMBIA PN S.A. SUCURSAL COLOMBIA.

Que mediante comunicacion con radicado 4120-E1-44996 de octubre 15 de 2013, GEOPARK
COLOMBIA PN SUCURSAL COLOMBIA, solicitd modificacion de la Licencia Ambiental otorgada
mediante la Resolucion 0291de febrero 21 de 2011, para el proyecto “Area de Perforacion
Exploratoria LLA-34", modificada por la Resolucién 1166 del 28 de diciembre de 2012, adjuntando la
documentacion requerida para el inicio del tramite, y copia de los siguientes documentos:

- Certificado con radicado 20132121780 del 23 de julio de 2013 expedido por el INCODER, en
donde se informa que el Bloque de Perforacién Exploratoria LLA-34 “no coincide con las
coordenadas de territorios legalmente titulados de Resguardos Indigenas o Comunidades
Negras”. Sin embargo, advirti la presencia del Resguardo Indigena El Turpial- La Victoria
(Umapo), en el municipio de Puerto Lopez, departamento del Meta, y dej6 constancia de la
solicitud de ampliacion de dicho resguardo.

- Certificacion 725 del 04 de julio de 2013, expedida por la Direcciéon de Consulta Previa del
Ministerio del Interior, por la cual se informa que no se identifica la presencia de
comunidades indigenas, Rom y Minorias, ni comunidades negras, Afrocolombianas,
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Raizales o Palenqueras en el area del proyecto Estudio de Impacto Ambiental para la
modificacion de la Licencia Ambiental para la Explotacion del Bloque LLA-34, localizado en
jurisdiccion de los municipios de Villanueva y Tauramena, departamento de Casanare y
Cabuyaro en el departamento del Meta.

- Comunicacién expedida por el Instituto Colombiano de Arqueologia e Historia - ICANH con
radicado 130- 3693 de agosto 26 de 2013, mediante el cual certifica que recibio el informe
titulado “Zonificacion y propuesta de plan de manejo arqueolégico. Estudio de impacto
ambiental para la modificacién de la licencia ambiental para la explotacion del BLOQUE
LLA-34. Municipios de Tauramena y Villanueva. Departamento de Casanare. Programa de
arqueologia preventiva”. Dicho documento contiene “la formulacion inicial de un Plan de
Manejo Arqueolbgico para ser implementado en un proyecto de hidrocarburos que se
encuentra en la etapa de licenciamiento”.

- Oficio con radicado 4120-E1-44996 del 15 octubre de 2013, mediante el cual la empresa
Geopark Colombia PN Sucursal Colombia radicé ante la Corporacion Autdnoma Regional de
la Orinoquia - CORPORINOQUIA, la copia del estudio denominado “Modificacion de la
Licencia Ambiental del Area de Perforacion Exploratoria Lla-34 Resolucion 0291 def 21 De
Febrero de 2011 para las Actividades de Explotacion del Blogue Lla-34".

Que mediante Auto 3741 de noviembre 7 de 2013, esta Autoridad inici6 tramite administrativo de
modificacion de Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011,
modificada por la Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012, en el sentido de autorizar actividades
de Explotacion en el Bloque LLA-34, localizado en jurisdiccion de los municipios de Tauramena y
Villanueva en el departamento del Casanare y Cabuyaro en el departamento del Meta.

Que el mencionado Auto fue publicado en la Gaceta de esta Entidad, correspondiente al mes de
mayo de 2014..

Que mediante Auto 3947 del 19 de noviembre de 2013, esta Autoridad reconocié a los sefiores LUZ
MYRIAM BEJARANO LEON con C.C 40.391.131 de Villavicencio y GIOVANNI FERNANDO
SUAREZ GARZON con C.C 79.471.269 de Bogota D.C., como Terceros Intervinientes dentro de la
actuacion iniciada con el Auto 3741de noviembre 7 de 2013, en cuanto al tramite de modificacion de
Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucién 0291 de febrero 21 de 2011, modificada por la
Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012, en el sentido de autorizar actividades de Explotacion en
el Bloque LLA-34, localizado en jurisdiccion de los municipios de Tauramena y Villanueva en el
departamento del Casanare y Cabuyaro en el departamento del Meta.

Que mediante Auto 4260 de diciembre 11 de 2013, esta Autoridad reconocié al sefior ALEXANDER
CONTRERAS CARDENAS con C.C 74.856.789 de Tauramena en su condicion de Alcalde de ese
municipio, como Tercero Interviniente dentro de la actuacion iniciada con el Auto 3741del 7 de
noviembre de 2013, en cuanto al tramite de modificacion de Licencia Ambiental otorgada mediante
Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011, modificada por la Resolucion 1166 de diciembre 28 de
2012, en el sentido de autorizar actividades de Explotacion en el Blogque LLA-34, localizado en
jurisdiccion de los municipios de Tauramena y Villanueva en el departamento del Casanare y
Cabuyaro en el departamento del Meta.

Que la Empresa GEOPARK COLOMBIA PN SUCURSAL COLOMBIA, mediante comunicacion con
radicado 4120-E1-287 del 7 de enero de 2014, remitié a esta Autoridad informacién complementaria,
relacionada con fauna y ecosistemas acuaticos conforme a los Términos de Referencia HI-TER-1-03
y la construccion de un campamento y parqueadero, para ser tenida en cuenta en el tramite de
modificacién de la ficencia ambiental.
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Que mediante comunicacion con radicado 4120-E1-12224 de marzo 13 de 2014, La Empresa
GEOPARK COLOMBIA PN SUCURSAL COLOMBIA, allegd constancia de radicacion de la
informacién complementaria ante la Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia
CORPORINOQUIA bajo el radicado 00097 de enero 8 de 2014

Que mediante Auto 1373 del 10 de abril de 2014, esta Autoridad dispuso el cambio de razon social,
en razon a la fusién de la empresa de nombre GEOPARK COLOMBIA PN SA., por GEOPARK
COLOMBIA S.AS.

Que mediante comunicacion con radicado 4120-E1-24571 de mayo 14 de 2014, la Empresa
GEOPARK COLOMBIA S.A.S, allegé informacion complementaria, relacionada con la inclusion de la
via de acceso al Area Tacuya — Corocito, cambio en el volumen de captacion sobre el rio Tua,
coordenadas de dicho punto y aclaracién a coordenadas de 3 puntos de ocupacidn de cauce.

Que el Grupo Técnico de esta Autoridad realizé visita de evaluacién al proyecto los dias 12 al 17 de
mayo de 2014,

Que mediante Concepto Técnico 9194 de 19 de junio de 2014, el Grupo Técnico se pronunci6 sobre
la Evaluacion Econémica Ambiental de los impactos positivos y negativos del proyecto, para la
modificacion de la Licencia Ambiental contenida en la Resolucion 0291 de febrero de 2011, para las
actividades de Explotacion en el Bloque LLA-34, localizado en jurisdiccion de los municipios de
Tauramena y Villanueva en el departamento del Casanare y Cabuyaro en el departamento del Meta.

Que por medio de la comunicacion con radicado 4120-E1-33139 de julio 1 de 2014, la Empresa
GEOPARK COLOMBIA S.A.S, remiti6 informacion complementaria, relacionada con el desistimiento
de las lineas de alta tension eléctrica por fuera del Area y con la socializacion del Estudio de Impacto
Ambiental — EIA, ademas allegd copia de la comunicacién con radicado 010778 del 27 de junio de
2014, mediante la cual entregdé a CORMACARENA el Estudio de Impacto Ambiental - EIA e
informacién complementaria.

Que mediante radicado 4120-E1-48992 del 12 de septiembre de 2014, la Empresa GEOPARK
COLOMBIA S.A.S, remitié informacién complementaria relacionada con la zonificacién ambiental y
de manejo para ser tenida en cuenta en el tramite de modificacion de licencia ambiental.

Que mediante radicado 4120-E1-51903 del 25 de septiembre de 2014, la empresa GEOPARK
COLOMBIA S.A.S, remitié constancia de radicacion de informacion complementaria para ser tenida
en cuenta en el tramite de modificacién de licencia ambiental ante CORPORINOQUIA con radicados
internos 99641 de mayo 14 de 2014, 007464 de julio 7 de 2014 y 010789 de septiembre 25 de 2014.

Que el Grupo Técnico de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, una vez revisada,
analizada y evaluada la informacién presentada por la empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S. para
la modificacion de la licencia ambiental otorgada para el proyecto denominado “Area de Perforacion
Exploratoria LLA-34" ubicado en jurisdiccion de los municipios de Villanueva y Tauramena,
departamento de Casanare y el municipio de Cabuyaro en el departamento del Meta, se pronuncié a
través del Concepto Técnico 11483 de 14 de octubre de 2014.

FUNDAMENTOS LEGALES
De la proteccion del derecho al Medio Ambiente como deber social del Estado.

Que el articulo 8 de la Constitucidn Politica determiné como obligacion del Estado y las personas
proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion. A su vez el articulo 79 ibidem establecit el
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derecho que tienen todas las personas a gozar de un ambiente sano y que la Ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

Que el articulo 80 de la Constitucion Politica le impuso al Estado la obligacion de planificar el manejo
y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion y sustitucién. Ademas debe prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.

Que en relacion con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente, es del caso tener
en cuenta lo establecido en el articulo 333 de la Constitucién Politica, segtn el cual, la actividad
econdmica y la iniciativa privada son libres pero “dentro de los limites del bien com(n”, y al respecto
la Corte Constitucional en la sentencia T -254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado con relacion
a la defensa del derecho al Medio Ambiente Sano:

“(...) Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la liberfad de la
actividad econémica que desarrollan los particulares, pero le imponen una serie de limitaciones
y condicionamientos a su ejercicio que tienden a hacer compatibles el desarrollo econémico
sostenido con la necesidad de preservar y mantener un ambiente sano. Dichos estatutos
subordinaban el interés privado que representa la actividad economica al interés publico o
social que exige la preservacion del ambiente, de tal suerte que el particular debe realizar su
respectiva actividad econémica dentro de los precisos marcos que le sefiala la ley ambiental,
los reglamentos y las autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable del manejo
del recurso o de su conservacion. El deber de prevencion, control del deterioro ambiental,
mitigacion de los impactos, correccion y restauracion de los elementos ambientales lo cumple
el Estado en diferentes formas, entre ellas la exigencia de la obtencion de licencias
ambientales (...)".

La proteccién al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos estatales, es
deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacién del ambiente y la
preservacion de los recursos naturales. De ahi el objeto para crear el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible como organismo rector de la gestion ambiental y de los recursos naturales, al
que corresponde impulsar una relacién de respeto entre el hombre y la naturaleza y definir la politica
ambiental de proteccidn, conservacion y preservacion.

De la competencia de esta Autoridad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2 de la Ley 99 de 1993, el Ministerio del Medio
Ambiente, actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, es el organismo rector de la gestion
del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de impulsar una relacién de
respeto y armonia del hombre con la naturaleza y de definir, en los términos de la citada ley, las
politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacién, conservacion, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio
ambiente, a fin de asegurar el desarrollo sostenible.

El numeral 15 del articulo 5 de la ley 99 de 1993, establecié como funcién del Ministerio del Medio
Ambiente, actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el evaluar los estudios ambientales
y expedir, negar o suspender la licencia ambiental correspondiente, en los casos que se sefialan en
el titulo VIII de la referida ley.

El articulo 51 de la Ley 99 de 1993, establecié como facultad del Ministerio del Medio Ambiente,
actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el otorgar las licencias ambientales, para
proyectos obras y actividades que sean de su competencia.
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Que de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 52 numeral 1 de la Ley 99 de 1993 en concordancia
con el articulo 8 del Decreto 2820 de 2010, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, tiene competencia privativa para
otorgar Licencia Ambiental respecto a proyectos de hidrocarburos.

Que el Decreto 3578 del 27 de septiembre de 2011 se establecié la Planta de Personal de la
- Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

Que mediante el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 se cred la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales ANLA y se establecio que dentro de sus funciones esta la de otorgar o negar
las licencias, permisos y tramites ambientales de competencia del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible de conformidad con la ley y los reglamentos.

Que respecto a la competencia para suscribir el presente acto administrativo se tiene en cuenta la
funcion establecida en la Resolucidn 347 del 12 de abril de 2013 por medio de la cual se modifict el
Manual Especifico de Funciones y de Competencias Laborales para los empleos de la Planta de
Personal de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, al Director General de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

De la licencia ambiental global

Que el paragrafo 2° del Articulo 52 de la Ley 99 de 1993 establece que el entonces Ministerio del
Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, otorgara la licencia ambiental
para la explotacion de campos petroleros y de gas, sin perjuicio de la potestad de la Autoridad
Ambiental para adicionar o establecer condiciones ambientales especificas requeridas en cada caso,
dentro del campo de produccion autorizado, facultad que en la actualidad recae en la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ~ANLA, conforme lo visto en el aparte sobre la competencia.

Que de conformidad con el articulo 4 del Decreto 2820 de 2010 define la Licencia Ambiental Global
en los siguientes términos:

“Articulo 4°. Licencia Ambiental Global. Para el desarrollo de obras y actividades relacionadas
con los proyectos de explotacion minera y de hidrocarburos, la autoridad ambiental competente
otorgara una licencia ambiental de caracter global, que abarque foda el area de explotacion
que se solicite.

En este caso, para el desarrollo de cada una de las actividades y obras definidas en la etapa
de hidrocarburos sera necesario presentar un Plan de Manejo Ambiental, conforme a los
términos, condiciones y obligaciones establecidas en la licencia ambiental global.

Dicho Plan de Manejo Ambiental no estara sujeto a evaluacion previa por parte de la autoridad
ambiental competente; por lo que una vez presentado, el interesado podré iniciar la ejecucion
de las obras y actividades, que seran objeto de control y sequimiento ambiental.

()

Que segUn el paragrafo primero del articulo octavo del Decreto 2820 de 2010, para los proyectos de
hidrocarburos en donde el area de interés de explotacion corresponda al area de interés de
exploracion previamente licenciada, el interesado podra solicitar la modificacion de la Licencia
Ambiental de explotacién, aplicando para ello el articulo 4 resefiado anteriormente.
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De la modificacion de las Licencias Ambientales.

Que el articulo 29 del Decreto 2820 de 2010, establece lo siguiente en cuanto a la modificacion de
licencias ambientales:

‘Articulo 29°. Modificacion de la licencia ambiental. La licencia ambiental deberd ser
modificada en los siguientes casos:

1. Cuando el titular de la Licencia Ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o actividad
de forma que se generen impactos ambientales adicionales a los ya identificados en la
licencia ambiental;

2. Cuando al oforgarse la licencia ambiental no se contemple el uso, aprovechamiento o
afectacion de los recursos naturales renovables, necesarios o suficientes para el buen
desarrollo y operacion del proyecto, obra o actividad;

3. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o afectacion de un
recurso natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los mismos
respecto de lo consagrado en la licencia ambiental;

4. Cuando el titular del proyecto, obra o actividad solicite efectuar la reduccion del érea
licenciada o la ampliacion de la misma con éreas lindantes al proyecto;

5. Cuando el proyecto, obra o actividad cambie de autoridad ambiental competente por efecto
de un ajuste en el volumen de explotacion, el calado, la produccion, el nivel de tension y
demas caracteristicas del proyecto;

6. Cuando como resultado de las labores de seguimiento, la autoridad identifique impactos
ambientales adicionales a los identificados en los estudios ambientales y requiera al
licenciatario para que ajuste tales estudios.

7. Cuando las é&reas objeto de licenciamiento ambiental no hayan sido intervenidas y éstas
areas sean devueltas a la autoridad competente por parte de su titular;

8. Cuando se pretenda integrar la licencia ambiental con otras licencias ambientales.

(.)

Que en atencidn a lo establecido en los numerales 1, 2 y 3 del articulo 29 del Decreto 2820 de
2010, teniendo en cuenta que fas condiciones iniciales en que se otorgé la licencia ambiental varian,
es procedente por parte de esta Autoridad modificar el mencionado instrumento de manejo
ambiental.

Que el mencionado Decreto en los articulos 30 y 31 establecio el procedimiento y requisitos para
adelantar el framite de modificacién de la Licencia Ambiental.

Que asi mismo y teniendo en cuenta que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, fue el que otorgd la Licencia Ambiental en
comento, y que el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 establecid que dentro de las
funciones de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA esta la de otorgar o negar las
licencias, permisos y tramites ambientales de competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible de conformidad con la ley y los reglamentos, ésta es la entidad competente para realizar
la modificacion correspondiente.

~
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De los permisos, autorizaciones y/o concesiones, aprovechamiento y/o afectacion de los
recursos naturales renovables

Que el articulo 3 del Decreto 2820 de agosto 5 de 2010, dispone que La licencia ambiental lievara
implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso, aprovechamiento y/o
afectacion de los recursos naturales renovables, que sean necesarios para el desarrollo y operacion
del proyecto, obra o actividad, y ésta debera obtenerse previamente a la iniciacién del proyecto, obra
0 actividad.

Que en relacion con la modificacion de las Licencias Ambientales de competencia del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, el numeral 5 del Articulo 30 del Decreto 2820 de 2010, ha
establecido como una de las obligaciones del interesado, la radicacion del complemento del Estudio
de Impacto Ambiental ante la autoridad ambiental con jurisdiccion en el area de desarrollo del
proyecto, obra o0 actividad, a fin de que esta emita el respectivo pronunciamiento.

Asi mismo, el Paragrafo del Articulo 31 del Decreto 2820 de 2010, ha establecido lo siguiente:

“Paragrafo. Cuando se trate de proyectos, obras o actividades de competencia del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, las autoridades ambientales regionales con jurisdiccion
en el area de influencia directa del proyecto contara con un término de maximo de veinte (20) dias
habiles, contados a partir de la radicacién del complemento del Estudio de Impacto Ambiental, para
pronunciarse sobre la modificacion solicitada si a ellos hay lugar, para lo cual el peticionario allegara
la constancia de radicacion con destino al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Asi mismo, y en el evento en que se haya hecho requerimiento de informacién adicional sobre el uso
y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables, las autoridades ambientales deberan
emitir el correspondiente concepto técnico en un término maximo de quince (15) dias habiles,
contados a partir de la radicacién de la informacién adicional.”

Lo anterior en atencion a la importancia de contar con el pronunciamiento de la autoridad ambiental
regional directamente encargada de la administracion, control y vigilancia de los recursos naturales
que puedan ser utilizados, aprovechados o afectados por un determinado proyecto.

De acuerdo con las anteriores disposiciones reglamentarias, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales esta facultada para emitir este mismo pronunciamiento, en el evento de que la
autoridad ambiental regional no haya proferido el respectivo concepto técnico en relacion al proyecto
y principalmente con los permisos, autorizaciones y concesiones para el uso, aprovechamiento y
afectacion de recursos naturales renovables, 0 no lo haya remitido dentro del término establecido
legalmente.

Que por su parte, la Corporacién Auténoma Regional de la Orinoquia — CORPORINOQUIA y la
Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena -
CORMACARENA, no han remitido a esta Autoridad el pronunciamiento relacionado con el Estudio
de Impacto Ambiental para la modificacion del proyecto subexamine, y el término de veinte (20) dias
habiles establecido en el paragrafo del articulo 31 del Decreto 2820 de 2010, para la remision del
concepto de la autoridad ambiental regional ya se encuentra vencido, toda vez que el estudio en
mencion fue radicado ante CORPORINOQUIA con oficio 4120-E1-44996 del 15 octubre de 2013 y 1a
informacion complementaria allegada a dicha Corporacion con radicados 4120-E1-12224 de marzo
13 de 2014, que consta con radicado de CORPORINOQUIA 0097 del 08 de enero de 2014, y con el
radicado 4120-E1-51903 de 25 de septiembre de 2014, se remitieron a esta Autoridad los radicados
internos 9964 del 14 de mayo de 2014, 007464 del 7 julio de 2014 y 010789 del 25 septiembre de
2014,
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En cuanto a los radicados ante la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area Manejo
Especial de la Macarena — CORMACARENA, se remiti6 comunicacion con radicado 4120-E1-33139
de julio 1 de 2014, en el que se anexa el radicado 010778 27 de junio de 2014, en el cual consta el
radicado del EIA y la informaciéon complementaria, por parte de la Empresa GEOPARK COLOMBIA
S.AS.

Conforme a lo anterior esta Autoridad continuara con el tramite determinado en el Decreto 2820 de
2010, pronunciandose en relacion con la demanda de recursos naturales renovables para el
proyecto Bloque de Explotacion LLA-34", localizado en jurisdiccion de los municipios de Tauramena
y Villanueva, departamento de Casanare y Cabuyaro en el departamento del Meta, en el acto
administrativo que decida sobre la modificacién de la Licencia Ambiental solicitada, de conformidad
con la informacién suministrada en el Estudio de Impacto Ambiental, razén por la cual esta Entidad
adelantara el tramite que nos ocupa sin el pronunciamiento de la Corporacién en comento.

CONSIDERACIONES TECNICAS

Que una vez analizada la informacidn presentada por la empresa solicitante y con la informacion
verificada en campo, esta entidad emitié el Concepto Técnico 11483 de 14 de octubre de 2014 de
2014, el cual sefialé lo siguiente en cuanto a la descripcién de obras y actividades objeto de la
modificacién:

“DESCRIPCION DEL PROYECTO
Objeto del Proyecto

GEOPARK COLOMBIA S.A.S. propone, mediante la modificacion de la Resolucion 0291 del 21 de
febrero de 2011 (modificada por la Resolucion 1166 del 28 de diciembre de 2012), llevar a cabo la
explotacion de hidrocarburos en el “Area de Perforacion Exploratoria LLA-34" (en adelante Bloque de
Explotacion LLA-34).

Localizacion

El Bloque de Explotacion LLA-34 se localiza en los municipios de Tauramena y Villanueva, en el
departamento del Casanare, asi como en el municipio de Cabuyaro, departamento del Meta, en
jurisdiccion de la Comoracion Auténoma Regional de la Orinoquia ~CORPORINOQUIA y Ia
Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena -
CORMACARENA, respectivamente. El poligono tiene una extensién de 33.253 ha, (...).El poligono
corresponde a la misma érea asignada por la ANH como “Bloque LLA-34" y corresponde a las
coordenadas autorizadas en el Articulo Primero de la Resolucion 0291 del 21 de febrero de 2011 (APE

LLA-34).
Tabla 1. Coordenadas del Bloque de Explotacién LLA- 34
’ COORDENADAS DATUM COORDENADAS DATUM MAGNA
VERTICE ORIGEN BOGOTA SIRGAS ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE
A 1143992 989804 1143994,902 989484,103
B 1151961 989818 1151963,511 989498,628
c 1151961 989826 1151963,496 989506,497
D 1171550 989864 1171552,363 989544,350
E 1170009 988214 1170011,974 987894,008
F 1164992 988214 1164994,153 987894,015
G 1164992 974443 1164994,136 974123,699
H_ 1143992 974443 1143994,885 974123,725
TOTAL AREA
POLIGONO 33253 ha

Fuente: Resolucion 0291 del 21 de febrero de 2011 con la cual se otorga Licencia Ambiental
para el Area de Perforacion Exploratoria LLA-34,

\ :
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Componentes y Actividades

A continuacion se listan los componentes que segun el documento presentado por la Empresa, hacen
parte del proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Tabla 2. Infraestructura propia y asociada

Estado Extension

ite Area
m Infraestructura Exist, | Proy. | total

(Ha)

Long. Comentarios
Punto
(Km)

Ruta 1. Villanueva - Vereda Puerto Miriam.

Parte de la cabecera municipal de Villanueva en la
coordenada E: 1127702 - N: 1001567, y comunica con el
extremo suroccidental del Bloque de Explotacion LLA-34
en el punto con coordenadas E: 1147426 - N. 974123, en
la vereda Puerto Miriam. Tiene los siguientes ramales:

- Ramal 1.1: Conduce a una pista aérea privada.
- Ramal 1.2: A arrocera. via privada sin pavimentar
- Ramal 1.3 A finca El Amparo, via privada
- Ramal 1.4: A finca La Fortuna, via privada, sin
pavimentar.
X 52,926 -Ramal 1.5: A Finca Tahir y La Banqueta
(Unillanos)via privada, sin pavimentar

- Ramal 1.5.1: Interseccién de la via a la finca
Tahir y La Banqueta (Unillanos) - vereda
Buenos Aires Bajo. Via terciaria sin pavimentar.

- Ramal 1.5.1.1: Interseccién via vereda Buenos
Aires Bajo - rio Upia. Via ferciana sin
pavimentar.

- Ramal 1.6: A finca La Sabana

- Ramal 1.7: Acceso a locacion Quitaro, via
ferciaria con dos carriles.

- Ramal 1.8: Acceso a locacién Quitaro, via
terciaria de dos carriles.

Ruta 2. Tauramena - Interseccion Los Gemelos

Parte desde la cabecera municipal de Tauramena en la

Via de acceso coordenada E: 1147282 - N: 1046374 y se dirige hacia la

y ol 4rea del interseccion de Los Gemelos en la coordenada E:
1140738 - N: 983591, para luego fomar la Ruta 1 para

proyecto. ingresar por la parte occidental del Bloque LLA-34. Tiene

los siguientes ramales:

- Ramal 2.1:A locacién Max via terciaria
- Ramal 2.1.1: A finca familia Cadena, via

privada

- Ramal 2.2: A vereda La Urama via

terciaria

- Ramal 2.3: A hacienda Los Lobos via
X 121 terciaria.

-Ramal 24. A vereda Tunupe via

terciaria

-Ramal 24.1: A locacion Tia via

terciaria

- Ramal 2.4.1.1; A palmares Tunupe via

terciaria

- Ramal 2.4.2. A locaciéon Taro Taro via

terciaria

- Ramal 2.5: A locacion Tigana via

terciaria

- Ramal 2.5.1: A centro comunal Pifialito

via terciaria

- Ramal 2.5.2: A vereda Pifalito via

terciana

Corredor vial “via al Tacuya” (Ramal 2.6).

Conecta la zona norte del Bloque de Explotacién LLA-34
con la Via Nacional Marginal de la Selva. Se desprende
de la Ruta 2 al proyecto, parte desde la interseccién




v -

Resolucion N%. z 1 7 l"I').el [ijDV 2014 g . . . Hoja No. 10

) - =
U [] . » i - 1 \

g

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL DE EXPLORACION PARA
REALIZAR ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS A TRAVES DE LICENCIA
AMBIENTAL GLOBAL Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

“Cruce Marginal de la Selva - sector Trompillos™ hasta el
cruce de la via hacia “Los Gemelos", en la vereda
Corocito. Es una via terciaria que cuenta con una capa de
rodadura en pavimento asféltico del K0+000 hasta
K2+065 y el tramo restante presenta una capa de
rodadura en afirmado en buen estado.

INICIO EIN
. Interseccion Via 2 . e
a‘gze‘;i (Cruce Marginal de la '"'f;ﬁeé:,'f,’g,:f a
Selva - Trompillos)
Este Norte Este Norte
Ramal | 1156620 | 1017553 14887 | gaoss2

Ruta 3: Mani - Interseccion Los Trompillos

Parte desde la cabecera municipal de Mani hasta el cruce
Los Trompillos, posteriormente se foma la Ruta 2 para
ingresar por la parte norte del Bloque de Explotacion LLA-
34

X 43,59 Via de INICIO FIN
acces cabecera municipal | Interseccion Los
o de Mani Trompillos

Este Norte Este Norte
Ruta 3 | 1198759 102504 | 11732 | 996629
9 25

Las vias existentes al interior del proyecto Blogue de
Explotacién Llanos-34, que serén objeto de adecuacion y
mantenimiento, se relacionan a continuacion.

Ruta 1.Villanueva - Vereda Puerto Miriam. Los ramales
1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.5.1, 1.5.1.1, y 1.6, que se
desprenden de la Ruta 1 serén los utilizados por el

proyecto.
Via de INICIO FIN
Acceso Nor L
Ruta 1 Este Norte | Este te Km

796 | 7744 | 979 | 06
X 23,963 Remal 1.1 | 1143851 | "o5" | 350 | 986 | 69
9785 1145 978 1,5

Ramal 1.2 1144308 90 708 976 04
9777 1143 977 { 0,1
o | 904 | 662 | 06
9765 1143 976 | 0,3
62 994 372 37
9765 1145 974 2,6
82 398 835 22

Ramal 1.3 1144086

Ramal 1.4 1144229

Ramal 1.5 1144305

Adecuacion,
A 9763 1143 | 976 | 04
COHSfoCFI(?n ylo Ramal 1.5.1 | 1144426 53 994 226 50
mantenimiento 9762 | 1143 | 975 | 0,6

permanente de
vias existentes

Ramal
1144005 1 “a0" | 994 | 656 | 14

1.5.1.1
9757 1148 | 978 | 3,5
Ramal 1.6 1146867 2 956 | 595 | 62

Ruta 2.Tauramena - Interseccion Los Gemelos.
Mantenimiento a los siguientes ramales.

Via de | INICIO FIN L
;Z‘;:s; Este Norte Este Norte | Km
§a1mal ; 16767 989841 ; 16947 ?8876 S 72
5?’1.7;8/ 51) 16902 988341 ; 16989 §8842 g,87
74202 ?gma/ ; 16521 085988 ; 16892 28324 411 63
ggmal ‘11 15997 987663 ; 15957 ?8952 19
gimal ; 15994 087668 Z 16499 51)7439 172
giﬂa, (1) 16089 080877 ; 15871 27929 3 93
}Z?in;a; ;15895 979145 é 15816 27800 (1) 73
gir;a/ ;15848 983134 ; 16266 28357 g, 50
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Ramal 115461

115726 | 98337 | 5,22
25 8 987184 4 9 4
Ramal 115648 115669 | 98440 | 0,22
251 |2 984333 | ¢ 7 8
Ramal 115566 115503 | 98297 | 2,41
2.5.2 3 985233 3 1 2
Ramal
2.6
Cruce
Margina | 115662 | 101755 | 115507 | 10028 | 34,5
Idela 0 3 6 81 6
Selva -
Trompill
0§

43,59

Ruta 3. Mani - Interseccion Los Trompillos. Se proyecta
mantenimiento periddico y levantamiento de hombros y
guardarrueda de algunas alcantarillas.

Construccion de X
vias de acceso

1155

Se contempla la construccién de vias de acceso con una
longitud maxima de hasta 35 km cada una para conectar
las 26 plataformas (20 nuevas y 6 ya autorizadas y no
construidas), 3 CPF, 3 cargaderos y 1 subestacion
eléctrica.

Plataformas
multipozo

84

La Empresa solicita que las 10 plataformas autorizadas
bajo la Resolucién 291/2011 puedan pasar a la etapa de
explotacion. Las 4 que ya se encuentran construidas,
manteniendo su area (6ha c/u) y las 6 plataformas que
faltan por construir, se le autoricen con un érea méxima
de intervencion de 10 ha.

200

La Empresa solicita la construccion de 20 plataformas
multipozo, adicionales a las 10 ya autorizadas en la
Resolucion 291/2011 con un érea méxima de intervencion
de 10 ha.

5 Pozos X X

La Empresa solicita se le autorice pasar a efapa de
explotacion los pozos ya perforados, como también los
que aln tiene por perforar, segln lo autorizado para la
etapa exploratona y la perforacién de nuevos pozos para
un total de 236 pozos de explotacién. A continuacion se
listan los pozos que harian parte de la etapa de
explotacion del proyecto:

Pozos por
Plataformas y CPF plataforma

Total pozos

produccion

Solicitados
{Explotacién)

No.

Autorizados
(Exploracién)

28
48

Plataformas 4
licenciadas 6
Plataformas
adicionales 20
solicitadas

~i~
oof~

160

0
<o

TOTAL
DE POZOS 236

Los pozos ya existentes corresponden a los que se listan
a continuacion:

E Coordenadas
S
% Pozo Este Norte Estado
X
Tiat | 0T ] 3951 activg
Tigz | 11627 | 98364 | iy
Téa 65 19
, 11627 | 98363 )
Tia 3 60 9 Activo
. 11627 | 98363 ,
Tua 4 54 9 Activo
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11627 | 98363

Tua b 49 3 Activo
11695 | 98884 .
Max 1 02 8 Activo
Max | Max?2 ; ;695 ?8885 Activo

Agami 1 ; ; 695 5198881 Activo

(Reinyeccion)
- ;’aro Taro ; ; 627 51)8365 Activo
Taro 2Taro Taro é ;627 28364 Activo
) Tigana 1 1 1 573 38336 ,Sitgmpletam/e

) 11573 | 98336 | Proceso de
Tigana 3 30 1 perforacion

Se plantea la construccién de facilidades tempranas de
produccion dentro de las 20 plataformas proyectadas y en

7 t:;;;’;ﬁiej e 728 las 6 plataformas licenciadas que faltan por construir, con
produccién ! un érea de 0,28 (ha) cada una, se ubicarén en el érea
requerida para cada plataforma multipozo, no requiriendo
de un érea adicional.
Facilidades Se solicita la construccion y operacion de 3 CPF para el
8 centrales de 45 manejo de los fluidos en el Bloque de Explotacién LLA-
produccién 34, con un érea maxima de 15 ha para cada una (incluida
(CPF) las éreas de aspersion y préstamo lateral).
Se solicita la construccién de tres (3) cargaderos que
seran alimentados por las lineas de flujo que transportan
el crudo desde las 3 CPF; su ubicacién seré por
J 3 Cargaderos 45 zonificacion de manejo ambiental y contaran con un érea
méxima de 15 ha cada una (incluidas las zonas de
préstamo lateral), sobre un terraplén de maximo 3 m.
Se solicita la construccion y operacion de un campamento
principal para produccién y perforacion, con capacidad
10 1Pcr:ira7Z11'g :;ZZ’;;O 6 para 100 personas. El cual tendra un rea méxima de
100 personas intervencién de 6 ha. Adecuacion de zonas de préstamo
lateral de méximo 0,5 ha las cuales se localizaran
contiguas a los campamentos.
Construccién y operacion de un parqueadero para los
11 Parqueadero 4 vehiculos asociados a la operacion de produccion y
perforacion, con un érea total que no supere 4 ha.
12 Subestacion 5 Se proyecta una subestacion eléctrica en un area maxima
eléctrica de 5 ha.
. Se proyecta la construccién y operacion de 38 lineas
/iﬁwnes;zlzgggiggs eléctricas de media y baja tension, con una longitud
13 de media y baja 1900 méaxima de 50 km cada linea, entre la subestacion y la
tension infraestructura  del  proyecto  (plataformas,  CPF,
aerodromos, cargaderos).
Se plantea la construccién o tendido de maximo 534
lineas de flujo para el trasporte de fluidos (crudo, gas y/o
agua, y otros fluidos de produccion v.gr. nafta) entre
plataformas (10 licenciadas y 20 solicitadas), CPF y
14 Instalacion de 21360 cargaderos; dichas lineas tendran un didmetro de hasta
lineas de flujo 16", un corredor méximo de intervencion seré de 12 m y
una longitud méaxima de 40 km por linea. Se ubicarén con
base en los resultados de la zonificaciéon ambiental y de
manejo ambiental del proyecto, y/o por las bermas de las
vias existentes y/o a construir.
El proyecto contempla la adecuacion y operacién de dos
aerbdromos existentes dentro del Bloque de Explotacion
LLA-34, localizados en las siguientes coordenadas:
15| Aercdromos COORDENADAS DATUM
PIST] MAGNA .
A | SIRGAS - ORIGEN BOGOTA
INICIAL |  FINAL




H
¥

T
Resolucion No. )

¢ - 'qumv 04

v De Hoja No. 13

-

[N —

3

R &

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL DE EXPLORACION PARA
REALIZAR ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS A TRAVES DE LICENCIA
AMBIENTAL GLOBAL Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

~

NOR] EST | NOR
ESTE| ";e'| | 1
11443 | 9799714499

o e 1T ssosoz
71453 | 9688|114611
74 | 43| 6

1

2 988828

Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

En la tabla siguiente se detallan las actividades que propone la Empresa a desarrollar en el marco del
proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Tabla 3. Actividades correspondientes a la modificacion de la licencia ambiental

item Actividades

Comentarios

Mantenimiento y/o
1 adecuacion de vias
existentes

Las vias que seran objeto de adecuacion y mantenimiento son las que se utilizaran para el
desarrollo del proyecto. Dicha actividad consistird basicamente en adecuacion, rehabilitacion y
mantenimiento.

Mantenimiento de la capa de rodadura de algunas vias de acceso existentes y las diferentes
obras de arte para el manejo de aguas lluvias, escorrentia y cuerpos de aguas (alcantanillas, box
coulvert, cunetas, efc.), para garantizar la movilidad y transitabilidad en cualquier época del afio

Adecuacion-construccion!, de algunos accesos existentes ya que actualmente son huellas o
trillos usados por la comunidad y que se requieren para el desarrollo del proyecto unas
caracteristicas minimas para la movilidad de equipos, maquinarnia, personal y carrotanques, para lo
cual se propone ampliarlos de 4 m a 6 m de calzada, con un terraplén de méximo 2 m de alfo y un
ancho méaximo de intervencion de 22 m (incluidas las zonas de préstamo lateral). Las vias que
seran objeto de mantenimiento, adecuacion y/o construccion se presentan en la siguiente tabla.

COORDENADAS

(DATUM MAGNA SIRGAS - ORIGEN BOGOTA) |LONGITUD
INICIO FINAL (Km)
ESTE NORTE ESTE NORTE
RUTA1 1136717 989694 1147426 | 974123 | 21,726 | Mant. Periddico’ |
Ramal 1.1 | 1143851 979690 1144352 | 979986 0,669 i Mant Periddico
“Adec.- e

Ramal 1.2 | 1144308 978590 1145708 | 978976 1,504 “Constrccion .
“Adoe- ——
-Construccion.

CODIGO PROPUESTA

Ramal 1.3 | 1144086 | 977792 | 1143994 | 977662 | 0,106

Ramal 1.4 | 1144229 | 976562 | 1143994 | 976372 | 0,337

Ramal 1.5 | 1144305 | 976582 | 1145398 | 974835 | 2,622

Ramal 1.5.1) 1144426 | 976353 | 1143994 | 976226 | 0,450

Ramal 1.5.1.1 1144005 | 976230 | 1143994 | 975656 | 0,614

Ramal 1.6 | 1146867 | 975792 | 1148956 | 978595 | 3,562

RUTA2 | 1169367 | 1001765 | 1140738 | 983591 | 55,680
Ramal2.1| 1167679 | 989841 | 1169475 | 988761 2,729

Ramal 2.1.1) 1169029 | 988341 | 1169890 | 988423 | 0,873

Ramal 2.3 | 1159974 | 987663 | 1159573 | 989521 1,900

Ramal2.4| 1159946 | 987668 | 1164994 | 974391 | 17,200
Ramal 2.4.1| 1160890 | 980877 | 1158717 | 979295 | 2,930

Ramal 2.4.1.1 1158953 | 979145 | 1158166 | 978006 1,730

Ramal 2.4.2] 1158481 | 983134 | 1162664 | 983578 4505
Ramal2.5| 1154618 | 987184 | 1157264 | 983379 | 6,224

Ramal 2.5.1| 1156482 | 984353 | 1156698 | 984407 | 0,228

1

Segun la Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos asfalticos de carreteras del Invias, adoptado por la Resolucion 000743 del 4 de
marzo de 2009, se define como el cambio de especificaciones y dimensiones de la via, para lo cual se hace necesaria la construccién de obras en la infraestructura
existente, que permitan una adecuacion de la via a los niveles de servicio requerido por el trénsito actual y ef proyectado. Comprende obras tales como: ampliacion de
calzada y/o construccién de nuevos carriles.

J
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ftem Actividades Comentarios
Ramal 2.5.2| 11556663 | 985233 | 1155033 | 982971
Ramal 5}2 " 1156620 | 1017553 | 1148877 | 989882 | 16,171 __
RUTA 3 1195677 | 1016707 | 1173225 | 996629 | 33,941 |EMantERET60ico
Mantenimiento periédico = Total (160,776 Km)
Adecuacion-Construccion = Total (16,338Km)
Construccion de vias de acceso a 20 plataformas, 3 CPF, 3 cargaderos y 1 subestacion eléctrica
con una longitud méxima de 35 km cada una; con 22m de derecho de via en los cuales se
incluyen las areas de préstamo lateral. Las especificaciones técnicas para dichas vias se indican a
continuacién:
PARAMETRO UNIDAD DIMENSION
Ancho de banca m 8
Ancho de calzada m 5-6
Pendiente méxima % 0-7
2 Cohs truccién de vias Pendiente Transversal % 2
Afirmado m 0,2-0,3
Rodadura m 0,15
Drenaje de aguas lluvias m Cunetas en tierra
Talud del terraplén m 1.1
Talud de corte m 1:1
Base del terraplén m 12
Altura del terraplén m 2
En las vias proyectadas se construirdn las respectivas obras de arte, tales como box coulvert,
alcantarillas, cunetas y descoles.
La Empresa contempla la construccién de 20 plataformas adicionales a las 10 autorizadas
mediante la Resolucién 291 de 2011. Tanto para las 20 plataformas que solicita como para las 6
que atin no ha construido, la Empresa solicita que cuenten con un érea méxima de 10 hectareas
cada una; incluida la zona de préstamo lateral, zona de aspersion y las facilidades tempranas. Se
construirén sobre un terraplén con una altura méxima de 3 m, con la siguiente distribucion de
areas por plataforma:
Areas minimas por cada plataforma multipozo en un 4rea méaxima de 10 ha.
AREA AREA
INSTALACION m?) (ha)
Area de la tea 3600 0.36
Area de préstamo lateral 10000 1.0
Zona de parqueo 3700 0.37
Piscina de contingencia 600 0.06
Piscina de disposicién de cortes tratados 800 0.08
Area tratamiento aguas residuales industriales 1200 0.12
Area de generadores 500 0.05
. Taller 900 0.09
3 P 13233:;73?,%%0 Almacenamiento de quimicos 500 0.05
Helipuerto 4600 0.46
Placa de taladro 21500 2.15
Caseta de residuos sélidos 800 0.08
Area tratamiento de aguas residuales domésticas 1200 0.12
Area de manejo de inyeccion o reinyeccion 400 0.04
Zona campamentos 8500 0.85
Area de aspersion 10000 1.0
Area de trénsito 17500 1.76
Caseta de vigilancia 40 0.004
Facilidades Area de almacenamiento de aguas 2600 0.26
tempranas residuales industriales y drea de bombas )
produccion Area del sistema contra incendios 200 0.02
Area total 100000m? | 10.0 ha

Las facilidades tempranas estaran integradas por equipos que comprenden e! sistemas de recibo,
Separacion, deshidratacion, disposicion, almacenamiento, fiscalizacion, medicion, transferencia y
transporte de todos los fluidos generados en el proceso de produccion de petroleo; y harén parte
del érea que se solicita para cada plataforma a construir,
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ftem Actividades Comentarios
Construccion y operacion de un campamento principal para produccién y perforacién, con
capacidad para 100 personas. El cual tendra un drea méxima de intervencién de 6 ha. Su
ubicacién seré4 por zonificacion de manejo ambiental y es adicional al solicitado para las
plataformas. EI campamento principal contara con las siguientes instalaciones de apoyo:
‘ Construccion de un - Oficinas (2 areas para oficinas)
campamento - 2 Bodegas
- Patios de tuberias: se ubicaran 2 patios para acopio de tuberia,
- Casino.
- Servicios generales: (érea de vivienda, drea de manejo de ropas y enfermerfa).
- Alojamiento
- Zonas deportivas y/o un auditorio para reuniones.
Construccion de un Construccion y operacion de un parqueadero, para los vehiculos asociados a la operacién de
5 produccion y perforacion, con un éarea total que no supere 4 ha. Su localizacion seré por
parqueadero zonificacion de manejo ambiental.
La Empresa plantea la perforacion de pozos para obtener gas, crudo y/o condensado, a una
6 Perforacion de pozos | profundidad maxima de 13000 pies, los cuales se perforaran con lodos base agua mediante el
de explotacion método convencional. Los pozos perforados que resulten secos se solicita que puedan ser
usados como reinyectores 0 inyectores.
Para el manejo de los fluidos la Empresa refiere que requiere de la construccion de tres (3) CPF,
con un éarea maxima de 15 ha para cada una (incluida las areas de aspersion y préstamo lateral),
las cuales contaran con un terraplén de méximo 3 m., en las cuales se instalaran los equipos y
sistemas necesarios en el proceso de produccion. Estas se ubicaran, con base en los resultados
de la zonificacion de manejo ambiental del proyecto. En la siguiente Tabla se presenta la
distribucion de una CPF como lo informa la Empresa.
INSTALACION AREA (m?)
Area de Ja tea 1800
Area de préstamo lateral 33300
Area de aspersion 10000
Area de reinyeccion y tratamiento de aguas 18700
residuales industriales
Area de bombas 160
Construccion de tres (3) Area de separacion de fluidos y 14700
7 Facilidades centrales de almacenamiento de crudo 0
produccion Area de desnatadores 1500
(CPF) Area de generacién de energia 4800
Area del sistema contraincendios 4900
Area de campamentos 5200
Area de manejo de aguas residuales
domeésticas, residuos sélidos y pozo 3900
profundo
Area de administracion y oficinas 13600
Area de cuarto de control 2500
Area para bodega de matenales 1200
Area del sistema de biorremediacion 5000
Area de transito 19500
Area para parqueadero de tractomulas 4600
Area para caseta de vigilancia 40
Area del helipuerto 4600
Total 150000
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item

Actividades

Comentarios

Pruebas de
produccion

Se realizaran pruebas cortas y extensas, las cuales se efectuaran en un rango de periodo de 3
meses y 1 afio, respectivamente. Es posible que durante las pruebas se obtenga crudo, gas y/o
agua.

Procesos de produccion y manejo de fluidos (crudo, agua y gas, entre otros)

El crudo proveniente del pozo, es conducido a través de una linea de proceso hasta el sistema de
separacion trifésica, en donde se realiza el proceso de separacion del crudo, agua y gas; cada uno
de estos fluidos seré conducido al sitio establecido para su almacenamiento o disposicién final, tal
como se describe a continuacion:

- Crudo: el crudo producido durante las pruebas cortas y extensas y resultantes del sistema de
separacion, serd conducido a los tanques de almacenamiento. A partir del sistema de
almacenamiento, el crudo seréa enviado a través de lineas de proceso al sistema de despacho
de crudo, para ser cargado en carrotanques y conducido a los sitios de destino o a las CPF
dentro del Bloque de Explotacion LLA-34 por lineas de flujo.

- Gas: la corriente de gas obtenida en el sistema de separacion, tendré dos usos: 1) Sera
conducida a través de lineas de proceso a la tea, en donde serd quemado; a partir del uso de
la tea, se controlaran las quemas de los gases y baches de crudos, para evitar contaminacion;
y 2) Seré reutilizado para el proceso de generacion de energia.

- Agua de produccion: el agua de produccion, previamente tratada segun la normatividad
vigente, se inyectard o reinyectara en los pozos destinados para este fin dentro de las
plataformas multipozo.

Riego en vias

Se solicita la disposicion de aguas residuales domésticas e industriales previamente tratadas
mediante el sistema de aspersion en vias ubicadas en el area de influencia del proyecto.

10

Entrega a terceros

Se solicita la entrega a terceros especializados que cuenten con los respectivos permisos
ambientales para realizar el manejo, tratamiento, transporte y disposicién final de las aguas
residuales domésticas e industriales incluyendo las aguas asociadas o de formacion.

11

Instalacion de lineas
de flujo

Construccion o tendido de méximo 534 lineas de flujo para el trasporte de fluidos (crudo, gas y/o
agua, y otros fluidos de produccion v.gr. nafta) entre plataformas (10 licenciadas y 20 solicitadas) y
tres (3) CPF, asi como entre los CPF y cargaderos. Dichas lineas tendran un didmetro de hasta
16", un corredor maximo de intervencion de 12 m y una longitud maxima de 40 km por linea. Se
ubicaran por las bermas de las vias existentes y/o a construir y teniendo en cuenta los resultados
de la zonificacién de manejo ambiental. El sistema de cruces de cuerpos de agua se proyecta
mediante marcos “H", cerchas metélicas, lingada y perforacién horizontal dirigida. En superficie la
instalacion sera sobre marcos “H’ y/o enterradas.

12

Construccion de una
subestacion eléctrica

La subestacion eléctrica se proyecta en un area méaxima de 5 hectareas y con un terraplén de
maximo 3 m. Para la construccion de la subestacion eléctrica, se tendréan criterios especificos de
tipo geoldgico, geotécnico, ambiental, topografico y socioeconémico, como resulfado de la
zonificacion de manejo ambiental del proyecto. Entre estos criterios, algunos de importancia son:

- Calidad de los suelos, estabilidad del terreno y drenajes adecuados.

- Minima afectacion a actividades econémicas locales.

- Minima afectacion a pequefios predios, para reducir el nimero de predios y facilitar procesos
de negociacion.

- Evitar la construccion en zonas de restriccion y/o exclusion ambiental (&reas ambientalmente
fragiles, boques de galeria, entre otros).

- Facilidad de acceso al predio.

13

Sistema de
abastecimiento de
energia eléctrica.

Se solicita autorizacion para la obtencion de energia eléctrica mediante dos alternativas:

1) Por autogeneracion, en cada plataforma donde las plantas funcionaran con sistema dual ACPM
(con su respectivo tanque de almacenamiento y de consumo diario) o gas.

2) Mediante la construccion de una subestacion eléctrica y sus respectivas lineas de media y baja
tension no mayores a 13,8 kV, las cuales saldran de la mencionada subestacion y estaran
alimentadas por la linea de alta tension (230 kV) de Chivor - campo Rubiales y que atraviesa el
area de influencia directa del proyecto en el costado oriental.

14

Instalacion de lineas
eléctricas

Se proyecta la construccion y operacion de 38 lineas eléctricas de media y baja tension, entre la
subestacion y las diferentes actividades puntuales (plataformas, CPF, cargaderos y aerédromos).
Tendrén una longitud méxima de 50 km cada una y un corredor méximo de intervencion de 5 m,
Se ubicarén paralelas a las vias existentes y/o a construir o teniendo en cuenta los resulfados de la
zonificacion ambiental y de manejo del proyecto.

15

Aerddromo -
instalaciones de apoyo

Adecuacion y operacion de dos aerédromos existentes dentro del Bloque de Explotacion LLA-34,
con el fin de garantizar una longitud de cada pista de méximo 1,0 km y un ancho de 60 m para un
area total de 6 ha. Construccin y operacién de sus respectivas instalaciones de apoyo, las cuales
se ubicaran colindantes a las pistas, para las cuales se proyecta un érea maxima de 1 ha cada
una y un terraplén de méximo 3 m.
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ftem Actividades Comentarios

Construccion y operacion de tres (3) cargaderos dentro del Bloque de Explotacion LLA-34 que
seran alimentados por las lineas de flujo que transportan el crudo desde las 3 CPF, los cuales
contaran con un rea méxima de 15 ha cada uno (incluidas las zonas de préstamo lateral) y sobre
un terraplén de maximo 3 m.

16 3 Cargaderos

Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explofacion LLA-34.
En relacion con el alcance de la solicitud de licencia ambiental en evaluacion.

Como se indica, el area de Perforacion Exploratoria LLA-34 licenciada por el entonces MAVDT,
mediante Resolucion 0291 del 21 de febrero de 2011, la Empresa plantea pasar a la fase de
explotacion de hidrocarburos mediante la modificacion de licencia ambiental. Para tal fin remitio la
informacion técnica, la cual una vez evaluada se considera pertinente ya que presenta el objetivo del
Proyecto y la descripcion de los componentes y actividades, tal como se detalla en las Tablas 2 y 3 del
presente Acto Administrativo.

Sobre la denominacion del proyecto

Segtin la Resolucion 0291 del 21 de febrero de 2011 el proyecto se denomina Area de Exploracion
LLA-34, sin embargo, el objeto de la presente modificacion corresponde a “autorizar actividades de
Explotacion del Bloque LLA-34”, como se establecié en el Articulo Primero del Auto 3741 de noviembre
7 de 2013 y como lo refirio la Empresa en el EIA; en consecuencia se considera que a partir del
presente Acto Administrativo, se cambie la denominacion del proyecto y en adelante figure como
“Bloque de Explotacion LLA-34".

Sobre la localizacion del proyecto.

Segun el Estudio, el poligono del proyecto Bloque de Explotacion LLA-34 corresponde a las
coordenadas presentadas en el capitulo 2 del EIA y a las graficadas en los respectivos planos
tematicos georreferenciados en coordenadas Magna, origen Bogota, las cuales fueron verificadas en la
visita de evaluacion; y que corresponden a las otorgadas por medio de la Resolucion 291 de 2011.

Sobre las vias a adecuar

El Estudio presenta el inventario y la caracterizacion de la red vial (rufas 1, 2 y 3 y sus
correspondientes ramales) que permiten el ingreso vehicular y de carga pesada al area del proyecto,
tal como se indica en la Tabla 2, en la que ademas se incluye el corredor denominado ramal 2.6
conocida como “via al Tacuya’, via terciaria que tiene 34 Km de longitud, informacion que fue allegada
a esta Autoridad mediante el Radicado 4120-E1-24571 del 14 de mayo de 2014 (informacion
complementaria N 2), en el cual la Empresa expone que (.....para el desarrollo de sus operaciones
contempla el uso del corredor vial que comunica la vereda Corocito con la via conocida como “via al
Tacuya”, que conectaria la zona norte del Bloque LLA-34 con la Via Nacional Marginal de la Selva.)".
Este acceso se desprende de la Ruta 2, partiendo desde la Interseccion “Cruce Marginal de la Selva -
sector Trompillos” hasta el cruce de la via hacia “Los Gemelos”, en la vereda Corocito.

Los accesos presentados en el Estudio, son adicionales a las rutas de movilizacion licenciadas
mediante la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011, corresponden a vias de tercer orden; lo cual fue
verificado en visita de evaluacion del proyecto.

Segtn el EIA, las actividades de adecuacion propuestas corresponden al mantenimiento de la capa de
rodadura, construccion de terraplén de méaxima de 2 m de altura con las respectivas obras de control y
manejo de aguas de escorrentia como box coulvert, alcantarillas, cunetas y descoles. Durante la visita
de evaluacion, se observo que algunos sectores requieren de mantenimiento de la capa de rodadura,
limpieza y reconstruccion de las diferentes obras de arte para el manejo de aguas lluvias, escorrentia y
cuerpos de aguas, para garantizar la movilidad y transitabilidad de los vehiculos y de maquinaria
pesada en cualquier época del afio.
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Para la adecuacion-construccion y mantenimiento de los ramales (huellas o trillos) relacionados en la
Tabla 3, Numeral 1 del presente Acto Administrativo, la Empresa plantea un ancho de la calzada, de
22 m (incluidas las zonas de préstamo lateral).

Evaluada la informacién presentada como sustento para la adecuacion-construccion de los ramales,
respecto al ancho méximo de intervencion (derecho de via) de 22 m en el cual se incluyen zonas de
préstamo lateral, esta Autoridad considera que dichas zonas no son ambientalmente viables debido a
que en la visita de evaluacion se observd que las zonas paralelas a las vias que fueron adecuadas con
zonas de préstamo lateral, estas no tienen éareas definidas como tal, sino que abarcan grandes
extensiones cubiertas de agua, lo cual corrobora que las caracteristicas del terreno sobre el cual se
encuentra érea del proyecto en su mayoria corresponde a zonas susceptibles a inundacion y con la
implementacién zonas de préstamo adicionales, se contribuiria a la alteracion en los ecosistemas
terrestres, modificacion del hébitat de fauna silvestre, alteracién de la dinamica hidrica y el
consecuente deterioro del suelo; sumado a la alta fragilidad de los ecosistemas verificados en visita de
evaluacion y descritos en el documento base de modificacion de licencia.

Es por lo anterior que se considera que debe mantenerse lo establecido en la Resolucion 0291 de
2011, en relacién con la zona de intervencién de 20m como derecho de via el cual fue licenciado bajo
la Resolucion 0291 de 2011, pero sin contar areas de préstamo lateral,

Respecto a los accesos a los aerddromos, cabe citar que el estudio indico que ".....Ios dos aerédromos
solicitados, se encuentran colindantes con vias de acceso, por lo que no se requiere ni construccion, ni
adecuacion de las vias".

Una vez evaluada la informacion del EIA respecto al mantenimiento y adecuacion de vias, mas lo
observado durante la visita de campo donde se constaté que las vias existentes solicitadas para uso
del proyecto, presentan algunos sectores en buenas y otros en regulares condiciones de
transitabilidad para el paso vehicular, se considera que las acciones presentadas por la Empresa, en
dichas adecuaciones y 0 mantenimiento, son apropiadas.

Adicionalmente, se presento un estudio de movilidad cuyo objetivo es el de “identificar el impacto
producido por la generacion y atraccién de viajes para el desarrollo del Bloque de Explotacion LLA-34,
en funcion de las demandas de transito actuales, futuras, y de las vias que forman el area de influencia
directa, de manera que se garantice que el nivel de servicio de la red vial involucrada, no se afecte de
manera critica, no se desmejore la movilidad de la comunidad y la accesibilidad a la zona”. Los
resultados obtenidos de este estudio indican que es recomendable ‘realizar las etapas del proyecto
(construccion, perforacion, produccion y desmantelamiento) distribuidas tanto espacial como temporal,
evitando concentrar las actividades en un punto especifico, ya que al desarrollar dichas actividades
simulténeamente, se incrementaria en un 80% el volumen de vehiculos, disminuyendo
considerablemente la capacidad de la interseccion y el flujo vehicular’.

Respecto a la anterior conclusion, el grupo evaluador acoge lo establecido en la ficha PM-AB3 Manejo
de adecuacion y mantenimiento de vias, con el fin de minimizar impactos ambientales atmosféricos.

Adicionalmente se considera que el ente territorial, encargado de las vias que seran objeto de
intervencion por el proyecto Bloque de Explotacion LLA-34 debera conocer el Estudio de Movilidad
presentado en el EIA para su conocimiento y fines pertinentes.

Sobre las vias a construir

La Empresa solicit6 la construccion de vias de acceso con una longitud maxima de hasta 35 km cada
una, para conectar las 26 plataformas multipozo (20 nuevas y 6 ya autorizadas y no construidas), 3
CPF, 3 cargaderos, 1 subestacion eléctrica, 1 campamento y 1 parqueadero y un derecho de via de
22m incluyendo las éareas de préstamo lateral; cuyo trazado se realizaria teniendo en cuenta la
zonificacion de manejo ambiental, basados en las especificaciones técnicas relacionadas en la tabla
siguiente.
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Tabla 4. Especificaciones técnicas para la construccion de vias de acceso.

REALIZAR ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS A TRAVES DE LICENCIA

PARAMETRO UNIDAD DIMENSION
Ancho de banca m 8
Ancho de calzada m 5-6
Pendiente méxima % 0-7
Pendiente Transversal % 2
Afirmado m 02-03
Rodadura m 0,15
Drenaje de aguas lluvias m Cuentas en tierra
Talud del terraplén m 1:1
Talud de corte m 1.1
Base del terraplén m 12
Altura del terraplén m 2

Fuente: EIA para la Modificacién de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Las especificaciones técnicas propuestas para las vias nuevas a construir, corresponden a las
autorizadas mediante la Resolucion 291 de 2011; a excepcion del derecho de via que se solicita de
22m, 2m més que lo vigente.

Al respecto se considera que pueden mantenerse para las nuevas vias a construir las especificaciones
técnicas referidas en la tabla anterior. Respecto al derecho de via de 22m propuesto por la Empresa
este no se aprueba, toda vez que las vias construidas para las cuatro plataformas existentes no
superan los 20m y en el presente Acto Administrativo no se estan autorizando zonas de préstamo
lateral por las razones expuestas anteriormente.

De acuerdo con la informacion suministrada por la Empresa, se considera viable la construccion de los
accesos de hasta 35km de longitud cada uno, incluyendo las vias que faltan por construir licenciados
en la etapa exploratoria, para permitir la conexion entre plataformas multipozos, 3 CPF, 3 cargaderos y
1 subestacion eléctrica. Para el desarrollo de esta actividad se debe cumplir con las especificaciones
técnicas relacionadas en la tabla anterior y dar cumplimiento a la zonificacion de manejo ambiental del
proyecto.

Sobre las plataformas multipozos. (Infraestructura petrolera existente y cambio de actividad de
exploracion a explotacion).

Para la etapa de explotacion del proyecto Boque de Explotacién LLA-34 estaria compuesto de 29
plataformas, cuatro (4) ya construidas y denominadas, “Tua”, “Max”, “Taro Taro” y “Tigana” y las
26 a construir.

Respecto de las areas de las plataformas, es preciso considerar que una vez evaluada la
informacion presentada en el Estudio, respecto de las 10 ha requeridas para las 26 plataformas
a construir, dado que la Empresa requiere la adecuacion de 1 hectarea para zonas de préstamo
lateral dentro de las plataformas, en visita de evaluacién se observd que dichas zonas en la
mayoria de las plataformas no presentan forma definida, y debido a que el terreno se encontraba
anegado, no se pudo dimensionar el perimetro de dichas areas, sumado a que las plataformas
estan localizadas en zonas rodeadas por zurales, evidenciando que estas areas son susceptibles
a inundacion. Por las mismas razones expuestas anteriormente para las actividades de
adecuacion y construccion de vias, el grupo evaluador considera que no es viable la inclusion de
las zonas de préstamo lateral en las areas destinadas para la construccién de plataformas
multipozo, es asi como el area de la plataforma se reduce en 1 ha, asi mismo, se reduce 1 ha
mas correspondiente a las &reas de aspersion, tema que se trata en el presente acto
administrativo. Por consiguiente, el area de las plataformas multipozo seré de 8 ha.

De otra parte, se contempla dentro de las 10ha, 1ha para éreas de aspersion; pero como se
detallaré mas adelante, estas no se consideran viables para la etapa de explotacion,
reduciéndose asi atn mas el drea de las plataformas, sobre las cuales se pronunciara esta
Autoridad. Asi las cosas, las 26 plataformas que se pretenden construir con el proyecto
ocuparian un area maxima de 8 ha.

\_ | W,
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Por lo anterior, se considera viable modificar el numeral 3 del Articulo Segundo de la Resolucion
0291 de febrero 21 de 2011, en el sentido de precisar que el proyecto Bloque de Explotacion
LLA-34 estara conformado por 29 plataformas, asi:

o Plataformas Max, Taro Taro y Tigana con una extension de 6 ha cada una, la plataforma Tua se
Sujetara a las restricciones establecidas.

e 26 plataformas con una extensién méaxima de 8 ha cada una, cuya localizacion se realizara
dando cumplimiento a la zonificacién de manejo ambiental.

Respecto a la plataforma multipozo Tua, el grupo evaluador considera que no es viable autonzar el
cambio de fase de exploracion a explotacion de dicha infraestructura, dada la ubicacion de esta
respecto a la zonificacion de manejo ambiental del proyecto en su etapa exploratoria; el
pronunciamiento sobre la plataforma Tua esta condicionado al resultado del seguimiento ambiental
que efectia esta Autondad.

Respecto a la solicitud de la Empresa de mantener lo expuesto en el numeral 8 del Articulo Sequndo
de la Resolucién 0291 del 21 de febrero de 2011 referido a las cuatro (4ha) adicionales a las
plataformas para la ubicacion de facilidades, esta Autoridad no considera viable dicha solicitud, dado
que en la presente modificacion dichas éreas estan incluidas en el area destinada para plataformas
multipozos, siendo importante precisar que a la fecha la Empresa no ha construido facilidades
fempranas.

Respecto a la perforacion de pozos de explotacion

Respecto a la solicitud de cambio de fase de exploracion a explotacién de los pozos existentes
localizados en las plataformas multipozo Tda, Max, Taro Taro y Tigana (la plataforma Tua con las
restricciones ya sefialadas), los cuales se encuentran activos segun lo verificado en visita de
evaluacion del proyecto, esta Autoridad considera viable pasar de exploracion a desarrollo los pozos
perforados y proyectados en las plataformas existentes. Adicionalmente, se considera que el numero
de pozos de produccion solicitados para las nuevas plataformas se encuentran justificados en relacion
con las éreas solicitadas.

Asi las cosas, en la parte resolutiva del presente acto administrativo se realizara sobre 229 pozos,
como se detalla a continuacion:

o 21 pozos (incluye los perforados y a perforar en la plataformas Max, Taro Taro y Tigara), 7
pozos por cada plataforma.

o 48 pozos (corresponde a 8 pozos a perforar en cada una de las 6 plataformas autorizadas que
atn no han sido perforadas).

o 160 pozos (corresponde a 8 pozos por cada una de las 20 plataformas que se solicita adicionar
a las ya autorizadas).

Respecto a las pruebas de produccion

La Empresa sefiala que se realizaran pruebas cortas y extensas de produccion, las cuales se
efectuaran en un periodo de 3 meses y un afio respectivamente y que durante las pruebas se podra
obtener crudo, gas y/o agua.

" El crudo proveniente del pozo, seré conducido a través de una linea de proceso hasta el sistema de
separacion trifasica, en donde se realiza el proceso de separacion del crudo, agua y gas; cada uno de
estos fluidos sera conducido al sitio establecido para su almacenamiento o disposicién final, tal como
se describe a continuacion:

e Crudo: el crudo producido durante las pruebas cortas, extensas y resultantes del sistema de
separacion, sera conducido a los tanques de almacenamiento temporalmente, para luego transferirlo
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por carrotanque o mediante las lineas de flujo a las CPF u otras plataformas y de alli trasportarlo hasta
la Estacion Santiago.

» Gas: la corriente de gas obtenida en el sistema de separacion, tendra dos usos: 1) seré conducida a
través de lineas de proceso a la tea en donde serd quemado y 2) seré reutilizado para el proceso de
generacion de energia.

e Agua de produccion: el agua de produccidn se inyectara o reinyectara en los pozos destinados
para este fin dentro de las plataformas multipozo.

Una vez evaluada la informacién contenida en el EIA se considera que las actividades son descritas
con suficiencia para poderse pronunciar el grupo evaluador sobre las mismas.

Respecto a las facilidades centrales de produccion CPF

La empresa solicita la construccion y operacion de tres (3) facilidades centrales de produccion -CPF-,
para el manejo de los fluidos en el area del proyecto, para lo cual requiere un area méxima de 15 ha
por cada CPF. En la tabla siguiente se presenta la distribucion de las areas que conformaran de cada
CPF, incluyendo las areas de aspersion y préstamo lateral.

Tabla 5. Areas minimas por cada CPF de un drea méxima de 15 ha.

AREA

INSTALACION

Area de la tea

~ Areade préstamo lateral
. Areade aspersion

Area de reinyeccion y tratamiento de aquas residuales industriales

Area de bombas

Area de separacion de fluidos y almacenamiento de crudo

Area de desnatadores

Area de generacion de energia

Area del sistema contraincendios

Area de campamentos

Area de mansjo de aguas residuales domésticas, residuos sélidos y pozo profundo 3900 0.39
Area de administracion y oficinas 13600 1.36
Area de cuarto de control 2500 0.25

Area para bodega de materiales 1200 0.12
Area del sistema de biorremediacion 5000 0.5
Area de transito 19500 1.95

Area para parqueadero de tractomulas 4600 0.46
Area para caseta de vigilancia 40 0.004
Area del helipuerto 4600 046

Total 150000 15

Fuente: Fuente: EIA para la Modificacién de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Como sustento a la solicitud de estas areas, el Estudio contiene la informacion referente a las
alternativas de ubicacion, especificando que la seleccion de los sitios se realiza con criterios técnicos,
tecnolégicos y ambientales, adicionalmente plantea los métodos constructivos.

Sin embargo, como la Empresa proyecta dentro de la distribucién de areas una zona de préstamo
lateral de 3.33 ha y 1 ha para areas de aspersion, sobre las cuales se estima lo siguiente:

e Zonas de préstamo: Respecto a la adecuacion de estas areas, esta Autoridad no las considera
factibles dado que las zonas de préstamo no se autorizan por las razones expuestas en el presente
Acto Administrativo.

o Areas de aspersion: La adecuacion de areas de aspersion no se consideran viables para las nuevas
actividades segun las razones expuestas en las consideraciones sobre riego en areas de aspersion
tratadas en el numeral 5.3 vertimientos.
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Por lo anterior la adecuacién de las tres (3) CPF se consideran viables en un area de 10.67 ha cada
una, no incluyendo dentro de las misma las zonas de préstamo lateral y areas de aspersion.

Respecto a las zonas de biorremediacion, propuestas en las 3 CPF del Bloque de Explotacion LLA-34,
se pudo constatar que la Empresa, en el EIA en el numeral 4.8.5, acépite 4.8 del capitulo 4
(alternativas de tratamiento de residuos solidos, especialmente lo relacionado con una de las
altenativas de tratamiento de los residuos aceitosos), realiza una descripcion detallada del sistema,
incluyendo el soporte técnico del principio de la biorremediacion, las fases que hacen parte del
proceso, descripcion de obras y actividades del proyecto (preoperativa, operativa y post operativa). De
acuerdo con lo anterior, el grupo evaluador considera suficiente la informacion de soporte presentada
por la Empresa, bajo las condiciones que se describen en el presente Acto Administrativo.

Por consiguiente, se considera viable modificar el Articulo Segundo de la Resolucion 0291 de febrero
21 de 2011, en el sentido de adicionar la construccion y operacién de 3 facilidades centrales de
produccion (CPF), con un érea maxima de 10.67 ha cada una y sobre un terraplén de maximo 3 m. Su
localizacion seré segun la zonificacion de manejo ambiental.

Construccion de un campamento

La Empresa en el documento con radicado 4120-E1-287 del 7 de enero de 2014, correspondiente a la
Informacion complementaria No. 1 al EIA de modificacion de L.A; solicita autorizacion para la
construccidn y operacién de un campamento principal con capacidad para 100 personas, el cual tendra
un area maxima de intervencién de 6 ha, segun la distribucion de la Tabla 10 (sin contar las zonas de
préstamo lateral y/o ZODME).

Tabla 6. Infraestructura proyectada para el campamento principal.

AREA AREA TOTAL

INSTALACION UNID INDIVIDUAL oo ha
Oficinas 2 1528 3056 0.3056

Bodegas 2 2000 4000 04

Patios de tuberia 2 4940 9880 0.988
Casino 1 1004 1004 0.1004
Servicios generales 1 872 872 0.00872
Alojamiento vivienda tipo 1/ visitantes 6 3406 20436 2.0436
Alojamiento vivienda tipo 2 5 2076 10380 1.0380
Zonas deportivas 1 1000 1000 0.1000
Areas de reuniones 2 950 1900 0.1900
Zonas de circulacion, parqueadero y caseta

de vigilancia ) ) 7472 0.7472

TOTAL AREA 60000 6.0

Fuente: Radicado 4120-E1- 287 del 7 de enero de 2014. Informacién complementaria No. 1 al EIA de modificacion de L.A.

Como sustento, la Empresa presento los disefios tipo de las instalaciones de apoyo y el
correspondiente método constructivo, donde manifiesta que se empleara la técnica de corte y rellenos
compensados, con la finalidad de conformar un terraplén (de maximo 2 m). Igualmente, expresa que
en caso de requerirse mas material para la terminacién de la conformacion del terraplén, se obtendra
de dos zonas de préstamo lateral las cuales tendran un area de maximo 0,5 ha cada una y se ubicaran
contiguas al campamento, ademés expresa que estas zonas se pueden adecuar como ZODME para
depositar el material sobrante.

Evaluada la informacién que sustenta la construccion de dicho campamento, esta Autoridad no
considera viable la conformacion de zonas de préstamo lateral y mucho menos, la adecuacion de
ZODMES por las consideraciones expuestas en el presente Acto Administrativo.

Construccion de un parqueadero

La Empresa mediante informacion complementaria numero 1 al EIA de modificacion de L.A (4120-E1-
287 del 7 de enero de 2014), solicita la construccion y operacion de un parqueadero en un area
maxima de 4 ha, para los vehiculos asociados a la operacion de produccion y perforacion. Su
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localizacién sera definida por zonificacion de manejo ambiental. Como sustento presentan la
informacién relacionada con el método constructivo y la etapa operativa. Ademas identifican los
impactos y presentan las respectivas medidas de manejo.

Dado que en el método constructivo para la conformacién del terraplén del parqueadero se contempla
la obtencién del material de zonas de préstamo lateral, las cuales tendran un area maxima de 0,5 hay
se localizaran contiguas al érea destinada para dicho parqueadero. Esta Autoridad considera viable la
construccion del parqueadero, sin utilizar material de las zonas de préstamo lateral para la
conformacion del terraplén, dado que estas areas no son autorizadas por las razones expuestas en el
presente acto administrativo.

Cargaderos

La Empresa mediante el documento de modificacion de licencia ambiental solicita la construccién y
adecuacion de tres (3) cargaderos de (15 ha) cada uno, sobre un terraplén de maximo 3 metros, los
cuales seran alimentados por las lineas de flujo que transportan el crudo desde las 3 CPF. En la Tabla
11 se presenta la distribucion de las correspondientes areas que conforman cada cargadero.

Como sustento a dicha solicitud, el documento presenta la informacion relacionada con las etapas
constructivas, operativa y de abandono, ademas relaciona componentes como los equipos, insumos al
igual que las principales emisiones que se van a generar. En la parte constructiva, se sefiala que el
material para la conformacién de los cargaderos se obtendré de las area préstamo lateral de 1,54 ha
las cuales se ubicaran dentro de las 15 ha solicitadas segun la distribucion del plano 24, diserio tipo de
un cargadero.

Evaluada la informacién presentada en el documento, se considera adecuada para el desarrollo de la
actividad, sin embargo respecto a la adecuacioén de éareas de préstamo lateral de 1,54ha (segun plano
del disefio tipo) por que la Tabla areas minimas por cargadero presentada en el EIA no lo contempla,
esta Autoridad reitera que dichas zonas no son viables por las razones expuestas anteriormente, por
consiguiente el area del cargadero se reduce de 15.0ha a 13.46 ha.

En este sentido se considera viable modificar el ARTICULO SEGUNDO de la Resolucién 0291 de
febrero 21 de 2011, en el sentido de adicionar la construccion y operacion de tres (3) cargaderos, con
un area maxima de 13.46 ha cada uno, sobre un terraplén de maximo 3 m, los cuales se ubicaran con
base a los resultados de la zonificacion de manejo ambiental, sin incluir las zonas de préstamo lateral.

Lineas de flujo

La Empresa solicita la construccion e instalacion de maximo 534 lineas de flujo para el trasporte de
fluidos (crudo, gas y/o agua, y otros fluidos de produccién v.gr. nafta), entre plataformas, entre
plataformas y los CPF, asi como entre los CPF y los tres (3) cargaderos. Dichas lineas tendran un
diametro de hasta 16”, un corredor méximo de intervencion de 12 m y una longitud maxima de 40 km
por linea. Se ubicaran por las bermas de las vias existentes y/o a construir y teniendo en cuenta los
resultados de la zonificacién ambiental y de manejo del proyecto. El sistema de cruces de cuerpos de
agua se proyecta mediante marcos “H", cerchas metaélicas o perforacion honzontal dirigida y lingadas.
En superficie la instalacion sera sobre marcos “H” y/o enterradas.

Como sustento a la solicitud, el documento contiene la informacién relacionada con especificaciones
técnicas de lineas de flujo, alternativas de trazado y posibles accesos, especificaciones técnicas de los
cruces especiales, métodos constructivos y estimativos de maquinaria, equipos y mano de obra entre
otros aspectos.

Evaluada la informacion presentada en el EIA para la modificacion de licencia ambiental, esta
Autoridad no considera viable el tendido de las lineas de flujo por las bermas de las vias existentes y/o
a construir. .

En relacion con el cruce de vias la Empresa sefiala que en caso de requerirse, el cruce de las vias
sera realizado a cielo abierto, ya que estas se encuentran sin pavimentar; precisa que en general, se

\_ Y,




04 NOV 2014
ResolucionN§. 7 4 ° Del de’ Hoja No. 24
4 by V71 )
“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL DE EXPLORACION PARA

REALIZAR ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS A TRAVES DE LICENCIA
AMBIENTAL GLOBAL Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

procedera a seguir el procedimiento tradicional de zanjado, bajado y tapado empleando el mismo
material retirado durante la excavacion, donde la labor se realiza interviniendo la via por mitades, de
manera que en lo posible se evita la total interrupcion del trafico vial, o bien como una sola actividad
procurando realizar la actividad rapidamente, y en momentos en que la actividad vehicular sea minima
(en esta situacion, en caso necesario, se colocara un paso provisional como una lamina de metal para
permitir el trafico). Al respecto se considera que en el evento de cruce vias la Empresa debera enterrar
la tuberia, a una profundidad no inferior de 1.20m; a fin de asegurar la infraestructura vial, durante la
etapa constructiva y operativa de la misma.

En cuanto al tendido de lineas de flujo en superficie sombre marcos H, este método constructivo no es
factible dado que en el “Acta de reunién de segunda fase de socializacion del EIA para modificacién de
la licencia ambiental para explotacion del Bloque LLA-34 dirigida a la alcaldia municipal de
Tauramena’, los asistentes manifestaron no estar de acuerdo con la instalacion de las lineas de flujo
en superficie, sobre marcos H. En este sentido “La comunidad solicita que vayan enterradas y no
aéreas ya que se alferaria el paisaje y se dividen las fincas.”, aunado a la vulnerabilidad de las lineas
de flujo ante posibles atentados, con las consabidas consecuencias negativas sobre el ambiente.

En este sentido, esta Autoridad considera que todas las lineas de flujo que trascurran por predios y
paralelas a las vias deben ir enterradas. Para los cruces de los cuempos de agua, estas se instalaran
mediante marcos “H”, cerchas metélicas o perforacion horizontal dirigida.

De acuerdo a lo anterior, se considera viable modificar e/ numeral 7 del ARTICULO SEGUNDO de la
Resolucién 0291 de febrero 21 de 2011, en el sentido de autorizar la construccion o tendido de
maximo 534 lineas de flujo para el trasporte de fluidos (crudo, gas y/o agua, y otros fluidos de
produccion v.gr. nafta) entre las plataformas (10 licenciadas y 20 solicitadas), entre plataformas (10
licenciadas y 20 solicitadas) y CPF, y entre CPF y cargaderos; dichas lineas tendran un diametro de
hasta 167, un corredor maximo de intervencion sera de 12 m y una longitud méaxima de 40 km por
linea, las cuales se ubicaran de acuerdo a la zonificacion de manejo ambiental del proyecto. No se
permite el tendido de lineas de flujo por las bermas de las vias existentes y/o a construir.

(..)
Respecto sistemas y fuentes de generacion de energia.

La Empresa requiere el suministro de energia eléctrica confiable para el desarrollo del proyecto y
plantea la obtencién de esta mediante dos altemativas: por autogeneracion o mediante la construccion
de una subestacion eléctrica.

- Por autogeneracion, en cada plataforma o facilidad, donde las plantas funcionaran con sistemas
dual ACPM (con su respectivo tanque de almacenamiento y de consumo diario) o gas(gas natural, gas
licuado del petréleo o gas asociado a la produccion).El estudio plantea que “...se realizara la
instalacién de infraestructura necesaria para el proceso de autogeneracién de energia, a partir del gas
resultante de la produccion, en este sistema se generard el combustible requendo para el
funcionamiento de los equipos de las plataformas multipozo (incluidas sus facilidades tempranas de
produccién) y las CPF. Para esta actividad no se requerird de un area adicional para su
funcionamiento, ya que solo se involucra la infraestructura dentro del area”. Ademas informa que el
uso de esta alternativa es a corto y mediano plazo.

Al respecto se considera viable la instalacion de la infraestructura necesaria dentro de cada
plataforma para la generacion de energia que se requiera en el desarrollo del proyecto.

Por lo anterior se considera factible la modificacién de! ARTICULO SEGUNDO de la Resolucion 0291
de febrero 21 de 2011, en el sentido de adicionar durante la operacion de las plataformas multipozo
(incluidas las facilidades tempranas de produccion) y las CPF, la generacion dual de energia (diesel
¥/0 gas), cuyos sistemas se ubicaran dentro de dichas areas.
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e Construccion de una subestacion eléctrica, e instalacion de lineas de transmision eléctrica de
media y baja tension.

La ofra alternativa de obtener energia es mediante la construccion y operaciéon una subestacion
eléctrica y sus respectivas lineas de media y baja tensién, menores o iguales a 34,5 kV, que saldran
de la mencionada subestacion y que estan alimentadas por lineas existentes de media tension de 34,5
kV procedentes fuera del Bloque de explotacion LLA 34. La subestacion se construira en un area
maxima de 5 hectareas incluyendo un area para adecuar como zona de préstamo lateral y sobre un
terraplén de méaximo 3 m, la cual se ubicara dentro del AID del proyecto con base a los resultados de
la zonificacién de manejo ambiental. En la Tabla 12 se presenta la distribucion de las zonas que la
conforma. La Empresa no plantea el tendido de lineas eléctricas por fuera del Bloque, por consiguiente
estas no se autorizan.

Tabla 7. Areas minimas por la subestacién eléctrica de un érea maxima de 5 ha.

INSTALACION AREA (mY
Area de préstamo lateral 6800
Area de caseta de vigilancia 40
Area del tanque séptico y su campo infiltracién 100
Zona de transformadores 24300
Area de transito 5460
Area de aislamiento o de seguridad 13300
Total 50000

Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Al respecto se considera viable la construccion de la subestacion eléctrica en un area de 4.32 ha sin
incluir las zonas de préstamo lateral (0.68ha), cuya ubicacion se realice segun la zonificacion de
manejo ambiental. La Empresa no podréa realizar tendido de lineas eléctricas por fuera del Bloque de
Explotacion LLA-34. Por lo tanto, se considera viable modificar el ARTICULO SEGUNDO de la
Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011, en el sentido de adicionar la construccion y operacion de 1
subestacion eléctrica, la cual se ubicara dentro del area del proyecto y con base a los resultados de la
zonificacién de manejo ambiental, en area maxima de 5 hectareas y sobre un terraplén de maximo 3
m.

Respecto a las lineas eléctricas de media y baja tensién

El estudio refiere que requiere la construccion y operacion de 38 lineas eléctricas de media y baja
tension 13,8 kV, entre la subestacion y las diferentes actividades puntuales (20 plataformas nuevas, 3
CPF, 3 cargaderos, 2 aerddromos y 10 plataformas licenciadas), en una configuracion tipo anillo o
espina de pescado que brinde confiabilidad en el sistema eléctrico, las cuales: a) Tendran una longitud
méaxima de 50 km; b) Se ubicara con base a los resultados de la zonificacion de manejo ambiental y/o
paralelas a las vias existentes y/o a construir; y c) Abarcaran un corredor méaximo de intervencion de &
m.

La informacion remitida contiene las alternativas de trazado y refiere que el tendido de estas redes
sera en la medida de lo posible paralelas a la vias de acceso existentes y a construir y por los
costados de las vias de acceso para cada plataforma, CPF, cargaderos, aerédromos, con un derecho
de via de maximo de 5 m, respetando las distancias minimas de acercamiento, de acuerdo con lo
descrito en el reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE), en lo que aplique a: estructuras,
obstaculos, viviendas, cruces, efc., que se puedan encontrar en el recorrido de la linea.

Para los cruces de cuerpos de agua con bosque de galeria y/o riparia, el estudio refiere que se definira
el manejo en bosque con torrecillas de 23 m de altura, o postes de 14 m, que pueden estar sobre
estructuras en H, con poda o tala de arboles en el corredor de 5 m y manteniendo una distancia desde
la copa de los arboles hasta los cables de minimo 1 m.

Evaluada la informacién que sustenta dicha solicitud se considera viable el tendido de las 38 lineas de
transmision eléctrica dentro del Bloque de Explotacion LLA-34 con una longitud maxima de hasta 50
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Km por linea, siempre que se dé estricto cumplimiento a los estandares de ANSI, IEEE e IEC y lo
establecido en el RETIE y demas normatividad vigente sobre el tema.

Por lo anteriormente expuesto se considera factible la modificacién del ARTICULO SEGUNDO de la
Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011, en el sentido de adicionar la construccion y operacion de 38
lineas eléctricas de media y baja tension entre la subestacion y las diferentes actividades puntuales
(20 plataformas nuevas, 3 CPF, 3 cargaderos, 2 aerodromos y 10 plataformas licenciadas): a) Tendran
una longitud maxima de 50 km; b) Se ubicara con base a los resultados de la zonificacion ambiental y
de manejo ambiental del proyecto y/o paralelas a las vias existentes y/o a construir; y ¢) Abarcaran un
corredor maximo de intervencion de 5 m.

Construccion y operacion de una linea eléctrica de alta tension de 230 kV

La Empresa solicitd la construccion y operacion de una (1) linea eléctrica de alta tension la cual parte
de la red Chivor - Campo Rubiales de 10 km de longitud con un corredor de intervencion de 23m la
cual alimentara la subestacion eléctrica cuya instalacion se realizara segun el RETIE y demas
normatividad vigente. Posteriormente mediante el Radicado 4120-E1-33139 del 1 de julio de 2014,
remitié a esta Autoridad la “INFORMACION COMPLEMENTARIA No 4 PARTE 1 Y PARTE 2 DE LA
MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL DEL AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA
LLA-34 “RESOLUCION 0291 DEL 21 DE FEBRERO DE 2011" PARA LAS ACTIVIDADES DE
EXPLOTACION DEL BLOQUE LLA-34". En el documento — PARTE 2. Se informa que como no hay
una infraestructura eléctrica que cuente con disponibilidad de suministrar la energia eléctrica que se
requiere para el desarrollo el proyecto, “....se solicitara la construccion e interconexion a operadoras
eléctricas como ENERCA, que bajo su gestion. conecte a través de una linea de alta o media tension
desde cualquiera de los puntos anteriormente descritos hasta la subestacion de GEOPARK
COLOMBIA S.A.S dentro del AID’. En este sentido esta Autoridad considera que esta actividad no
hace parte de la presente modificacion de licencia y en tal sentido no se autoriza dicha actividad.

Adecuacion y operacion de aerédromos

La Empresa en el documento de modificacion de licencia solicita para operacion, la adecuacion de dos
(2) aerédromos existentes dentro del Bloque LLA-34. En este sentido se contempla adecuar una zona
colindante a la pista de una (1ha) para instalaciones de apoyo (zona de oficinas administracion,
comunicaciones y sala pasajeros, con un area de 3800 m? zona de parqueo, con un area de
2000 m? y area préstamo lateral, con un area de 4200 m?), sobre un terraplén de hasta 3m.
Ademas plantean que se requiere adecuar la pista de aterrizaje de méaximo una zona 1,0 km de
longitud por 60 m de ancho. En la Tabla 8, se sefialan las coordenadas y las dimensiones actuales de
cada una de las pistas de aterrizaje y en la Tabla 9 las especificaciones técnicas para la construccion
de la pista aérea.

Tabla 8. Coordenadas y dimensiones de las pistas de aterrizaje a adecuar dentro del Bloque de Explotacion LLA-

34.
COORDENADAS
DATUM MAGNA , ,
A";I’:'i?%z?tSE SIRGAS - ORIGEN BOGOTA LA(;?O A”;’f’;'o A(g%q A(’;E)A ESTADO
INICIAL FINAL
ESTE | NORTE | ESTE | NORTE
7 1144344 | 979988 | 1144990 | 980602 | 650 30 | 19500 | 195 | Bueno
1145374 | 986843 | 1146116 | 988828 | 742 20 | 14840 | 148 | Bueno

Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Tabla 9. Especificaciones técnicas de una pista aérea tipo para el Bloque de Explotacién LLA-34.

ESPECIFICACIONES TECNICAS UNIDADES
Longitud total 1000 m lineales
Terraza 2.5 m lineales
Calle de rodaje 60 m
Bombeo calle de rodaje 2%
Area de proteccidn (ambos costados) 45m
Bombeo é&reas de proteccion 3%
Berma 3 m lineales
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ESPECIFICACIONES TECNICAS UNIDADES
Talud de corte 1H2V
Terraplén 2H/1V
Area-para Ia pista de aterrizaje 6 ha

Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Revisada la informacion del documento, se considera adecuada dicha actividad, dado que en visita de
evaluacion se verifico que los aerédromos no cuentan con instalaciones de apoyo acordes a la
necesidad del proyecto y las zonas aledaias e estas corresponde a sabanas cubiertas de pastos por
consiguiente se considera viable la adecuacion de los aerédromos cuyas coordenadas se relacionan
en la Tabla 13, con las especificaciones técnicas de la Tabla 14, dando cumplimiento a las
especificaciones de la Aerondutica Civil de Colombia y respetando la zonificacion de manejo ambiental
que aprueba en el presente acto administrativo. En cuanto a la adecuacion de zonas de préstamo
lateral estas no son viables por las razones expuestas, por consiguiente el area destinada para apoyo
se reduce de 1ha a 0.58 ha.

Sobre la disposicion de aguas residuales domesticas e industriales y aguas de formacion

La Empresa solicita permiso para disponer aguas residuales domesticas e industriales incluyendo las
de formacion mediante riego en vias, disposicion en éreas de aspersion, entrega a terceros,
disposicion en campos de infiltracion y pozos sépticos; por inyeccion y reinyeccion en pozos
perforados o pozos que resulten no productores. La disposicién de aguas residuales tratadas mediante
riego en campos de aspersion, campos de infiltracion y pozos sépticos se tratan en lo referido a los
vertimientos.

Riego en vias

La Empresa solicita mantener la alternativa aprobada en el numeral 3 del ARTICULO CUARTO de Ia
Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011, respecto al riego en vias ubicadas en el area de influencia del
proyecto, de aguas residuales domésticas e industriales previamente tratadas de acuerdo a la normatividad
ambiental vigente. Ademas solicita aumentar el caudal licenciado a disponer de 1,8 I/s a 5.0 Is. Sin
embargo la Empresa mediante el Radicado 4120-E1-24571 del 14 de mayo de 2014 “solicita el cambio
de caudal a concesionar a 3,5 I/s, atendiendo las recomendaciones de la comunidad asentada en el
area de influencia del Bloque LLA-34 (....)" por tal razén esta Autoridad considera el cambio de caudal
a disponer de 1.8l/s a 3.5//s.

Segtin recorrido de campo por las vias que permiten la comunicacion entre plataformas se observo
que estos accesos corresponden a vias sin pavimentar que segun la caracterizacion fisica de los
suelos, éstos corresponden en general a texturas franco arenosas a franco arcillosas que requieren de
riego permanente en época de verano, con el fin de mitigar el material particulado que se incrementa
como consecuencia del trafico vehicular. Por consiguiente se considera adecuada la aspersion de
aguas residuales domésticas e industriales tratadas cumpliendo con la Resolucion 1207 del 25 julio de
2014 sobre aguas residuales tratadas (articulos 6 y 7) en vias inicamente durante la época de verano,
sin generar encharcamientos ni escorrentia y asegurando que los pardmetros de calidad del agua a
disponer cumplan con la legislacion ambiental vigente. El caudal méximo a disponer sera de 3.5 I/s, el
cual se podra realizar por medio de carrotanques con sistema de flauta, a manera de lluvia.

Por lo expuesto anteriormente se considera viable modificar el numeral 3.1 del numeral 3 del articulo Cuarto
de la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011, en el sentido de aumentar el caudal méaximo de vertimiento de
las aguas residuales domésticas e industriales previamente tratadas de acuerdo a la normatividad ambiental
vigente, mediante el sistema de aspersion en vias ubicadas en el érea de influencia del proyecto, de 1,8 I/s a
3.51/s, es de aclarar que las obligaciones acogidas en dicha resolucion contindan vigentes.

Entrega a terceros.
La Empresa solicita la entrega de las aguas residuales domésticas e industriales incluyendo las aguas

asociadas o de formacion a terceros especializados, que cuenten con los respectivos permisos
ambientales para realizar el manejo, tratamiento, transporte y disposicion final de dichas aguas.

/
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En cuanto a la solicitud de entrega de aguas residuales a terceros se considera viable, toda vez que
estos cuenten con los permisos legales y ambientales vigentes para la prestacion del servicio de
transporte, manejo, tratamiento y disposicion final para este tipo de aguas. Se mantiene las
obligaciones establecidas en la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011.

En este sentido se considera viable modificar el subnumeral 3.3 del numeral 3 del articulo cuarto de la
Resolucién 0291 de febrero 21 de 2011, en el sentido de Autorizar, el manejo y tratamiento las aguas
residuales domésticas e industriales generadas en el proyecto, previamente tratadas, incluyendo las
aguas asociadas o de formacién producto de las actividades propias del desarrollo del proyecto tanto
de las plataformas licenciadas como de las proyectadas, para su transporte y disposicion final a través
de terceros especializados que cuenten con los respectivos permisos ambientales para realizar dichos
manejos y se encuentren debidamente autorizados para prestar este servicio a terceros.

CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

La Empresa allegé las constancias de radicacion del EIA para el proyecto Bloque de Explotacion LLA-
34 como de la informacion complementaria, ante la Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia-
CORPORINOQUIA la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La
Macarena CORMACARENA; sin embargo, a la fecha dichas Corporaciones no se han pronunciado al
respecto.

SOBRE LA LINEA BASE DEL PROYECTO
Sobre areas de influencia

En la definicion y delimitacion del area de influencia (Al) se tuvieron en cuenta las actividades
licenciadas mediante la Resolucion 0291 del 21 de febrero de 2011, las autonizadas mediante la
modificacion con la Resolucion 1166 del 28 de diciembre de 2012, las actividades proyectadas con el
Blogue de Explotacion LLA-34, y la trascendencia de los impactos asociados a la ejecucion de dichas
actividades. Asi mismo para el aspecto fisico - biético se tuvieron en cuenta las unidades fisiograficas
y ecosistémicas y el aspecto socioeconémico las unidades territoriales y las éreas de uso social,
economico y cultural asociadas a las comunidades no étnicas.

La delimitacion de las Al se consideran adecuadas. En la visita de evaluacion se verificé que las areas
de influencia directa e indirecta para los medios abiético, bidtico y socioeconémico corresponden con
lo referido en el Estudio y quedan de la siguiente manera:

Area de influencia directa (AID)

El AID para los medios fisicobitticos, se delimitd teniendo en cuenta las caracteristicas de las unidades
fisiogréficas naturales y unidades ecosistémicas. Para las unidades fisiograficas, se analizo sus
caracteristicas especificas relacionadas a la geologia, geomorfologia, suelos, hidrologia, geotecnia,
hidrogeologia y comportamiento atmosférico, siendo estos dos Ultimos elementos los méas relevantes
para definir dicha AID. Asi mismo, se contemplaron otros aspectos como la direccion del flujo
Superficial de las aguas (de norte a sur), presencia de cuerpos de agua lenticos (ambientalmente
frégiles, sensibles y/o estratégicos), direccion de los vientos (predominantemente de norte a sur),
divisorias de agua y vias de acceso al APE. Dicha éarea abarca un espacio adicional al poligono
circundante al Area de Licenciamiento ambiental, conformado de la siquiente manera:

- Por el sector norte del bloque un buffer de 250 m, incrementado en algunos sectores para evitar el
corte de éreas ambientalmente fragiles, sensibles y/o estratégicas, como los cuerpos de agua lénticos.
Por el sector nororiental por la divisoria de aguas del cafio Los Temblores y su desembocadura en el
cafio Orocuecito. Posteriormente continua por un limite antropico (via), hasta unirse con el buffer de la
via a Mani. Por el costado suroriental el limite de la microcuenca del cafio La Palmita, hasta donde
confluye un drenaje de primer orden. Posteriormente, se continua con un buffer de 250 m al borde del
bloque se y toma la cota méxima de inundacion del cuerpo del cafio “Siembra Potros” en su totalidad.
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- Por el costado sur se tomé el limite de la microcuenca del cafio El Boral, hasta donde confluye el
cafio El Jobal. Posteriormente, se cruza el rio Tua en el sector donde desemboca la cafiada Arco y
continua por su divisoria de aguas (costado sur). Luego se cruza el cafio Mirriba en el punto de
confluencia de una corriente de tercer orden, continuando por su divisoria de agua (costado sur) hasta
el rio Upia. Seguidamente, se prolonga aguas arriba por el borde norte del cauce del rio Upia,
retomando una madrevigja de este drenaje especificamente por el eje suroccidental, y retomando el
trazado aguas arriba por dicho rio. Este sector se definié partiendo de que la direccion predominante
de los vientos es hacia al sur, y con base a la modelacion de dispersantes, estos no excederan los 500
m.

- Por el costado occidental el AID continua aguas arriba por el costado occidental del rio Upia, hasta
pasar el punto de captacion y seguidamente aguas arriba por el costado oriental, hasta su union con el
buffer de la via a Villanueva, a través de la divisoria de agua (costado occidental) de un drenaje de
segundo orden que desemboca en el rio Upia.

Es asi como el AID desde el aspecto fisiografico abarca: 1) la cuenca del rio Upia (con las
microcuencas de los cafios Barrigén (permanente) y Cafio NN2 (intermitente), 2)la cuenca del rio Tua,
con la microcuenca del cafio El Boral (con los afluentes como el cafio Jobal de tipo permanente; el
cafio Pifialito con sus afluentes (cafio Huesero —cafios Los Montecitos, El Tigre y Aguaverde-
(permanentes)) y la Cafiada los Topochos(permanente); 3) de la cuenca del rio Meta, de manera
directa se encuentra las microcuencas de los Cafios Mirriba, Gdirripa, Cafio Chupadero y Damagua
Norte; Cafio Glira con sus afluentes, el cafio Orocuecito (Cafiada el Diamante —intermitente- y los
cafios Barro Grande y Los Temblores -permanentes) y los Cafios La Concepcion, Garibay, Pozén
(permanentes) y las Cafiadas El Palmar (permanente) y Leche Miel (intermitente), tfodos
pertenecientes a la Subcuenca del rio Meta. Asi mismo para el aspecto ecosistémico, se tuvieron en
cuenta las coberturas vegetales de tipo arbéreo (bosques de galeria) y los estados de fragmentacion
(paisaje), el Distrito de Manejo Integrado de la Mata de Urama y los ecosistemas acuaticos, por
tratarse de areas ambientalmente sensibles y/o estratégicas.

El Estudio sefiala que el AID del medio socioeconémico, se definié con base en la informacion oficial
de los municipios de Tauramena y Villanueva, Casanare y Cabuyaro, Meta, mas los mapas parlantes
elaborados de manera participativa durante el proceso de socializacion del proyecto, donde se
identificaron viviendas, limites veredales, cuerpos de agua, asentamientos humanos, areas de uso
social, econémico y cultural. A nivel departamental, se acoge la divisidn politico administrativa del
IGAC (plancha IGAC 249-11l-B, escala 1:25000,1985), aunque en los EOT de Cabuyaro y Villanueva
corresponden al curso actual del rio Upia.

Asi, para el medio socioeconémico el AID esta conformada de la siguiente manera segun el municipio
y el departamento al que pertenecen: del departamento del Casanare en el municipio de Tauramena,
las veredas Corocito, La Esmeralda, Pifialito (Sector Alto y Bajo), La Urama, Tunupe y Vigia Trompillos
y de Villanueva, el Corregimiento Caribayona; las veredas La Libertad, Flor Amarillo, Buenos Aires
Bajo, Buenos Aires Alto, Puerto Miriam y Vegas del Upia y en el departamento del Meta, municipio de
Cabuyaro la vereda El Viso.

Asi mismo, el EIA plantea respecto a las via de acceso al APE, en los sectores no pavimentados, un
buffer de 1 km a lado y lado como AID, en las veredas de La Libertad, Caiman Bajo y el Fical en el
municipio de Villanueva; (Unica via empleada actualmente) y de Mani las veredas Bevea, Belgrado, El
Socorro y San Joaquin de Garibay, (via que comunica Vigia Trompillos con Belgrado en Campo
Santiago),las cuales se incluiran en los PMA especificos cuando estas sean utilizadas por el proyecto.

La delimitacion del AID para los medios fisico, bibtico y socioeconémico se considera adecuadamente
cubierta, ya que abarcé aspectos tanto fisionémicos y ecosistémicos como politico administrativos. Los
elementos seleccionados de los componentes bidtico y abidtico, son suficientes para caracterizar y
delimitar el comportamiento general, tanto de las unidades geoldgicas (geomorfolégicas e
hidrolégicas), como de los ecosistemas ferrestres y acudticos relacionados al APE del proyecto. Se
integraron coberturas vegetales que por su caracter no boscoso (pastos y asociaciones de pastos con
otros elementos) representan un medio en el cual existe poca posibilidad de que se propaguen los
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impactos sobre fauna y flora, durante la fase de explotacién del proyecto. En cuanto a las coberturas
boscosas (bosque de galeria), delimitadas en el AID y teniendo en cuenta la revisién de la imagen
satelital presentada a esta Autoridad para la modificacién de la licencia; el grupo evaluador evidencio
que hay poca probabilidad de que se presenten impactos indirectos sobre unidades de cobertura
vegetal adyacentes al rea delimitada.

Para el medio socioeconémico, el area de influencia se definid teniendo en cuenta los entes
territoriales y su respectiva division politico-administrativa, asi como la oferta y demanda de bienes y
servicios, aspectos que se consideran pertinentes respecto a la distribucion espacio-temporal de los
impactos ambientales directos esperados, por el desarrollo de actividades dentro del APE del proyecto.

Es de resaltar que las unidades territoriales inmersas dentro del Bloque de Explotacion LLA-34 se
confiraron durante la visita de evaluacion, ya que en las reuniones realizadas con la comunidad,
asistieron los lideres y habitantes pertenecientes a cada una de las veredas y centros poblados
identificados en el Estudio.

()

Area de influencia indirecta (All)

En cuanto a la definicion del All, en el Estudio se determinaron los posibles impactos que pueden
llegar a trascender mas allé del érea definida como AID y de la infraestructura propia del proyecto,
principalmente las variaciones en la estabilidad del terreno; la modificacion de hébitats incluyendo el
habitat acuético, asi como la variacion en la composicién hidrobiolégica de las aguas superficiales. Se
incluyd ademas, el anélisis las caracteristicas fisiograficas (medio abidtico y bibtico) predominantes
para el érea de estudio, las cuales corresponden a las mismas analizadas en el AID, determinando que
el All para los medios fisico y bibtico, no es superior al AID. Ver Figura 2. Para el medio
socioeconomico el All del proyecto esté conformada por los municipios de Villanueva, Tauramena y
Mani (departamento de Casanare), asi como por el municipio de Cabuyaro (departamento del Meta).

Segtin lo anterior, esta Autoridad considera que la definicion del area de influencia directa e indirecta
es adecuada, acorde con la trascendencia que pueden tener los posibles impactos generados por el
desarrollo del proyecto, incluyendo el material particulado, generado por el uso de vias destapadas.

Sobre Ia Caracterizacion Ambiental

En la visita de evaluacién se verifico, que tal como lo expresa la Empresa en el documento técnico
remitido para obtener la modificacion licencia ambiental, las actividades objeto de modificacion se
ubican en su totalidad dentro del poligono correspondiente al Area de Perforacion Exploratoria Llanos
34, localizado el departamento del Casanare en jurisdiccion de los municipios de Tauramena,
Villanueva departamento de Casanare y Cabuyaro en el departamento del Meta. Por lo tanto, se
tomara como referencia la informacion contenida en el EIA aprobado por el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial -MAVDT y que origind en el concepto técnico No.0232 del
15 de febrero de 2011, acogido en la Resolucion No. 0291 del 21 de febrero de 2011

Asi mismo, es de mencionar que de manera especifica, la Empresa en la informacion remitida bajo el
radicado 4120-E1-44996 del 16 de octubre de 2013, allegd informacién referida a las actividades
objeto de modificacion, la cual se considera adecuada toda vez que los medios fisico, bibtico y
socioecondmico no han sufrido cambios significativos respecto a los acogidos en la Resolucion No.
0291 del 21 de febrero de 2011 que otorgé la licencia ambiental, es decir, que la informacién de la
linea base presentada en el Estudio de Impacto Ambiental para la Modificacion de la Licencia
Ambiental del Area de Perforacion Exploratoria LLA-34, se encuentra vigente. Por lo tanto, respecto a
la caracterizacion ambiental se tendré en cuenta solamente los aspectos més relevantes que
sustentan la modificacion de licencia.
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Sobre el medio fisico

Una vez revisada la informacion presentada en el EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental del
Area de Perforacion Exploratoria LLA-34, se considera que los aspectos fisicos como geologia,
geomorfologia, uso del suelo, hidrologia y aspectos geotécnicos no han sufrido modificaciones
relevantes respecto a las acogidas en la Resolucién No. 0291 del 21 de febrero de 2011y por lo tanto,
se hace referencia de cada uno de los aspectos abidticos y énfasis en la caracterizacion
hidrogeologica ya que el estudio presenta la actualizacion en funcién de las nuevas actividades a
desarrollar. Asi mismo, la actualizacién de la cartografia temética para el medio abiético presentada en
el Estudio a escalas 1:25.000, es coherente con las condiciones existentes y verificadas en campo.

Geologia.

Las unidades litolégicas cartografiables que afloran en el 4rea de estudio estan conformadas por
depositos cuaternarios de origen aluvial que cubren la mayor parte del area de estudio, asociados a la
accion de los rios Tua y Upia principalmente y otros menores que corren con direccion Noroeste —
Sureste. Los mapas3A al 3D. Geologia, contiene la cartografia correspondiente de las diferentes
unidades geologicas (cuatemarios (aluviales (Q2-al), Aluviales Proximales (Q2-alpr) y los depositos de
Llanura Aluvial (Q2-lla)) que afloran en el Bloque de explotacion LLA-34.

Geomorfologia

Las unidades geomorfolégicas determinadas a partir de los anélisis del relieve relativo e inclinacion de
las laderas y los criterios de morfogénesis y morfodinémica en el AID del proyecto, se relacionan en la
Tabla 10. Informacion representada en los respectivos mapas a escala 1:25000 (Anexo, Cartografia
tematica, Mapas4A al 4D, Geomorfologia).

Tabla 10. Unidades geomorfolégicas en el Al del Proyecto.

SIMBOLO MAPA
unipAD | paisase ATRBLTODEL | 1ipo pE RELIEVE FORMAS DEL TERRENO
GEOMORFOLOGICA

LOL Lomerio Erosional Lomas Laderas
Cubetas de terrazas sin influencia etlica.

PIT Planicie Aluvial Terrazas Escarceos de terrazas con influencia edlica.
Basin de terrazas con influencia edlica.

PIP Plano de inundacion | Dique Natural

VaP Valle Aluvial Plano de inundacién | Vega

Fuente: Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Blogue de Explotacion LLA-34.
Suelos

El EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental del Area de Perforacion Exploratoria LLA-34
refiere que para la caracterizacion fisicoquimica de los suelos del area, se tomaron muestreos en ocho
(8) puntos diferentes para determinar la calidad del suelo en las areas de interés del proyecto, de las
cuales (2) dos se realizaron para la caracterizacion departamental. Asi mismo en un Anexo presentan
lo relacionado con la Cadenas de Custodia y los reportes del laboratorio de suelos, con sus
respectivos resultados, donde indica que la gran mayoria de los parametros analizados cumplen con
los limites establecidos en el protocolo de Louisiana 29B; aunque hay unidades que presentan valores
de pH y Bario (Ba) por fuera de los valores establecidos. En cuanto al RAS y el ESP indican que no
hay problemas de salinizacién del suelo en la zona de estudio y que sus bajos porcentajes estan
relacionados con las caracteristicas del suelo en el érea de estudio, favoreciendo el uso agricola. Asi
mismo el estudio contempla una a agrupacion de los suelos en clases agrolbgicas, referida en la Tabla
11.
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Tabla 11. Clases presentes en la zona de estudio.

Clase

agrologica Unidades de suelo Factores limitantes Uso potencial Area %
VLDc1, VVFa, Agricultura (cultivos
v VVFbVVFn, VRFe, Prrgggggss abienmoﬁgitmse "2 | permanentes), forestales | 55994 47 | 45,81
VRFb, VRFn, VRAa, r’;, odera da}rwente bien drenados productor protector y ganaderia ! '
VRAb, VRAn, ' semiintensiva estabulada.
VWGai, VVGbi, VVGni, o ., .
VRAai, VRAIy, VRAbI, | Muy Frecuentes inundaciones, Cpnservac:on, Protecg:gn de vida
. . . silvestre y la vegetacion natural,
v VRAbiy, VRAni, |mal drenados, superficiales ; , 19535,75 | 34,43
f agroforesteria y ganaderia con
VVEai, RCa, VRCae, | texturas finas. asforeo semi-intensivo
VRCb, VRCn, VRCne P '
. Bosques (protectores
. . | Texturas gruesas, excesivamente , .
VREa, VREai, VREaiy, T | productores), ganaderia semi-
v VREni, VRED. greegﬂ?zs cortas inundaciones intensiva estabulada o sistemas 10813,68 | 19,06
y ' agroforestales.

Fuente: Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Blogue de Explotacién LLA-34.

Los conflictos de uso presentes en el area de influencia del proyecto, estan relacionados con la
sobreutilizacién moderada con ganaderia de pastoreo semi-intensivo, culfivos transitorios semi-
intensivos, forestal productor; subutilizacion ligera con ganaderia de pastoreo semi-intensivo; conflicto
por sobreutilizacion severa en ganaderia con forestal protectora; conflicto por subutilizacién ligera con
ganaderia semi-intensiva; conflicto por subutilizacion severa con silvoagricola en proteccion.

Hidrologia

En el EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental del Area de Perforacion Exploratoria LLA-34,
se describen y caracterizan las fuentes hidricas de tipo léntico y I6tico con su importancia dentro del
ecosistema para cada una de las areas de influencia directa e indirecta. Dentro del area de influencia
directa se identificaron las microcuencas de los cafios Barrigon, El Boral, Mirriba, Giirripa, Gliira. De
los sistemas lenticos se identificaron (107) jagieyes, (600) lagunas, (55) esteros, (4) madrevigjas y (1)
morichal. Segun el EIA, en la zona del proyecto por condiciones geomorfologicas y caracteristicas
intrinsecas del terreno, son susceptibles a inundaciones periodicas, relacionada con la dinamica fluvial
y con saturacion del suelo por efecto de lluvias, lo cual es coherente con el tema de amenaza donde
se expone que el area del proyecto presenta amenaza por inundacion media y alfa lo cual evidencia la
susceptibilidad ambiental de la zona.

Calidad de Agua

El EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental del Area de Perforacion Exploratoria LLA-34,
reporta que para establecer la calidad fisicoquimica y bacteriolégica de las aguas superficiales en el
area de influencia del proyecto, del 4 al 14 de julio de 2013 se monitorearon 28 estaciones de agua
superficial 23 del sistema Idtico y cinco (5) del lénticos, en la Tabla 12 se presentan las coordenadas
de los puntos de muestreo y en el Anexo. “Cadenas de Custodia y Reportes de Laboratorio Aguas
Superficiales” los andlisis de los parametros monitoreados.

Tabla 12.Sitios de muestreo para los analisis fisicoquimicos ybactefiolégicos de aguas superficiales en el

\

Bloque LLA-34.
. COORDENADAS (DATUM
JUSTIFICACION DE LA UBICACION |MAGNA SIRGAS ORIGEN
p NOMBRE DE BOGOTA)
CODIGO| NOMBRE DE CAMPO EQUIVAHI'.ENCIA Wulit i::g:?::g Caracteriza
Captacion m de Ja cion Este Norte
p- regional :
cuenca
Rio Tua (Parte Alfa del | Rio Tua (Parte Alta del
Blogue LLA-34) Blogue LLA-34) X X 1147488 | 969260
Rio Tua (Parte Media del | Rio Tua (Parte Media del
Blogue LLA-34) Blogue LLA-34) X X 1152192 | 981506
Rio Tua (Parte Baja del | Rio Tia (Parte Baja del
Blogue LLA-34) Blogue LLA-34) X X 1156231 | 974355
~.C4 | Rio Upia Rio Upia X 1142979 975653
G5 | Cario El Boral Cario E| Boral X X 1161833

977079 j
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COORDENADAS (DATUM
JUSTIFICACION DE LA UBICACION |MAGNA SIRGAS ORIGEN
) NOMBRE DE BOGOTA)
CODIGO| NOMBRE DE CAMPO* EQUIVALENCIA .
e | Mt | togaad Caracteiza
Captacion cion Este Norte
mp. dela ]
regional
cuenca
C6_ | Cafio Gilirripa Cario de los Temblores X X 1167116 989361
C7 .| Cafio Huesero Cafio Huesero X X 1155451 987754
C8.:| Rio Upia 2! Rio Upia 2! X 1146675 972406
M1 | Rio Upia 3 Rio Upia 3 X X 1144927 974916
Desembocadura del rio { Desembocadura del rio
£t Tiia al rio Meta! Tla al rio Meta! X 1157344 969444
E4 | Cafiada Los Morichales Cafada Bevea X 1182972 1007401
E5 | Cafiada El Palmar Canada El Palmar X 1181636 1003609
E6 | Cafio Gilira Caflo Giiira X 1173787 996726
E7 | Caflo NN Cariada Guasimal X 1170525 1001398
E8 | Cario La palmita’ Carlio Gilirripa X 1173178 973786
E9 Caﬁo Pifalito  Aguas Carjo Pifalito  Aguas X 1157564 988401
Arriba Arriba
E10 Caﬁq Pifialito  Aguas Caﬁq Pinalito  Aguas X 1158098 083577
Abajo Abajo
E11 | Rio Tua Zona Media Rio Tua Zona Media X 1152856 980556
E12 | Red Drenajes Agua Linda | Red de drenajes rio Tua X 1155151 978310
E13 | Cario Agua Verde Cario Agua Verde X 1150628 979339
E14 Car";o Barrigon ~ Aguas Caﬁo Barrigon  Aguas X 1142715 982319
Arriba Arriba
Cafio  Barrigbn  Aguas | Cafio Barrigbn ~ Aguas
E15 Abajo Absjo X 1146560 973578
Cano Agua Verde Aguas | Cafo Agua Verde Aguas
E16 Ariba Arriba X 1146239 986009
M2 | Estero Limén Estero Limén X X 1149730 987260
M3 | Estero Agua Verde Estero Agua Verde X X 1152461 979124
M4 | Estero N.N. Estero N.N. X X 1160706 983139
E2 | Estero El Arco Estero El Arco X 1153234 976088
E3 | Estero Cafio Pozon Estero Caiio Pozon X 1189646 1012310
* Nombre dado en campo, el cual se relaciona en los formatos y cadenas de custodia.
* | Nombre dado en el presente documento segun actualizacion de base cartogréfica.
1 Puntos de monitoreo fuera del AID, que aportan informacion en el contexto regional.

Fuente: Fuente: EIA para la Modificacién de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Respecto al anélisis multitemporal la Empresa presento los datos de los pardmetros fisicoquimicos y
bacteriologicos obtenidos en estudios anteriores del 2010 al 2013, de los sistemas M1-Rio Upia 3, M2-
Estero Limén, M3-Estero Agua verde, M4-Estero NN, C1-Rio Tua (parte alta del bloque), C3-Rio Tua
(parte baja del bloque), C5-Cafio El Boral, C6-Cafio Giirripa (Cafio Los temblores) y C7-Carfio
Huesero. De igual manera en el estudio se aclara que la estacion C6, identificada en estudios
anteriores como caiio Guirripa, fue nombrada en el presente estudio como cafio de los Temblores,
baséandose en la cartografia empleada en el estudio actual, la cual fue actualizada. En la Tabla 13 se
relacionan los datos de los afios anteriormente nombrados.

Tabla 13. Datos reportados para los parametros fisicoquimicos de los estudios ambientales del 2010 al 2013.

. 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
A{VO 2077 | 2013 Fagrg 2013 G571 2013 ool 2018 [ 2013 [0 2013 1520 2013 [0 2013 |2012) 2013
PARA({”ETR mt | mtlcrlcrlcslcsles|cs|ce|ce|cr|cr|me|me| ms| ms|mal ma
Te”f;;:’“’a 28 1258285294 (285204| 28 |287| 28 |269| 28 |278| 28 | 274 | 29 | 281 |27,9| 268
pH 68 | 687|687 716|653 63 | 504|570 563|552 6 |618|656]|641|674] 6.5 |55 544
Conductividad| 147 | 103 | 59,1 | 47 | 404 | 51 | 21,8183 | 123856 | 62 | 32 | 645| 14 | 37 | 12 1635 4,34
gjggg,’t’g 64 | 69| 65|71165!62|24(34(65|45|52|61|24/|21]28]19]|44]18
rubides | 168 | 449|423 408 [ 17 (90,6 | 159 267 (17,6330 | 341 | 1071 [958 | 882|743 172 | | 17,1
(8,8) 1(23,6) (0,1) | (2.1) 1 (9.3) { (48) | (0,8) | (1.4) | (09) | (1.7) | (1.8) | (6.3) { (0.5} | (4.6) | (3.9} |(9.05) 0.9

Dureza Total| — |49,60] — 11520 — 11620] — | 46 | — | <3 | — [12,40] — | 860| — [12.20] — | 3,00
Cloruros | — | <1,3] 2 | <1.3| <1 |<1.3]| <1 |<1,3] <1 [<1.3] <1 |<1,3| 1 1210] <1 [ 1,85 17 | <1.3
Nitratos |<0,01]2,33910,593]0,582|<0,01|0,985 |<0,01]1,824|0,029]1,261]<0,01|2.819] 0,25 |5,130|<0,01(1,034]<0,1{0,573
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— 2010 2010 2070 2010 2010 2010 2010 2010
Ao 17577120% a0tz 2% 70171 2 Forz| 2% iz % 01z] 2 o1z 2" [0 21 12 203
P ARAA”ETR mi | milct|cr|ca|cales|es|celce|cr|cr|me|ma|ms| ms|ma| ma
5 6§ 1 5 615 5 13 T T 5 2
Nitrtos  |0,013]0,009]0,006 <0500 0,005 <0'300 0,006(0,004| 0,09 0,003]0,038 0’0708 0016 0’%07 0,009 0’%04 <01 <0’300
A’Cf.g't’;‘l’ad 35712905 13 [11.94] 4 1836 6 [390] 4 | <2 | 12 [318] 16 |428| 5 |881| — | <2
Solidos | 70 | 50 1o7g| 20 | 1881 22 | 99 | 11.9| 54 | 556|179 16 |304| & |172] 5 | 35262
Disueltos
Solidos
Suscmios| 198 | 3¢ | 78 | 38 | 263 | 159 | 25 | a0 [ 280 | 22 | 102 | 68 | 128 | 194 | 57 | 104 | <5 | 206
?312722 230 {409 | 110 | 65 | 306 | 186 | 38 | 42 | 36 | 28 |197| 83 |304| 207 | 78 | 128 | — | 210
DB05s |1 7 1 2 1 715 191 21861 21713194 3|34 <56
D0 |22 [ 2 [ <3 |12 6 |15 |15 <3| 121 5 1177 7 1615 [<0]22] 10
Sulfatos 131,61 21,31809| <4 |746| <4 1<0,50| <4 |<050| <4 |<050| <4 |1,21| <4 | 59 | <4 [<01] <4
Fenoles |<0,00]<0,00]<0,00(<0,00]<0,00]<0,00|<0,00{<0,001<0,00]<0,00|<0,00]<0,00|<0,00|<0,00] <0.00|<0,00{<0.0|<0,00
Totales | 8 | 2 | 8 1 2 | 8| 218 |2 18| 21812 |8 2|82 2|2
i’?:,?:sy <0,06(<0,50|<0,08|<0,50|<0,06|<0,50|<0,08|<0,50{<0,08 <0,50|<0,08|<0,50 0,08 |<0,50/<0,08|<0,50| 3 |<0,50
"”d’;’ocgjgg"’s <0,06|<0,50{<0,08|<0,50{<0,06|<0,50|<0,08|<0,50{ <0,08|<0,50| <0,08|<0,50|<0,08|<0,50|<0,08| <0.50| 3 [<0,50
C‘;’gf‘;’,’;’ses 28001 530 | 30 | 220 | 1300 510 | 500 | 500 | 2400| 150 | 70 | 220 | 240 | 510 | 130 | 350 | 6 | 30
Cg’e’fé’a’;ggs 1300| 300 | 23 | 17 | 800 | 300 | 500 | 300 [2400| 30 | 50 | 110 | 130 | 13 | 80 | 170 | 2 | 2

Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Blogue de Explotacion LLA-34.

Una vez analizados los resultados fisicoquimicos y bacteriolégicos del estudio y de los afios anteriores
presentados en el Anexo del EIA y comparados con los criterios de calidad permisibles segun la
normatividad vigente (Decreto 1594/84) para consumo humano y doméstico, se tiene que en las
estaciones C1- Rio Tua parte alta del bloque y C7-cafio Huesero, fueron las Unicas en mantener una
buena calidad de agua a través del tiempo, lo cual se relaciona con un mayor porcentaje de oxigeno; el
sistema M4 — Estero NN presentd una buena calidad de agua durante el 2010 - 2012, pero en el 2013
los reportes muestran incremento en la concentracion de sélidos totales y turbidez generando por ende
disminucion en la calidad del agua.

En cuanto a los puntos M1- Rio Upia, C5 - Cafio El Boral, C6 - Cafio Gdiirripa, M2-Estero Limén y M3-
Estero Agua Verde, estos presentaron valores altos en los DBOs reduciendo la calidad del agua, la cual
requiere previo tratamiento para uso humano y doméstico.

Evaluados los parametros de la estacion C3-Rio Tua parte baja del 4rea del proyecto, mostré una
mejora en la calidad del agua, pasando de media (2010/2012) a buena (2013). Lo anterior esta
relacionado con las concentraciones de sélidos totales y coliformes, tanto fecales como totales, las
cuales se redujeron para el dltimo monitoreo

Usos del Agua.

Los cuerpos de agua superficiales tanto I6ticos como lénticos son utilizados por las comunidades en el
area del proyecto para consumo humano, uso doméstico, agricola, pecuario y riego e industrial, segin
lo reportado en el area no hay conflictos por el uso del agua.

Respecto a la hidrogeologia

En el EIA para la Modificacién de la Licencia Ambiental del Area de Perforacion Exploratoria LLA-34,
se presenta la caracterizacion hidrogeologica actualizada en funcién de la las nuevas actividades a
realizar, donde se identifican fres (3) unidades hidrogeolbgicas donde se describe las propiedades
hidréulicas, informacién que guarda correspondencia con el respectivo plano temético. En la Tabla 14
se muestran las caracteristicas hidrogeolégicas de las Formaciones presentes en el area de estudio.

/




o 014 NOV 2014

Hoja No. 35

/Resoluciénu 1 7

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL DE EXPLORACION PARA
REALIZAR ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS A TRAVES DE LICENCIA
AMBIENTAL GLOBAL Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

Tabla 14.Unidades litoestratigraficas y su comportamiento hidrogeolégico.

~

| proximales (Qal- pr)

arcilla.

UNIDAD < COMPOSICION g <
I IDRGELOGI | UNIDAD GEOLOGICA LITOLOGICA CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS
. Composicion muy variada, | Capa de condiciones altas de permeabilidad y
Sedimentos dad. d . ; d
Cuaternarios. de manera general poros:d'a' , de contenido apreciable de agua con
: o . aparecen gravas | transmisividades mayores a 100 m¥d. (de acuerdo a
Depésitos aluviales ,
recientes (Qal) redondeadas, arenas | las pruebas de bombeo realizadas a puntos de agua
: limos. ubicados en esta unidad).
Sedimentos Capa de condiciones moderadas de permeabilidad y
! Compuestos por arenas de | porosidad, de contenido apreciable de agua con
Cuaternarios. grano fino @ medio, limos y | transmisividades aproximadas a 100 m¥d. (de
Depositos aluviales ’ .

acuerdo a las pruebas de bombeo realizadas a
puntos de agua ubicados en esta unidad).

Acumulacion inconsolidada

Capa de moderada porosidad, permeabilidad baja,

\Cs:iglt,:;,gggs. qe materiales  arcillo- conleni‘dg fapreciable de agua, con valores bajos de

. Depésitos de Llanura limosos, formados quranle transmisividad (menor a 50 m¥d) (valpres de

| alvial (Q-la) prolongados regimenes | acuerdo a las pruebas de bombeo realizadas a
pluviométricos. puntos de agua ubicados en esta unidad).

Fuente Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

El estudio reporta que se identificaron y registraron 383 puntos de agua subterrénea, los cuales corresponden
a 172 aljibes la mayoria de ellos en las veredas La Urama, Pifialito, Buenos Aires, Corocito y Caribayona y
211 pozos profundos ubicados la mayor parte de ellos en las veredas La Urama y Pifialito. Tienen
profundidades entre los 5y 80 m, los caudales registrados son menores a 6 /s, y los niveles estaticos oscilan
entre 0.1 m y 3.3 m. Con el objeto de detemminar y corroborar las caracteristicas hidraulicas de las unidades
acuiferas presentes de la zona de estudio, el estudio reporta que se llevaron a cabo 12 pruebas de bombeo
entre el afio 2010 y 2013 para estudios anteriores y 12 en el afio 2013 para el EIA de modificacion de licencia.

En la Tabla 15, se relacionan las coordenadas de los sitios de las pruebas de bombeo.

Tabla 15. Localizacion de los pozos donde se realizaron pruebas de bombeo.

COORDENADAS COORDENADAS
) ORIGEN BOGOTA VoMBREDEL | ORIGEN BOGOTA
ANO | NOMBREDELPOZO |  DATUM MAGNA ARO MBRE DATUM MAGNA
SIRGAS SIRGAS
ESTE | NORTE ESTE | NORTE
2010 Finca Villa Rosa 1150586 | 986449 | 2013MCS | El Colegial 1149085 | 985564
2010 f/’;’,;’js’ sidad De L0s | 1145307 | 74816 | 2013MCS | San Francisco 1156756 | 982452
2011 Locacién Max 1 1169575 | 988822 | 2013 MCS ?32"332 e  Del (158144 | 978076
2012 Finca Obalito 7149767 | 987632 | 2013MCS | Brisas Del Liano | 1166727 | 973797
2012 Z’;’,‘,’gf’d"’d De Los | 1145307 | 974816 | 2013MCS | Escusla Corosito | 1150538 | 988656
2012 Finca La Esmelina | 1163311 | 986592 | 2013MCS | ElBoral 7167585 | 974029
2012 Locacion Tua 1 1158616 | 979381 2013 MCS fg;"fg,’gzd De | 1145384 | 974810
2013 Tocacion Taro Taro | 1162333 | 983910 | 2013MCS | Pozo Max 1 1169577 | 988819
2013 Locacién Tigana 1157267 | 983353 | 2013MCS | Pozo Tua 1158616 | 979381
2013 Escuela La Boragine Escuela La Urama,
2 Eecuela La B0 163693 | 986462 | 2013MCS | Gore s pormeme | 1163693 | 986482
,2‘/100’ g Unillanos 1145397 | 974816 | 2013MCS | Arpamar 1142622 | 976521
2073
MCS La Floresta 1156759 | 983992

Fuente: Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

El documento sefiala que para identificar y caracterizar los acuiferos presentes en el érea de influencia
directa del proyecto se realizo un modelo conceptual basado en la informacion registrada de la
litologia, estructuras, condiciones de frontera (zona de recarga, evapotranspiracion), régimen de flujo,
comportamiento de la tabla de agua, identificacion de parametros hidraulicos.
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Analisis de Vulnerabilidad a Ia Contaminacion.

Segtin el EIA para la Modificacién de la Licencia Ambiental del Area de Perforacion Exploratoria LLA-
34, para determinar la vulnerabilidad de los acuiferos de la zona identificados en superficie (unidades
hidrogeolégicas ACAP, ACMP y ALBP), se realizé un andlisis por el método (GOD).

De acuerdo con los valores obtenidos, mediante el método GOD el indice de vulnerabilidad por riesgo
a la contaminacion calculado para las unidades hidrogeologicas ACAP y ACMP, conformadas por
depésitos aluviales recientes y proximales, constituidos por gravas muy redondeadas, arenas y limos,
y arenas de grano fino a grueso, respectivamente, poseen alta a moderada permeabilidad y porosidad,
el nivel de vulnerabilidad determinado fue (0.63) lo que indica alta vulnerabilidad.

Para el acuitardo - ALBP (unidad hidrogeolégica ALBP), conformada por depésitos de llanura aluvial,
en su mayoria materiales limo arcillosos, con permeabilidad moderada y baja porosidad, el nivel de
vulnerabilidad es de alfo a moderado debido a que el nivel de la tabla de agua (o freatico) se encuentra
a menos de 5,0 m de profundidad ya que no presentan ningtin grado de confinamiento.

Del anélisis antes relacionado esta autoridad considera que los acuiferos superficiales son muy
susceptibles a la contaminacién por el desarrollo de las distintas actividades antropicas a realizar en
superficie (construccion de plataformas, locaciones y parqueaderos), por lo cual se deben tomar las
medidas ambientales pertinentes y necesarias para no genera posibles contaminaciones de los
acuiferos que repercute con la alteracion de las condiciones del recurso hidrico subterraneo. En cuanto
a la contaminacion asociada a la reinyeccion de aguas de formacién se considera que la
susceptibilidad es muy baja debido a que esta actividad se realizara en las formaciones receptoras
Formaciones Mirador, Guadalupe y Carbonera (unidades C1, C3, C5 y C7) las cuales se encuentran a
gran profundidad. :

Sobre el medio biético
Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas '

Sobre la presencia de areas protegidas en el AID del proyecto, el estudio empleé como metodologia
para su localizacion la herramienta Tremarctos 2.0 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS) y Conservacién Intemacional Colombia (Cl). También solicitd verificacion de dichas areas,
mediante oficio a la Direccién Nacional de Parques Nacionales Naturales, Instituto Alexander Von
Humboldt y RESNATUR, INCODER. Para la identificacién, ubicacion y caracterizacion de ecosistemas
sensibles, se realizb interpretacion de una imagen satelital del area del proyecto. Posteriormente se
verifico en campo la existencia de estos, de sus caracteristicas bidticas y usos del suelo, informacion
que fue empleada en la delimitacion cartogréafica de dichas éreas.

Como resultado de esto, se encontrd que relacionado al AID del proyecto (sector nororiental), se
encuentra el Distrito de Manejo Integral (DMI) Mata de La Urama (Acuerdo 200-12-01-07-008 de 16 de
noviembre de 2007), el cual hace parte de la jurisdiccion del municipio de Tauramena, su
administracion esta a cargo de la alcaldia municipal de dicho municipio y de CORPORINOQUIA.

Segun el acuerdo 200-12-01-07-008 de 16 de noviembre de 2007, en el DMI Mata de La Urama,
existen ecosistemas estratégicos tales como: éreas de reserva forestal protectora, bosques de galeria,
matas de monte y cuerpos de agua que funcionan como habitats y corredores biolégicos de la
diversidad de especies de fauna y flora de la region. Igualmente advierte que contiene "areas de
especial significancia ambiental” tales como: rondas de nacimiento, quebradas, arroyos, cafios,
cuerpos de agua lenticos, areas de infiltracién y recarga de acuiferos y micro cuencas abastecedoras
de acueductos en el municipio de Villanueva. Respecto a dicho Distrito, cabe mencionar que el area
destinada a preservacion ubicada en la zona central de este, fue considerada en la zonificacion de
manejo del proyecto, como érea de exclusion.

El estudio incluyd en la ubicacion y descripcion de areas ambientalmente sensibles para el AID del
proyecto, los rios, quebradas, arroyos, nacimientos, esteros, morichales, humedales, lagos, con sus
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respectivas rondas de proteccion ambiental, determinadas por el EOT del municipio de Tauramena,
POT del municipio de Cabuyaro y EOT del municipio de Villanueva. Dichas rondas o distancias
ambientales corresponden a una franja entre 15 y 100 m para cuerpos de agua Iéticos, 200 m para
nacimientos y 100 m para cuerpos de agua lenticos.

En dichas areas ambientalmente sensibles del AID, se identifico y caractenzé un total de 49 esteros en
su mayoria relacionados con vegetacion secundaria baja y alta, los cuales albergan especies de fauna
como chigliros (Hydrochoerus hydrochaeris) y torfugas (Podocnemi sexpansa); 604 lagunas cuya
ubicacion se presenta con mayor frecuencia en la zona central del bloque y para las cuales, el estudio
indico que "estan fuertemente relacionadas con los rios Tua, Upia y Meta, debido a que el cambio en
el cauce de estos rios propicia la formacion de estas superficies". Igualmente, se indica que algunas de
estas lagunas son areas de pesca para la comunidad local. También se identificd y caracterizo 5
madresvigjas cercanas a los rios Upia y Tua, en los cuales se encuentra vegetacion secundaria alta y
bosques de galeria como coberturas predominantes.

Respecto a la informacion anteriormente expuesta y aquella contenida en el anexo "sistemas lenticos -
hidrologia", el grupo evaluador considera adecuada la identificacion y caracterizacion de areas
protegidas y ecosistemas estratégicos, dado que se consulté informacion satelital pertinente y
posteriormente, se verifico en campo su existencia y area cubierta por dichos sistemas lenticos.

El estudio también identificé y caracterizé ofro tipo de cuerpos de agua considerados ecosistemas
ambientalmente sensibles, correspondientes a aljibes (172) y pozos (211). Respecto a dicha
clasificacion, el grupo evaluador considera que la inclusion de pozos y aljibes no completamente
adecuada, dado que este tipo de elementos son conformados a partir de la intervencion antropica en
acuiferos subterraneos, es decir, no corresponden a ecosistemas naturales. No obstante, resulta
primordial considerarlos elementos ambientalmente sensibles para la definicién de zonas de exclusion
en la zonificacién de manejo.

Para el estudio también se identificaron y caracterizaron ecosistemas estratégicos correspondientes a
bebederos o jagiieyes (124), zonas pantanosas (15), bosques de galeria (4169.58 ha) y Morichales
(3.64 ha), de los cuales el grupo evaluador considera importante resalfar que los bebederos o
jaglieyes, pese a ser cuerpos de agua que pueden ofrecer condiciones favorables para el hébitat de
especies de fauna silvestre, no deben ser considerados como ecosistemas dado su origen antrépico y
por no poseer un sistema hidrico que los relacione a cuerpos loticos o unidades de cobertura arborea.
Sin embargo, al igual que los pozos y aljibes, estos deben ser considerados como elementos
ambientalmente sensibles para efectos de la zonificacion de manejo.

Respecto a la presencia de éareas de reserva natural de orden regional y nacional, las entidades
Parques Nacionales Naturales e Instituto Alexander Von Humboldt (dentro de sus competencias), no
reportaron traslape del AlID del proyecto, con areas de este tipo (segun oficios de respuesta de dichas
entidades, anexos en el estudio). De otra parte, mediante la herramienta Tremarctos 2.0 se identifico
que el AID se encuentra relacionada con areas de sensibilidad ambiental por presencia de tres
especies de aves y una especie mamifera (Pteronura brasiliensis) que se encuentra en la categoria de
amenaza". Respecto a dichas especies, el grupo evaluador considera necesario que sean incluidas en
la Ficha PM-B4 Manejo de fauna como objeto de manejo en los procedimientos de ahuyentamiento y/o
reubicacion de especies de fauna silvestre, durante el desarrollo del proyecto.

Ecosistemas terrestres

El AID del proyecto se encuentra en la zona de vida de Bosque Humedo Tropical (bh-T) (segun el
sistema de clasificacién ecologico de Holdridge) y esta relacionada al Peinobioma de la Amazonia y
Orinoquia, asi como al Helobioma de la Amazonia y Orinoquia. Las coberturas vegetales
predominantes en dicha area son el reflejo de un prolongado régimen de cambios de uso del suelo en
los cuales se ha retirado la coberfura boscosa, para instaurar ganaderia extensiva y algunos cultivos
temporales o permanentes (arroz y palma), condicién que fue evidenciada en el estudio mediante la
tablas comparativas que relacionan las coberturas actuales en el area de cada ecosistema. De
acuerdo con el estudio, los ecosistemas relacionados al AID propuesta para la modificacion de la
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licencia ambiental, segtn el mapa de ecosistemas del IDEAM (2007) son: 1) Bosques naturales del
helobioma de la amazonia y la Orinoquia y 2) Bosques naturales del peinobioma de la amazonia y la
Orinoquia, cuyas coberturas vegetales en la actualidad corresponden vegetacion secundaria alta,
vegetacion secundaria baja, bosque de galeria y bosque denso bajo inundable.

Respecto a dicha clasificacion, una vez verificada con las fuentes correspondientes, el grupo evaluador
la consider6 apropiada, dado que presenta completa correspondencia con los ecosistemas
mencionados.

Analisis multitemporal de coberturas vegetales

El estudio presento un periodo de andlisis de 20 afios (1992-2012), con intervalos de 5 afios en los
cuales se determin el porcentaje de alteracion de las coberturas existentes y posibles causantes de
esta. Dicho porcentaje se obtuvo mediante la comparacion de éareas de cada cobertura de las
imagenes satelitales obtenidas de los afios 1992,1998, 2002, 2006 y 2012. Para el analisis se
identificaron 17 tipos de coberturas, de las cuales solo 4 pertenecen a coberturas con elementos
arboreos, 2 son de cultivos, 2 coberturas de pastos, 1 de herbazales y 1 a rios; las 4 restantes
corresponden a zonas artificiales o zonas arenosas naturales. De estas coberturas, durante los 20
afios de observacion se perdié un 48.72 % del bosque de galeria; del Bosque denso bajo inundable
42.53% y del herbazal denso el 47.88%. Ofras coberturas que reflejan procesos de regeneracion
natural posterior a la remocién de cobertura boscosa, como la vegetacion secundaria baja y alta,
presentaron ganancia de area en un 53.42% y 52.63% respectivamente, durante dicho periodo. Del
mismo modo, la cobertura pastos limpios sufri6 un incremento de 91.79% para el final del periodo de
estudio.

A partir de la informacion presentada sobre el andlisis multitemporal de coberturas de la tierra, el grupo
evaluador considera que este tuvo un manejo adecuado de insumos (imagenes satelitales e
informacién de campo) y obtuvo resultados generales que permiten visualizar el proceso de
transformacion del paisaje en una linea de tiempo de 20 afios (1992 - 2012). No obstante, no se
presentan datos espaciales de la transicion que sufrieron algunas unidades en el tiempo, es decir, del
remplazo entre coberturas a lo largo del periodo de observacion, como es el caso de los cultivos
permanentes arboreos y las coberturas boscosas.

Como conclusién general, el grupo evaluador destaca la inminente reduccién de la cobertura boscosa
en el AID del proyecto y el desconocimiento del proceso de avance que tiene dicha transicion en el
tiempo, razén por la cual toda formacién boscosa debe ser objeto de conservacion y especial manejo
durante el desarrollo del proyecto. A este respecto, cabe mencionar que el estudio tuvo en cuenta el
estado critico de dichas coberturas al incluirlas en el area de exclusion para la zonificacion de manejo.

Flora

La caracterizacion e identificacién de coberturas de la tierra presentada en el estudio, se basé en la
interpretacion de una imagen satelital Rapid Eye con resolucién espacial de 7 metros del afio 2012, a
partir de la cual se interpretd las coberturas existentes, empleando la metodologia CORINE Land
Cover adaptada para Colombia (2010), lo cual se considera esta conforme a lo indicado en los
términos de referencia HI- TER- 1-03 para este procedimiento y corresponde a una base conceptual
suficiente para el anélisis de coberturas de la tierra.

Los resultados obtenidos indican la presencia de 31 tipos de cobertura de la tierra, entre las cuales, las
de mayor importancia ecolégica terrestre corresponden a bosques y éreas seminaturales, las cuales
conforma en el AlD las coberturas de: Morichal (3.648 ha), bosque denso bajo inundable (1355.338
ha), bosque de galeria (4169.583 ha), guadua (2.014 ha), plantacion de latifoliadas (100.779 ha),
herbazal denso de tierra firme no arbolado (12397.448 ha), herbazal denso de tierra firme con arbustos
(2.829 ha), herbazal denso inundable no arbolado (65622.577 ha), vegetacion secundaria alta
(1656.877 ha), vegetacion secundaria baja (3125.992 ha), zonas arenosas naturales (14.494 ha) y
tierras desnudas y degradadas (38.768 ha).
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Se identifico presencia de areas humedas de importancia ambiental conformadas por: zonas
pantanosa (1858.142 ha), vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua (2.197 ha); superficies de agua
conformadas por rios (467.616 ha), lagunas, lagos y ciénagas naturales (877.540), esteros (457.892
ha) y cuerpos de agua artificial (20.354). También se identificé presencia de territorios agricolas entre
los cuales se encuentran: arroz (6814.311 ha), maiz (0.796 ha), yuca (3.775 ha), palma de aceite
(3055.194 ha), pastos limpios (8850.839 ha), pastos arbolados (754.417 ha), pastos enmalezados
(3999.324 ha) y mosaico de cultivos (40.050 ha). Iqualmente, se identificé territorios artificializados en
el AID conformados por las coberturas: tejido urbano continuo (16.672 ha), tejido urbano discontinuo
(3.052 ha), aeropuerto sin infraestructura asociada (18.834 ha), zonas industriales o comerciales
(13.217 ha) y explotacion de hidrocarburos (88.657 ha).

La fase de caracterizacion de coberturas en el AID y All se llevo a cabo a partir del anélisis de riqueza,
fisionomico y estructural de las coberturas naturales de vegetacion secundaria baja, vegetacion
secundaria alta, pastos arbolados, bosque de galeria y morichal. Para dicho fin, se empled parcelas de
inventario forestal con dimensiones de 0.1 ha (100m x 10m) para evaluar el bosque de galeria, pastos
arbolados y los morichales; 0.05 ha (50m x 10m) para vegetacién secundaria alta y bosque denso bajo
inundable; 0.01 ha (10m x10m) y 0.02 ha (20m x 20m) para vegetacion secundaria baja y herbazal
denso de tierra firme con arbustos. A partir de las parcelas de 0.1 ha, se tomaron subparcelas de 10m
x 10m (0.01 ha) para el anélisis estructural. Asi mismo, se tomaron parcelas al interior de las 0.1 ha,
para el andlisis de brinzales y latizales con dimensiones de 4 m2 y 25 m2 respectivamente.

Con relacion a la clasificacion de la vegetacion por tamafios, se destaca que los fustales son individuos
con DAP > 10 cm, latizales altos con DAP de 5¢cm a 10cm, latizales bajos con DAP entre 2,5 a 5cm y
brinzales con DAP menor a 5 cm. Respecto a las coberturas muestreadas, cabe mencionar que el
estudio indicé lo siguiente: “...para la cobertura de bosque denso bajo inundable, el levantamiento de la
informacion primaria no fue posible realizarla, debido a la no autorizacién de ingreso a los predios por
parte de los propietarios, estos predios se localizan principalmente en el distrito de manejo integrado
(DMI) Mata de Urama", condicion que es considerada por el grupo evaluador como una razén
suficiente para que esta cobertura sea parte del area de exclusion en la zonificacion de manejo.

En cuanto a la determinacion del nimero de parcelas para el estudio, este se obtuvo mediante un pre
muestreo, empleando 10 unidades por tipo de cobertura vegetal, conservando un error estadistico
inferior al 15% y una probabilidad del 95%. Método que se considera adecuado y acorde con los
parametros indicados en los términos de referencia HI-TER-1-03.

Como resultado general obtenido con la informacion primaria, el estudio indicé que la riqueza de
especies para las coberturas inventariadas se estimo en 62 familias, 191 géneros y 337 especies, de
las cuales las familias Leguminosae (21 géneros) y Rubiaceae (16 géneros), con 36 y 25 especies
respectivamente, son las mas diversas del area de estudio, lo cual se considera como efecto de la
presencia de relictos de bosque en buen estado de conservacion. Al respecto, el grupo evaluador
considera que dicha medida de riqueza esta acorde con las condiciones actuales de la diversidad
floristica de la region, teniendo en cuenta otros estudios presentados a la ANLA para esta region en los
tltimos arios.

Algunos aspectos relevantes observados por el grupo evaluador en la caracterizacion estructural
(horizontal y vertical) de las coberturas analizadas en el All y AID, es la presencia de las especies
Casearia sp., Spondias mombin, Trichilia pleeana y Virola carinata, en diferentes segmentos del dosel
en el bosque de galeria, pertenecientes al gremio ecolégico de las heliéfilas durables, las cuales
representan un elemento importante de la sucesion natural de este tipo de bosque. Igualmente, se
destacan las especies,Bactris brongniartii, Eugenia florida, Clarisia biflora, y Citharexylum cf. poeppigii
como precursoras de la sucesion temprana, las cuales deberan tenerse en cuenta en procesos de
restauracion ecologica del programa de inversion del 1%.

Sobre el bosque de galeria, también cabe mencionar que este presenta un alto grado de intervencioén y
por ende, de pérdida de biodiversidad, lo cual se refleja en una muy baja cantidad de especies e
individuos en clases diamétricas superiores a 50 cm de DAP y la predominancia de especies heliofilas
en el segmento de regeneracion natural, razon por la cual se considera adecuado mantenerla como
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area exclusion para proyectos puntuales, en la zonificacion de manejo del proyecto. Del bosque denso
bajo inundable, se evidencié un alto grado de intervencion antrpica, derivado del aprovechamiento
forestal selectivo y el cambio de uso del suelo, no obstante, presenta especies forestales con amplia
capacidad de adaptacion y precursoras de la conformacion de bosques secundarios, tales como:
Copaifera pubiflora, Crateva tapia, Eugenia cf. Florida y Vochysia cf. Lehmannii. Otrasespecies
encontradas que deberd ser tenidas en cuenta para procesos de restauracion son: Roystonea
oleracea, Hirtella racemosa y Brosimum lactescens.

Otro tipo de cobertura de gran importancia es la vegetacion secundaria alta, en la cual se presentan
procesos sucesionales de gran valor para la recuperacion del area boscosa. Algunas de las especies
mas representativas de su dosel son: Protium heptaphyllum, Virola peruviana, Inga sp. y Talisisa sp,
Protium heptaphyllum, Virola peruviana, Inga sp. y Talisisa sp. Para el caso de la regeneracion natural,
las especies Eugenia florida, Protium heptaphyllum y Bactris brongniartii, son las mas representativas.
Respecto a dicha cobertura, el estudio indica que es objeto frecuente de cambios de uso del suelo
para "adaptacion de zonas de cultivos y extraccion selectiva de especies con algin valor comercial”,
razoén por la cual se deberé evitar su intervencion mediante aprovechamiento forestal. En cuanto a las
coberturas restantes en que se encuentran elementos lefiosos como la vegetacion secundaria baja, el
herbazal denso de tierra firme con arbustos y pastos arbolados, se evidencia un nivel de complejidad
estructural y de composicion menor a las demas coberturas, lo que les oforga alta resiliencia y
representatividad ecoldgica media a baja, por lo tanto, una mayor tolerancia a intervenciones
antrépicas.

Adicionalmente cabe mencionar, que las especies mas representativas identificadas en el herbazal
denso de tierra firme no arbolado y pastos enmalezados, deberan ser tenidas en cuenta para la
revegetalizacion de taludes y demas superficies que requieran de esta actividad durante el desarrollo
del proyecto. Dichas especies son: Axonopus purpusii, Andropogon bicomis, Leersia hexandra,
Eragrostis sp., Digitaria sp., Andropogon leucostachyus, Mimosa pudica, Rhynchanthera grandiflora,
Cyperus sp.

Dinamica sucesional: El estudio empleé la metodologia de Budowski (1965) para la comparacion del
estado seral de las coberturas del AID y All, a partir de las categorias: vegetacion pionera, secundaria
joven, secundaria avanzada y climax. Los resultados obtenidos indicaron que las coberturas
vegetacion secundaria baja y morichales presentan un estado seral pionero, sinbnimo de una
cobertura recientemente establecida e inestable. Las coberturas con estado seral secundario joven son
el morichal, vegetacion secundaria alta, bosque denso bajo inundable, bosque denso alto de tierra
firme y bosque de galeria. En el estado seral secundario tardio se encuentran las coberturas bosque
denso alfo de tierra firme, bosque de galeria, bosque denso bajo inundable y morichal. En el estado
denominado climax no existe ninguna cobertura en el rea de influencia del proyecto.

Respecto a dicha clasificacion, el grupo evaluador la considera adecuada metodolégicamente y
evidencia la importancia de prevenir la intervencion de la vegetacion secundaria alta, dado que esta
representa el estado seral mas dindmico e importante para la formacion de bosques secundarios.
También resalta la heterogeneidad que presenta la formacion Morichales, condicion que refleja un alfo
grado de alteracion de estos ecosistemas, generalmente asociados con areas de pastoreo extensivo,
condicion que priorizara su conservacion y proteccion mediante las medidas de manejo para el
proyecto.

Especies amenazadas, en veda y/o endémicas: De acuerdo a lo indicado en el estudio, la revision
de las especies en veda o con algun grado de amenaza se realizd por medio de la consulta a la
Resolucion 0213 de 1977 del INDERENA, Resolucion 383 de 2010 del MAVDT, Libros Rojos del
Instituto Alexander Von Humboldt, la lista roja de la UICN y el apéndice | del CITES. Las especies
identificadas en forma directa o indirecta en el estudio y que presentan algin grado de amenaza o
veda se indican a continuacion.

Especies de flora: Pachira quinata (libros rojos de Colombia: En; Res 383 y 2210/2010: En),Cedrela
odorata (libros rojos de Colombia: En; Res 383 y 2210/2010: En; UICN:En; CITES Ill), Ceiba pentandra
(libros rojos de Colombia: Lc), Bactris brongniartii (libros rojos de Colombia: Lc), Syagrus sancona
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(libros rojos de Colombia: Vu; Res 383 y 2210/2010: En), Jacaranda caucana (libros rojos de
Colombia: Lc), Crateva tapia (libros rojos de Colombia: Lc), Hirtella americana (libros rojos de
Colombia: Lc), Hirtella racemosa (libros rojos de Colombia: Lc), Licania apetala (libros rojos de
Colombia: Lc), Licania cf. Hypoleuca (libros rojos de Colombia: Lc), Licania leucosepala (libros rojos de
Colombia: Lc), Parinari excelsa (libros rojos de Colombia: Lc), Couroupita guianensis (libros rojos de
Colombia: Le; UICN:En), Gustavia hexapétala (libros rojos de Colombia: Lc), Euterpe cf. Oleracea (Res
383 y 2210/2010: Lc), Mauritia flexuosa (Res 383 y 2210/2010: Lc), Roystonea oleracea (Res 383 y
2210/2010: Nt), Socrateaexorrhiza (Res 383 y 2210/2010: Lc) y Syagrus orinocensis (Res 383 y
2210/2010: Lc).

Respecto a las especies anteriormente listadas, se resalta la presion que genera el aprovechamiento
forestal sobre Cedrela odorata y Pachira quinata, relacionado a la importancia econémica y cultural
que tienen para la poblacion local. Esta condicién debera ser tenida en cuenta para el desarrollo del
proyecto de inversion del 1 % que la Empresa desarrollara, incluyéndolas como especies a plantar en
la reforestacion propuesta como altemativa para esta obligacion.

Vegetacion epifita: El muestreo se desarrollé seleccionando 20 fordfitos (de dos a cinco arboles por
cobertura), en los cuales se censaron las epifitas vasculares, liquenes y briofitos. Los forofitos
censados se ubicaron a minimo 25 m entre ellos para evitar la superposicion de copas, se reviso la
vegetacion epifita sobre estos y en el sotobosque bajo el area de sus copas. También se empled
parcelas de 10m x 10m en coberturas con pocos foréfitos. La estimacion del esfuerzo de muestreo se
consideré suficiente ya que la curva de acumulacion de especies, obtuvo una forma asintotica, lo cual
indica que el aumento del nimero de muestras no generara un aumento significativo en el nimero de
faxones.

Se efectuaron levantamientos de epifitas vasculares y no vasculares, en los cinco estratos verticales
de los hospederos seleccionados. Se realizé un registro fotogréfico de cada morfoespecie y se
registraron las caracteristicas morfoldgicas. La clasificacion del habito de crecimiento se efectué con
los morfotipos propuesto por Schimper (1988)2y Richard (1964)3 Hemiepifitas primarias, Hemiepifitas
secundarias y Hemiparasitas. Las estimaciones de diversidad se realizaron con los indices de
dominancia de Simpson y equidad de Shannon en diversidad Alfa (a). Para estimacion de la diversidad
beta (B), se usé el indice de Bray-Curtis.Los resultados obtenidos indicaron que en las coberturas
estudiadas se estima una riqueza total de "102 especies, 61 epifitas vasculares (28 familias, 46
géneros) y 41 no vasculares (21 familias, 28 géneros), de estas, 24 pertenecen a liquenes, nueve (9) a
hepaticas y ocho (8) a musgos". Para el caso de musgos y hepéticas, los registros arrojaron
cantidades muy bajas lo cual se atribuye a una gran cantidad de luz que ingresa al dosel del bosque
de galeria (cobertura donde son mas frecuentes) y a que la humedad relativa en este, no es la optima
para estas especies.

Los taxones de epifitas vasculares mas representativas del muestreo corresponden a: Doliocarpus cf.
dentatus, Macfadyena uncata, Passiflora nitida, Polypodium thyssanolepis y Sabicea pearcei. Para el
caso de las epifitas no vasculares, las especies predominantes corresponden a liquenes: Bulbothrix
goebelii, Myriotrema album y Cryptothecia, Cryptothecia cf. striata, Myriotrema clandestinum.
Hepaticas: Plagiochila sp., Lejeunea sp. y Taxilejeunea sp. Musgos: Octoblepharum albidum,
Brachythecium sp. y Calymperes cf. Afzelii.

Cabe mencionar que en el estudio se identificaron 8 nuevos taxones no registrados antes para el
Casanare ni para Colombia, razén por la cual se considera de gran importancia el establecimiento de
medidas restrictivas que impidan la intervencion de areas con presencia de estas. Dichas especies y
las coberturas donde fueron observadas son: Dirinaria melanoclina (familia: CALICIACEAE, cobertura:
bosque de galeria y pastos arbolados), Coenogonium strigosum (familia: COENOGONIACEAE;
cobertura: bosque de galeria y vegetacion secundaria alta), Coenogonium cf. byssothallino (familia:
COENOGONIACEAE; cobertura: bosque de galeria), QOcellularia  pluriporoides  (familia:
GRAPHIDACEAE; cobertura: bosque de galeria y vegetacion secundaria alta), Myriotrema
thailandicum (familia: GRAPHIDACEAE; cobertura: bosque de galeria), Myriotrema &lbum (familia:

2SCHIMPER, A. F. W. Die Epiphytische vegetation amerikas.1988. Bot. Mitt. Tropen.ll G. Fisher Jena.
K *RICHARDS, P. W. The tropical rain forest: An ecological study. 1964. Cambridge University Press.
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GRAPHIDACEAE; cobertura: bosque de galeria, vegetacion secundaria alta y bosque denso alfo
inundable), Myriotrema clandestinum (familia: GRAPHIDACEAE; cobertura: bosque de galeria,
vegetacion secundaria alta, pastos arbolados y bosque denso bajo inundable), Anthracothecium
prasinum (familia: PYRENULACEAE, cobertura: vegetacion secundaria alta), Flakea papillata (familia:
VERRUCARIACEAE, cobertura: bosque de galeria), Dictyonema sericeum (familia: ATHELIACEAE;
cobertura: bosque de galeria), Stigmatochroma gerontoides (familia: CALICIACEAE; cobertura: y
bosque denso bajo inundable), Leptogium denticulatum (familia: COLLEMATACEAE; cobertura:
vegetacion secundaria alta), Leptogium cf. Milligranum (familia: COLLEMATACEAE; cobertura: pastos
arbolados), Leptogium diaphanum (familia: COLLEMATACEAE; cobertura: vegetacion secundaria
alta), Dyplolabia afzelii (familia: GRAPHIDACEAE, cobertura: bosque de galeria), Chapsas sp. (familia:
GRAPHIDACEAE; cobertura:  vegetacion secundaria alta), Malmidea granifera  (familia:
MALMIDEACEAE, cobertura:  vegetacion secundaria alta), Bulbothrix — goebelii  (familia:
PARMELIACEAE; cobertura: bosque de galeria, vegetacion secundaria alta, pastos arbolados y
bosque denso bajo inundable) y Porina sp. (familia: PORINACEAE, cobertura: bosque de galeria).

El estudio de vegetacion epifita no encontrd especies clasificadas en IUCN o CITES ni en la
Resolucion 383 de 2010 del MAVDT. Sin embargo, los individuos de la familia Araceae, Bromeliaceae,
Piperaceae y Orchidaceae, se encuentran en veda por la Resolucion 0213 de 1977 del INDERENA,
por lo cual la Empresa debera adelantar el respectivo tramite de levantamiento de veda, previo a la
intervencion de coberturas donde se identifique cualquiera de estas especies mediante inventarios al
100% y teniendo en cuenta los listados de la Resolucion 0192 del 10 de febrero de 2014, mediante la
cual se actualizé el estado de las especies de fauna y flora en algun grado de amenaza para
Colombia.

Fauna

Con la revision de la informacion presentada sobre el componente faunistico del area de influencia del
proyecto (AID y All), cabe mencionar que el estudio tuvo lugar con el pemiso de investigacion
cientifica otorgado mediante la Resolucion 500-41-13-1558 del 6 de noviembre de 2013, de
CORPORINOQUIA. Dicho permiso se considera pertinente, dado que la totalidad de actividades
desarrolladas en la caracterizacion de los componentes fauna y flora, tuvieron lugar en el
departamento de Casanare (municipios de Tauramena y Villanueva) y estas fueron suficientes para
dar a conocer el estado actual de la riqueza de especies de fauna, relacion fauna/coberturas vegetales
y especies de con alguna categoria de amenaza o comportamiento migratorio de importancia para el
manejo de los ecosistemas durante el desarrollo del proyecto.

A continuacion se presentan los aspectos mas relevantes del estudio de fauna en el All y el AID a
partir de los cuales, el grupo evaluador expone sus consideraciones y argumentos para el
establecimiento de obligaciones a la Empresa sobre este componente.

Una vez revisada la caracterizacion faunistica en el AID, esta es considera adecuada por el grupo
evaluador, dado que contiene datos basados en la frecuencia y abundancia absoluta, asi como relativa
de las especies, andlisis de diversidad, especies amenazadas y de importancia econémica o para el
consumo local, informacion que por demas es suficiente para evaluar la viabilidad ambiental del
proyecto respecto a la conservacion de la biodiversidad y aseguramiento de los servicios
ecosistémicos.

Anfibios: Para este grupo, el esfuerzo de muestreo fue de 100 horas/hombre, obteniendo un éxito de
captura de 2 individuos/hora-hombre. Los bajos resultados se adjudican al alto grado de perturbacion
antropogénica en el rea de estudio. Para el AID se obtuvo mediante informacion primaria, un registro
de 14 especies de anfibios (lo que corresponde al 36,8 % de la probable ocurrencia) donde todos
pertenecen al Orden Anura, agrupados en cuatro (4) familias diferentes (Hylidae, Leptodactylidae,
Bufonidae y Centrolenidae).

Respecto al habitat frecuente para especies de anfibios, las coberturas y numero de especies
registradas para este grupo son: bosque de galeria con 14 especies, herbazal denso inundado no
arbolado con 15 especies y herbazal denso inundado arbolado con 15 especies, las cuales presentan
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la mayor riqueza de anfibios en el area de estudio. Pastos enmalezados y pastos arbolados con 9
especies respectivamente, pastos limpios y cultivos transitorios, presentan el menor nimero de
especies.

Para el AID, no se encuentran especies de anfibios amenazadas segun la lista roja de la Union
Intemacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN); el libro rojo de anfibios de Colombia, ni en
las Resoluciones 383 y 2210 de 2010 del entonces MAVDT.

Reptiles: Para este grupo el estudio registro 35 especies agrupadas en tres (3) 6rdenes (Squamata,
Testudines y Crocodylia), 16 familias y 30 géneros, correspondientes al 36,45% de las especies de
probable ocurrencia para la region de los llanos orientales de Colombia. La mayoria de las especies
identificadas son de tipo generalista, condicién que evidencia un alfo grado de adaptacion a
variaciones del medio y diferenciacion de caracteres dietarios y habitats.

El levantamiento de informacion tuvo un esfuerzo de muestreo de 100 horas-hombre, obteniendo éxito
en la captura de 2,5 individuos/hora-hombre, intensidad que se considera suficiente de acuerdo al
analisis presentado con la curva de acumulacion de especies del estudio. Los indices de diversidad
alfa para la comunidad de reptiles presentes en el AID, evidencian que la cobertura de pastos
enmalezados alberga el mayor nimero de especies (33), sequido del herbazal denso inundado no
arbolado con 28 especies y los pastos limpios con 21 especies. Las coberturas con menor riqueza de
especies son la vegetacion secundaria baja, bosques de galeria y cultivos transitorios. No obstante, el
bosque de galeria es habitat de algunas serpientes de habito especialista, tales como Chironius
carinatus y Corallus ruschenbergerii, razon de mas que se deberé tener en cuenta para la proteccion
del bosque de galeria, evitando la intervencion del proyecto.

Las especies de interés ecologico, endémicas, amenazadas y/o de valor comercial identificadas en el
estudio son: Swanka (Kinosternon scorpioides, Resolucion 383 y 2210 de 2010: Vu); terecay
(Podocnemis unifilis yP. expansa, Libro rojo de Colombia: Cr y Resolucion 383 y 2210 de 2010: Cr);
morrocoy (Chelonoidis carbonaria, Libro rojo de Colombia: Cr), la forfuga Mata mata (Chelus
fimbriatus, Libros Rojos de Colombia: casi amenazada), torfuga galapaga (Podocnemis vogli, Libros
Rojos de Colombia: casi amenazada), Cachirre (Caiman crocodilus) y la babilla (Paleosuchus
palpebrosus) en preocupacién menor (LC)y caimén llanero (Crocodylus intermedius, Libro rojo de
Colombia: Cr y Resolucion 383 y 2210 de 2010: Cr).Las especies de interés comercial a nivel local e
intemnacional (apéndice Il del CITES) se encuentra: Iguana iguana, Chelonoidis carbonaria, Tupinambis
tequixin y la tortuga Mata mata (Chelus fimbriatus), la boa arcoiris (Epicrates cenchria), glio (Boa
constrictor), boa dormilona (Corallus ruschenbergerii), morrocoy (C. carbonaria), mato (Tupinambis
teguixin) y el cachirre (C. crocodylus), la tortuga de rio Podocnemis vogli y P. unifilis.

Aves: El esfuerzo de muestreo aplicado para el estudio fue de 420 horas/red, con un éxito de captura
del 22,5% en redes de niebla. En transeptos de observacion se acumularon 1485 h/km de
observacion, con un éxito del 9,2%. Adicionalmente, se registré 82 individuos mediante observaciones
libres en puntos de redes de niebla. La composicion taxonoémica de la avifauna del AID del proyecto,
se encuentra distribuida en 23 érdenes, 50 familias y 159 especies. El orden con mayor cantidad de
especies (68) es el de los Passeriformes con sus familias Tyrannidae, Thraupidae, Icteridae,
Trochilidae y Thraupidae. El orden Pelecaniformes (garzas e ibises) es el segundo orden de mayor
importancia con un fotal de 16 especies, seguido de los Piciformes con 8 especies, Coraciiformes y
Apodiformes con 7 especies cada uno.

De acuerdo con los indices de diversidad alfa calculados para la comunidad de aves, los bosques de
galeria albergan el mayor nimero de especies (48), seguido por lagunas, lagos y ciénagas naturales,
pastos arbolados y bosque denso bajo inundable con 45, 36 y 25 especies respectivamente. Para el
caso del cultivo transitorio, herbazal denso de tierra firme no arbolado, pastos limpios, las plantaciones
forestales y los rios con 15, 14, 12, 8 y 7 especies respectivamente. Pese a la anterior distribucion de
especies por coberturas se debera tener en cuenta que el habitat de estas especies, no se desarrolla
tinicamente en un solo tipo de ellas. Algunas especies estan incluidas en algunas resoluciones de
veda nacional expedidas por el INDERENA, como en el caso de la corocora (Eudocimus ruber), el
gaban (Jabiru mycteria), la garza cabeza de hueso (Mycteria americana) y el pato espéatula rosada
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(Platalea ajaja), indicadas en la Resolucion 1003 de 1969 y el trogbn coliblanco (Trogon viridis) en la
Resolucion 572 de 1969. También se registré una especie casi endémica correspondiente al bobo
punteado (Hypnelus ruficollis).

Se identificaron especies migratorias (con y sin poblaciones reproductivas en Colombia) y se
caracterizaron las respectivas rutas de migracion. Dicha informacion deberéa tenerse en cuenta para
proteger los elementos del paisaje (ecosistemas lenticos en su mayoria) durante el desarrollo del
proyecto, que resulten estratégicos para este habito natural.

Mamiferos: De acuerdo con el estudio, se obtuvo informacion mediante capturas en el 36,6% de los
recorridos realizados, registrando un total de 11 especies. Se obtuvo un éxito de captura del 13,5 % en
redes de niebla, con un total de 16 redes en cinco sitios de muestreo y seis horas por noche, el bajo
porcentaje de éxito en este muestreo se atribuyd a la temporada lluviosa en la cual se efectud el
estudio y la incidencia de la luna llena, factores que reducen la movilidad de murciélagos y otros
animales. La informacion obtenida se procesé, obteniendo la frecuencia absoluta y relativa de cada
especie, clasificandolas en 4 niveles de abundancia. El esfuerzo de muestreo se justificé mediante
curva de acumulacion de especies, la cual indico una tendencia hacia la asintota de referencia con los
estimadores Chao 1y Chao 2, lo cual se considera adecuado y suficiente para el estudio.

Respecto al habitat frecuente de estas especies, se identificd que el bosque denso bajo inundable es
la cobertura vegetal con mayor diversidad de mamiferos (36 de las 45 especies registradas). Los
bosques de galeria presentan un comportamiento similar y son habitat compartido con el bosque
denso para actividades de refugio, alimentacion y reproduccion en areas de borde, particularmente
para especies de mastofauna. Seguido de estas, la cobertura mas usada corresponde a los pastos
limpios, en la cual se consigue alimento en areas despejadas y construccion de refugios. Respecto al
habitat de fauna, cabe indicar que el aporte de estas especies a la funcionalidad del bosque, resulta
ser un factor primordial que debera ser tenido en cuenta para restringir la intervencion de coberturas
boscosas del AID del proyecto y reducir afectaciones a la fauna por el uso de vias de acceso,
frecuentemente ubicadas en areas de pastos limpios.

Respecto a la presencia de especies de mamiferos de interés ecoldgico, endémicos, amenazados y/o
de valor comercial en el AID, el estudio indico que 31 de las especies registradas en campo son
consideradas de baja preocupacion por la UICN. La especie Myrmecophaga tridactyla se considera
vulnerable (Vu) por la UICN, Libros Rojos de Colombia y Resoluciones 383 y 2210 de 2010; Cebus
albifrons se considera casi amenazada (NT) por la UICN; Leopardus pardalis se considera casi
amenazada (NT) por la UICN y Libros Rojos de Colombia; Leopardus sp. yPanthera onca,
consideradas casi amenazadas (NT) por la UICN y Libros Rojos de Colombia; Lontra longicaudis
considerada vulnerable (Vu) por los Libros Rojos de Colombia y las Resoluciones 383 y 2210 de 2010.
Tapirus terrestris considerada vulnerable (Vu) por la UICN, en peligro critico por los Libros Rojos de
Colombia y las Resoluciones 383 y 2210 de 2010, Tayassu pecan y Mazama americana consideradas
casi amenazadas por la UICN y Odocoileus virginianus considerada casi amenazadas por la UICN y
en peligro critico por los Libros Rojos de Colombia y las Resoluciones 383 y 2210 de 2010. Se
registraron 11 especies de interés comercial entre las cuales se encuentra el zorro (Cerdocyon thous),
o el araguato (Alouatta seniculus), sin riesgo de amenaza.

Como consideracion general del grupo evaluador sobre el estudio de fauna silvestre, se resalta que el
fotal de especies con alguna categoria de amenaza relevante para el manejo ambiental del proyecto
en el AID, corresponde a 8 especies de mamiferos, 3 especies de aves, 5 de reptiles. De estas, el
habitat principal que debe ser prioritariamente conservado mediante medidas restrictivas a su
intervencién y/o aprovechamiento forestal, tiene lugar en el bosque de galeria, seguido del bosque
denso bajo inundable y la vegetacion secundaria alta. Para el caso de las especies de reptiles, dada su
gran capacidad de adaptacion a los ambientes disturbados, la cobertura de pastos limpios es una de
las consideradas importantes para su habitat, condicion que requiere el desarrollo de medidas de
precaucion efectivas para minimizar el atropellamiento en vias de acceso, la aplicacion de acciones de
ahuyentamiento y reubicacion adecuadas, antes y durante el aprovechamiento forestal en vegetacion
secundaria baja.
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Posterior a la revision del analisis multitemporal efectuado para especies de fauna silvestre, el grupo
evaluador encuentra que los indicadores de riqueza de especies reflejan la permanencia de la mayor
parte de los taxones en todos los grupos faunisticos para los ecosistemas existentes (lenticos y
loticos), durante el periodo de incidencia del proyecto LLA-34 en la zona. De acuerdo con esta
observacion, resulta pertinente indicar que pese a los impactos ambientales generados por los usos
del suelo culturales e industriales durante el periodo de estudio, los ecosistemas y su fauna asociada
presentan un nivel de diversidad representativo para esta region del pais.

De acuerdo con la anterior descripcion, el grupo evaluador considera que la caracterizacion faunistica
presentada en el EIA, se realizé acorde a los requerimientos establecidos tanto en los términos de
referencia HI-TER-1-03 de 2010, como en la guia metodolégica de elaboracion de estudios
ambientales. Sin embargo, es pertinente aclarar que se hace necesario, actualizar los listados de
especies amenazadas para cada uno de los grupos faunisticos, dado que la Resolucion 383, del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territonial de 2010, fue derogada por la Resolucion 192
del 10 de febrero de 2014, donde se presentan los nuevos listados de especies con alguna categoria
ecoldgica. Por lo que el grupo evaluador, considera pertinente que en la presentacion del PMA
especifico, se tenga en cuenta la Resolucion 192 del 10 de febrero de 2014, para realizar la
actualizacion del listado de especies reporfadas en el AID, que se encuentren dentro de alguna
categoria de amenaza, esto en aras de integrarias dentro del programa de manejo ambiental
relacionado con las fichas de manejo PM-B4 Manejo de Fauna y PM-B3 Manejo de especie
amenazadas AA, planteadas por la Empresa.

Ecosistemas acuaticos

Para la caracterizacion de los ecosistemas acuaticos asociados al Bloque LLA-34 y su respectiva AID,
se monitorearon 28 estaciones durante el mes de julio de 2013, en las que se llevd a cabo los anélisis
hidrobiolégicos de cuerpos de agua loticos y lenticos. En cada monitoreo se caracterizé las
comunidades perifiticas, fitoplanctonicas, zooplanctonicas, bentonicas, icticas y de macrofitas
acuaticas, con sus respectivos habitats.

Los puntos de monitoreo utilizados en el estudio se citan a continuacion en la Tabla 16, en la cual se
indica el tipo de ecosistema acuético monitoreado y las coordenadas de localizacién de cada uno en
origen Datum Magna Sirgas Bogota.

Tabla 16. Puntos de monitoreo hidrobiolégico en cuerpos de agua loticos

Coordenadas (datum Coordenadas (datum
No Ubicacion del punto de magna sirgas origen No Ubicacion del punto de magna sirgas origen
monitoreo Bogota) monitoreo Bogoté)

Este Norte Este Norte

| RioTua(Parte Altadel | 11,7400 | 08280 | 15|  Cafiada EI Paimar 1181636 | 1003609
Blogue Llanos 34)
Rio Tua (Parte Media del R

2 Boge Lionos 34 1152192 | 981806 | 16 Cafio Giiira 1173787 | 996726

3 | RioTua(ParteBajadel | 1y5e03s | 974355 | 17|  Cafiada Guasimal 1170525 | 1001398
Blogue Lianos 34)

4 Rio Upia 1142079 | orse53 | 18| Cam0P /’1”,‘;’/’[’)‘2 Aguas | 4457564 988401
5 Cafio El Boral 1161833 | orror9 | 19| C@MoP f:;‘]‘c‘,’ Aguas | 1158008 | 983577
6 | Caro delos Temblores | 1167116 | 989361 | 20 | _Rio Tda Zona Media__|__ 1152856 980556
7 Cario Huesero 1155451 987754 | 21 | Red de drenajes rio Tiia 1155151 978310
8 Rio Upia 3 1144927 | 974916 | 22| Canio Agua Verde 1150628 979339
9 Estero Limén 1149730 | 9s7260 | 23| ©aM° B‘j","n%‘;” Aguas | 1149715 982319
10 | Estero Aqua Verde 1152461 | 979124 | 24 | CA0 Bifgg%" Aguas | 4146560 | 973578
11 Estero N.N. 1160706 | 983139 | 25 | @™ Ag‘fn‘;:;de Aguas | 1146939 986009
12 Estero El Arco 7153234 | 976088 | 26 Rio Upia 2" 1746675 972406

. A Desembocadura del rio

13| Estero Cafio Pozén 1189646 | 1012310 | 27 | Dosemooradua ce 1157344 969444

T Cafiada Bevea 1162972 | 1007407 | 28 | Cafio Guliripa” 1173178 973786
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Fuente: Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyécto Bloque de Explotacion LLA-34.

Los resultados obtenidos sobre comunidades fitoplancténicas y zooplantonicos evidencian que no hay
una diferencia marcada en la composicién de especies en cuerpos de agua lénticos y loticos. Este
comportamiento puede ser atribuido a la incidencia del periodo de lluvias durante el desarrollo del
estudio, el cual ocasiona disminucién de nutrientes y aumento del oxigeno en el agua de cuerpos
lenticos, a lo que se suma la contaminacioén presente en rios y cafios por aportes de materia organica
producto del cambio de uso del suelo. La menor cantidad de hallazgos para la comunidad
fitoplanctonica se present6 en cuerpos de agua loticos. Para cuerpos de agua lénticos, se observéd
presencia de Brachionus sp., lo cual se asocia a procesos de eutrofizacién y por ende, de
contaminacion por aumento de la materia organica y deficiencia bioldgica de oxigeno (Roldan y
Ramirez, 2008).

Zooplancton: se reportd presencia de protozoos de la clase Lobosa y Filosia los cuales son
caracteristicos de aguas estancadas y contaminadas por materia organica, sin embargo no son
relevantes como bioindicadores (Streble y Krauter, 1987). Para los nematodos, perifiton y bentos, no
se evidenciaron condiciones ambientales criticas o presencia de especies indicadoras de deterioro
ambiental, que pueda perjudicar la permanencia de esta importante comunidad. Un razgo relevante
identificado con el indice de similaridad de Bray Curtis se present6 en la comunidad fitoplanctonica,
para la cual no se observd similaridad en la composicion entre ninguna de las estaciones. De acuerdo
con el estudio, este es un comportamiento atipico dado que existen grupos de taxas que regularmente
estan presentes en cuerpos lenticos, caracteristica que reitera la necesidad de conservar y proteger
estos ecosistemas, mediante actividades de manejo y exclusion de estas, como &reas no aptas para el
desarrollo del proyecto (mediante la zonificacién de manejo). Para el caso de las demas comunidades,
el indice de similaridad no arrojo resultados que permitan establecer una tendencia de agrupacion
entre cuerpos de agua Ioticos y lénticos, respecto a la diversidad de especies o grupos taxonémicos
para cada comunidad. En cuanto al comportamiento opuesto (similaridad), el zooplancton presenté la
mayor tendencia a la agrupacion, lo que se atribuye a la baja riqueza de especies encontradas.

Anélisis multitemporal de las comunidades hidrobiolégicas: Durante el periodo de observacion
(abril de 2010 a julio de 2013), la comunidad fitoplancténica evidencié una tendencia al incrementt en
el tiempo de su diversidad (riqueza de especies), lo cual se asocia a un incremento en la disponibilidad
de nutrientes en los cuerpos de agua analizados (aunque mantiene un margen de abundancia de
individuos similar para todos los puntos de muestreo). El zooplancton por su parte, presenté el phylum
Nemata asociado con aguas de altas concentraciones de materia organica, lo cual evidencia procesos
de contaminacion por cambios de uso del suelo en la zona. En cuanto al perifiton, el periodo de
observacion evidencio la proliferacion de algas diatomeas indicadoras de procesos de eutrofizacion,
turbidez, alta carga de materia orgénica, turbulencia y pH tendiente a la acidez, siendo esto un
indicador que ratifica el proceso de contaminacion de estos cuerpos hidricos y la alteracion de la
dinamica fluvial de los dltimos afios en la zona, condicion que requiere especial atencion para evitar en
un 100% aportes de contaminacion a cuerpos de agua lenticos, durante el desarrollo de actividades
del proyecto.

Comunidad ictica: Para la caracterizacion de esta comunidad se efectu6 el muestreo con cuatro artes
de pesca diferentes: nasa, atarraya, red de arrastre y anzuelo, aplicando un esfuerzo pesquero de 30 a
60 minutos para cada arte de pesca. Segun el estudio se registraron capturas en 14 de las 24
estaciones analizadas, siendo el muestreo con nasa el mas efectivo. Adicionalmente, se incorporé al
estudio informacion colectada con encuestas a pobladores de la zona en la cual se obtuvo datos sobre
épocas de mayor volumen de pesca, temporada de hembras ovadas, subienda y bajanza.

Los resultados obtenidos arrojaron un total de 36 especies de peces pertenecientes a 19 familias de
los ¢rdenes Siluriformes, Characiformes, Perciformes, Cyprinodontiformes y Gymnotiformes,
destacando los ordenes Siluriformes y Characiformes, por presentar la mayor riqueza (47,22% y
44,44% respectivamente), seguidos por los deméas Ordenes cuya riqueza se vio representada
Unicamente por una especie. Las entrevistas a la poblacion indicaron que la temporada de hembras
ovadas mas representativa se da en los meses de marzo, abril y mayo. La temporada con mayor
volumen de pesca se presenta mayormente de noviembre a diciembre y la temporada de bajanza de
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abril @ marzo. Dicha informacion fue corroborada y ajustada mediante los datos y anélisis de campo
efectuados para el estudio.

Respecto a las especies de peces con algun grado de amenaza, cabe resaltar el hallazgo del estudio
en cuanto a las especies Pseudoplatystoma orinocoense y Zungaro zungaro, las cuales presentan
hébitos migratorios transfronterizos y también estan reportadas por la Resolucion 383 del 23 de febrero
de 2010 del MAVDT en peligro critico (CR) y vulnerable segun el libro rojo de especies de Peces
Dulceacuicolas de Colombia (2012), respectivamente. Respecto a los listados de especies
amenazadas contenidos en la Resolucion 383 del 23 de febrero de 2010, del entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial , es preciso realizar la respectiva actualizacion, en los PMAs
especificos, dado que esta fue derogada por la Resolucion 192 del 10 de febrero de 2014, donde se
presentan los nuevos listados de especies con alguna categoria ecoldgica. A partir de lo anterior se
establece que las especies de flora y fauna que se registren en alguna categoria de amenaza dentro
de las listas contenidas en la Resolucién 192 del 10 de febrero de 2014 y que puedan ser afectadas
por las actividades autorizadas en la Licencia Ambiental del proyecto, deberan ser objeto de manejo
especial por parte de la Empresa.

Sobre las especies migratorias, el estudio evidencio la presencia de 6 especies de migraciones cortas
como el Bocachico (Prochilodus manae), 4 con migraciones medianas como el Hoplias malabaricus y 2
con migraciones grandes como Pimelodus blochii. En cuanto a las rutas migratonias, cabe mencionar
que estas no son posibles de definir mediante informacion primaria adquirida con este tipo de estudios,
no obstante, se establecid las rutas de migracion probables a partir de informacién secundaria y datos
suministrados por las entrevistas, sobre las temporadas de subienda y bajanza en el territorio, lo cual
es considerado como informacién suficiente para aportar las bases técnicas que permitiran evaluar la
calidad de las medidas de manejo planteadas para ecosistemas acuaticos y especies existentes en el
AID, bajo alguna categoria de amenaza.

Con relacion a las especies icticas migratorias con habitat identificado en el AID del proyecto, la
Empresa debera tener en cuenta para la captacion de aguas superficiales, el establecimiento de
restricciones (disminucion del caudal de captacion o evitarlo periédicamente) que disminuyan el riesgo
de alteracion a los flujos migratorios ascendentes que aseguran la temporada de desove y eventos
reproductivos de la fauna ictica de mayor interés pesquero. Para dicha medida, se deberd tener en
cuenta el periodo de abril a junio, en el cual tiene lugar el flujo migratorio mencionado.

Macréfitas acuaticas: EI muestreo efectuado para este tipo de vegetacion en los diferentes puntos
seleccionados en el estudio, arrojé una riqueza total de 56 especies, pertenecientes a 26 familias y 18
ordenes, siendo la familia Poaceae la mas diversa con 6 especies. Respecto a la presencia de dichas
especies, cabe mencionar que por su importancia ecolégica en la regulacion del ciclo de nutrientes en
ecosistemas lenticos y descontaminacion de aguas estancadas, la Empresa dara un manejo indicado a
los ecosistemas en que estas se presenten, considerandolos como areas de exclusion para el
desarrollo del proyecto, de tal forma que se prevenga con el mayor rigor posible la alteracion de las
condiciones ambientales para este tipo de flora.

Bienes y servicios ambientales

El analisis realizado se basé en las funciones, servicios y bienes ambientales que brindan los
ecosistemas existentes dentro del AID del Bloque de Explotacion LLA-34, empleando como base
conceptual las comunidades receptoras de estos, a partir de la metodologia de la Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio.

Respecto a los bienes obtenidos de los recursos naturales de la zona, cabe mencionar que las
actividades tradicionales vinculadas al patrimonio cultural (artesanias y uso de plantas medicinales), se
presentan en forma constante en el tiempo, por lo cual el abastecimiento de los materiales que esta
requiere, deben asegurarse mediante la proteccion de las coberturas vegetales que las proveen.
También es de mencionar que dado el estado actual de fragmentacion y pérdida de biodiversidad de
los ecosistemas boscosos asociados a cuerpos loticos y la vegetacion protectora de cuerpos lénticos,
estos presentan hoy en dia limitaciones para prestar servicios de provision, lo cual se refleja en la
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disminucion de caudales hidricos en rios y cafios, asi como de regulacion que se manifiesta con el
incremento de procesos erosivos y pérdida de suelos (banco de semillas). Por efecto de este proceso,
el grupo evaluador considera que la Empresa deberd minimizar la intervencion de coberfuras en
proceso sucesional (vegetacion secundaria alta).

Sobre el medio socio-economico

En relacion con los lineamientos de participacion, segun el Estudio presentado para la modificacion de
licencia y los soportes documentales remitidos se evidencia que dicho aspecto fue cubierto
adecuadamente. Se brindd informacién oportuna tanto a las comunidades del AID como a las
autoridades municipales del All (Tauramena, Villanueva, Cabuyaro y Mani), mediante reuniones que
se realizaron en tres etapas: en la primera se dio a conocer el alcance del EIA, actividades en campo
para la recoleccion de informacion primana para todos los componentes y la identificacion de impactos
sin proyecto. Los soportes de las convocatorias, registros fotograficos, listas y actas de asistencia
remitidos, muestran que dichas reuniones se llevaron a cabo con autoridades municipales entre el 5 y
el 19 de junio de 2013 y con comunidades del AID entre el 29 de junio y el 11 de agosto de 2013.
Ademas se adjunt la ficha veredal de cada una de las veredas del AID.

En la segunda fase de socializacion se presentaron las actividades con los alcances técnicos del EIA
y se identificaron los impactos con proyecto por parte de la comunidad, de manera participativa. Segun
los soportes se registran reuniones de socializacion con autoridades municipales y regionales como las
gobernaciones del Meta y Casanare, en las que ademas del alcance técnico del proyecto se
identificaron impactos y medidas de manejo las cuales se adelantaron entre el 2 y el 12 de septiembre
de 2013. Por su parte las reuniones en el AID se ejecutaron entre el 30 de julio y el 8 de septiembre de
2013, respectivamente. En las reuniones con autoridades municipales y regionales participaron entre 5
y 30 funcionarios, mientras que en las veredas asistieron entre 9 y 44 personas, contando con mayor
asistencia los centros poblados como Caribayona y Pifalito, sitios donde la empresa tiene mayor
actividad. En las veredas Tunupe y La Esmeralda dicha socializacion se postergd por peticion de los
lideres; estas reuniones se realizaron el 6 y 29 de octubre de 2013, respectivamente, segun los
soportes remitidos en la informacion complementaria allegada bajo el radicado 4120-E1-287 del 7 de
enero de 2014.

Se detalla que las autoridades de Tauramena solicitaron ofra reunién con representantes de la
empresa para tratar temas relacionados con la explotacion de hidrocarburos, contratacion de bienes y
servicios y contratacion de personal no calificado, calificado y profesional, argumentando que existen
los profesionales suficientes en Tauramena para la elaboracion del EIA. Adicionalmente propone que
GEOPARK COLOMBIA S.A.S lleve a cabo una reunion previa con las JAC de las veredas AID antes
de socializar las actividades del EIA. Finalmente esta reunion se llevé a cabo el 7 de octubre de 2013
en el area rural colegio CRIEET, vereda Pifialito.

Segun el Estudio y los soportes, en la primera fase se dieron a conocer los alcances del proyecto, las
actividades a realizar en campo para la elaboracién del EIA por parte de los profesionales encargados
de cada componente y a la vez se recopild informacién primaria. En la sequnda etapa se presentaron
los aspectos legales y la conceptualizacion contenida en el Decreto 2820 de 2010 acerca del EIA como
instrumento bésico para la toma de decisiones sobre los proyectos, obras o actividades que requieren
licencia ambiental; los alcances finales del EIA y del proyecto de explotacion de hidrocarburos, sus
implicaciones ambientales, sociales y aspectos técnicos a desarrollar para las diferentes fases del
proyecto y se incluy6 el andlisis de los posibles impactos segin la perspectiva de las mismas
comunidades. En dichas reuniones participaron lideres locales y funcionarios adscritos a las Alcaldias,
(o sus delegados); Secretarias de Gobiemo, Educacién, Salud, Planeacion, SISBEN, Personero y
representantes de los Concejos municipales, mientras que en las gobernaciones se conté con los
dignatarios y funcionarios de la Oficina Minero Energética. Se tuvo en cuenta la Licencia Ambiental
(Resolucién 0291 de febrero 21 de 2011) y cada uno de los articulos a modificar.

Asi mismo, teniendo en cuenta que en el taller de identificacion de impactos se estableci el
compromiso de socializar el EIA remitido a la ANLA, mediante el radicado 4120-E1-33139 del 1 de
Jjunio de 2014, la Empresa remitié los soportes que evidencian el cumplimiento de esta actividad. En
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Mani y Cabuyaro se realzé el 11 y 12 de diciembre de 2013 y conté con 14 y 4 asistentes
respectivamente, entre ellas profesionales adscritos a la Personeria, Concejo, profesional ambiental y
lideres veredales del AID. En Tauramena y Villanueva se realizb una nueva convocatoria, cuyas
reuniones se llevaron a cabo el 1y 24 de abnl de 2014, en la cual se entregd como estrategia
informativa una cartilla en la que se registran los resultados del Estudio de Impacto Ambiental, la cual
se adjunto. En Tauramena asistieron 13 personas entre autoridades municipales (OME), lideres
veredales y propietarios de predios. Se acordé solicitar la visita de seguimiento por parte de la ANLA y
al igual que en Villanueva los lideres veredales manifiestan su rechazo a la ampliacion de actividades
en el APE LLA- 34, argumentando que los reservorios de las fincas se secaron, al igual que el
descenso del caudal de los cafios, rios y pozos profundos. Solicitaron ademas que los estudios
hidrolégicos se realicen en época seca, aspecto que también manifestaron durante la visita de
evaluacion.

Durante la visita de evaluacion, se verifico la socializacién del Proyecto mediante la realizacion de
reuniones en las que, dada la gran extension del area a licenciar, participaron indistintamente
comunidad, lideres veredales y Autoridades municipales. En las reuniones de verificacion de la
socializacion del proyecto objeto de evaluacion se contd con la participacién de los profesionales
adscritos a la firma consultora, MCS Consultoria y Medio Ambiente y de GEOPARK COLOMBIA S.A.S.

()

Tanto las autoridades municipales como los lideres y comunidad en general, confirmaron su
participacion en las jomadas de socializacion; (en correspondencia con lo reportado por la Empresa),
en las que se analizaron los alcances del proyecto y particularmente los impactos generados y las
medidas para su manejo. Los lideres veredales de Tauramena y Villanueva mostraron su desacuerdo
con la ampliacién de actividades objeto de modificacion de licencia, principalmente lo relacionado con
el uso y aprovechamiento del recurso hidrico (captacion de aguas superficiales y pozos profundos) y la
intervencion de zonas sensibles, por tratarse de sabanas inundables, temores que ya habian sido
expresados en una reunion realizada en la ANLA, por solicitud de Autoridades de Tauramena (Oficina
Minero energética, concejales y Personeria)- y de lideres veredas del AID del proyecto Lla-34
(Corocito, La Esmeralda, Pifialito (Sector Alto y Bajo, La Urama, Tunupe y Vigia Trompillos), del mismo
municipio.

Dicha reunién se llevo a cabo el 2 de mayo de 2014 en las instalaciones de la ANLA, en la que los
participantes fundamentalmente solicitaron la inclusion de la via Tacuya - La Esmeralda-Corocito; que
la Empresa realice un riguroso manejo ambiental del proyecto y manifestaron su desacuerdo por
algunas actividades objeto de modificacion de la licencia ambiental principalmente asociado al uso y
manejo del recurso hidrico, como el aumento del volumen a captar de fuentes superficiales como el
Tua y Upia (pasar de 1,8 I/s a 6,5l/s) y solicitaron suspender el permiso de captacion otorgado en los
cafios menores (Giiirripa, EI Boral y Huesero) y abogaron por conservar (no ampliar) el nimero de
pozos por plataforma. Asi mismo mostraron su desacuerdo con las &reas de préstamo lateral las
cuales consideraron sobredimensionadas y generan alteracion de ecosistemas terrestres. Ademas, la
funcionaria adscrita la OME solicité que respecto al proyecto de inversion del 1% y compensacion por
aprovechamiento forestal y cambio del uso del suelo, se involucren los entes territoriales y
comunidades del AID, principalmente en la concertacion de los sitios a preservar, que segun su
opinion debe ser en el AID.

Por parte de la ANLA se aclaré que el uso de las vias no es competencia de esta Autoridad ya que
estas son de uso publico. Lo que se autoriza son las actividades de adecuacién y mantenimiento
cuando son solicitadas por las Empresas. Se aclaré que la via Tacuya - La Esmeralda-Corocito, no se
contempla en el EIA objeto de evaluacion y se evaluaria solamente en el evento que la Empresa asi lo
solicite. Respecto a la ampliacion del volumen a captar en los rios Upia y Tua, la decision se tomara
con base en la informacion técnica remitida por parte de la Empresa y lo verificado por el equipo
técnico. Se agregd que la Empresa de manera verbal anuncio reducir a 3,5 L/s el permiso de
captacion. En cuanto a revocar el permiso de captacion sobre los cafios, se aclaro que ese permiso
fue otorgado solamente en época de inviemno y se mantendra dado que fue evaluado para otorgar la
Licencia Ambiental y este aspecto no hace parte de la solicitud de modificacion de licencia, objeto de
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evaluacion. Se aclar6 ademas, que el uso de vias, la contratacion de mano de obra y la adquisicion de
bienes y servicios no es competencia de la ANLA.

Tanto autoridades como lideres veredales consideran que la mano de obra debe ser contratada
localmente ya que hay disponibilidad de la misma principalmente en los caserios. Reiteraron la
importancia de socializar los PMA especificos con lideres y propietarios, de tal forma que se conozcan
previamente, las diferentes éreas que seran intervenidas por el proyecto para la adecuacion y
construccion de vias, localizacion de plataformas y pozos, principalmente.

En relacion con la caracterizacion socioeconémica del Area de Perforacion Exploratoria LLA- 34
presentado por la Empresa para la modificacion de Licencia Ambiental, se considera adecuada. Dicha
area corresponde con las condiciones existentes, situacion que se constatd durante la visita de
evaluacion. Se trataron con rigor los diferentes aspectos relacionados con la dimension demogréfica,
espacial, econdmica, cultural, politico-organizativa y arqueolégica, referida a las éareas de influencia
directa (AID) e indirecta (All), los cuales responden a los lineamientos establecidos en los téminos de
referencia para el sector de hidrocarburos - HI-TER-1-03 del 2010.

Del Estudio se destacan los siguientes aspectos, los cuales complementan la caracterizacion
existente, basada en informacion oficial e informacion primaria principalmente lo referido al AID.

Segun el EIA, en los 4 municipios del éarea de influencia del proyecto, su poblacion por sus
caracteristicas socioculturales se identifica como llaneros, campesinos y mestizos. Mientras en
Tauramena y Mani poblacion urbana merced a los procesos implicitos en la explotacion petrolera,
presenta un importante numero de “poblacién flotante”, debido a las expectativas laborales que se
brinda a sectores puntuales de la economia; en Villanueva y Cabuyaro los inmigrantes se involucran
en los desarrollos regulares de la vida econémica politica y social de los municipios.

En la Tabla 17 se sintetizan los principales datos poblacionales, segun las proyecciones del DANE
2005, donde se evidencia que excepto Cabuyaro que presenta el menor nimero poblacional con 3.669
hb y el 60% (2.234 hb) habita en el sector rural, los demas concentran su poblacion en el érea urbana
y superan con creces el total poblacional.

Tabla 17. Distribucién poblacional del Area de influencia indirecta del Proyecto

MUNICIPIO TOTAL MUNICIPIO | HOMBRES MUJERES | TOTAL CABECERA ;g;‘;é
o 10493 5467 5032 6.638 3.655
100% 53% 7% 65% 35%
3.660 2.086 1,574 1426 2.034
Cabuyaro 100% 57% 3% 40% 60%
17.901 9.100 8.601 71.814 6.087
Tauramena 100% 51% 49% 66% 34%
. 22,807 12.316 104971 19.312 3.495
Villanueva 100% 54% 46% 85% 15%
Total 54,861 28.963 25.898 39.390 15.471
Fuente: Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.
(...)

Todos los municipios presentan altos indices de necesidades bésicas insatisfechas-NBI, asociados
tanto a la cobertura y calidad de los servicios publicos y sociales, la falta de oportunidades de
vinculacion al mercado laboral y por ende, el bajo nivel de ingresos y el consecuente empobrecimiento
de las familias.

El Estudio sefiala que en los municipios del Al del proyecto, aunque se registran mas predios con
menor cantidad de hectéreas, la mayor parte del territorio pertenece a un nimero reducido de
propietarios ausentistas. Predomina la pequefia y mediana propiedad y en los dltimos afios se ha
incrementado la concentracion de tierras en detrimento de los pequefios finqueros quienes han
emigrado hacia los centros urbanos.
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En general, la economia de dichos municipios se fundamenta en el sector primario, con ciertos
desarrollos agroindustriales (palma africana), que al agregar valor, conforman un sector de
transformacion o secundario. Las principales actividades econbémicas son la ganaderia de tipo
extensiva de doble proposito y la agricultura que se limita a productos para el autoconsumo y
complemento de la dieta alimenticia familiar con productos como la yuca, el platano, el maiz y frutales.
En las cabeceras municipales mas del 50% de las actividades estan relacionadas con la compra y
venta de articulos; seguidos por los servicios y en menor proporcién por la transformacion de materia
prima. En este contexto se concibe a Tauramena y Villanueva como sub-centros regionales y Mani y
Cabuyaro como un centro intermedio, acorde con su complejidad urbana.

En general, en todos los municipios del All, las principales fuentes de empleo son generadas por los
mdltiples negocios unifamiliares, microempresas orientadas a la oferta de bienes y servicios de
espectro amplio (viveres, abarrotes, licores, restaurantes, hoteles). Ademas, a través de las comparias
de hidrocarburos presentes en el sector, se generan una importante cantidad de empleos temporales y
algunas actividades comerciales derivadas de la explotacion petrolera. En la zona rural, la generacion
de empleo esta dada por las exigencias de la actividad ganadera, el cual es el sustento de un gran
sector de la poblacion. La agricultura demanda mano de obra, principalmente el cultivo comercial de
arroz; sin embargo, este es un empleo estacionario o ciclico. En todos los municipios, con Villanueva
como pionero ha ingresado al cultivo de palma de aceite contando con que este y Tauramena
disponen de plantas extractoras.

El Estudio manifiesta que tanto los municipios casanarefios como Cabuyaro en el Meta, han heredado
de espafioles e indigenas una serie de tradiciones y costumbres que se han proyectado hasta la
actualidad en el modo de vida, convicciones, mitos, etc. Sin embargo, con el correr de los afios dichas
costumbres se han ido modificando de acuerdo con las innovaciones foréneas y los flujos migratorios,
pero pese a que los pobladores han ido adaptando a las nuevas tecnologias y al desarrollo industrial,
no han dejado de lado las expresiones propias de su identidad llanera, con una clara relacion historica
con la hacienda y el hato, los cuales se mantienen y transmiten generacionalmente a través de las
practicas de oralidad, la vida cotidiana y a partir de la musica (joropo) y las festividades (entomo
mangas de coleo) donde se comparten experiencias similares, relacionadas con la vaqueria.

Politica y administrativamente los entes municipales giran en tomo a las administraciones municipales
en cabeza de las Alcaldias, encargados del manejo de los recursos naturales, fisicos, humanos y
financieros que estos brindan mediante las distintas secretarias (Educacion, Salud, Obras Publicas,
Gobiemo) y las Oficinas de Planeacion y entes de control como Personeria. Asi mismo hacen
presencia las demas instituciones de caracter regional y nacional como las Gobemaciones del
Casanare, CORPORINOQUIA y del Meta con CORMACRENA.

Respecto a las tendencias de desarrollo en los municipios influidos por el proyecto Lla-34, no existen
lineas marcadas de desarrollo, diferentes a la actividad agropecuaria que constituye la base para el
aseguramiento de la seguridad alimentaria y para el incremento de la rentabilidad por una mayor
dedicacion a la ganaderia extensiva. Dentro del AID el creciente inicio o reinicio de actividades
relacionadas con la industria de los hidrocarburos aporta un cambio significativo en las dinamicas de
empleo e inversion local.

Respecto a la caracterizacion del AID en el estudio se destaca que predomina la familia nuclear,
localizada principalmente de manera dispersa excepto los centros poblados de La libertad, Caiméan
bajo, Caribayona (Villanueva) y El Viso en Cabuyaro. Asi mismo se encuentran en poblacion dispersa
y en centro poblado localizado en cercanias a la escuela en las veredas Corocito, Pifialito Bajo, la
Urama, Vigia Trompillos en Tauramena y en Mani las veredas Belgrado y San Joaquin de Garibay. De
los anteriores, solamente Caribayona, Corocito, Pifalito Bajo y la Urama, se localizan dentro del
poligono. En el AID existen 5339 habitantes, con predominio de poblacion joven, distribuidos como se
muestra en la Tabla 18.
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Tabla 18. Distribucién de la poblacién por género y de AlD del Proyecto

Nifios entre Jovenes Adultos Adultos N° Total
Nombre Vereda Mujeres | Hombres | 0y9 afios entre I?s 9 | entre los 1 mayores de 66 | Habitantes
de edad y 17 aftos | y 65 arios de afos de edad | por vereda
_ de edad edad

Vereda La libertad 58 51 26 8 72 3 109
Vereda Flor Amarillo 79 84 37 17 98 11 163
Vereda Buenos Aires Alto 76 75 22 28 90 21 161
Vereda Buenos Aires Bajo 73 107 30 26 114 10 180
Vereda Puerto Miriam 46 43 31 14 37 7 89
Vereda Corocito 76 89 30 23 101 11 165
Corregimiento Caribayona 427 390 182 57 542 36 817
Vereda El Fical 64 89 43 15 89 6 153
Vereda Caiman Bajo 63 72 23 22 84 6 135
Vegas de Upia 35 106 2 4 134 1 141
Vereda La esmeralda 173 139 95 32 153 32 312
Vereda Pifialito JAC Sector Bajo 73 94 35 26 96 10 167
Vereda Pifialito JAC Sector Alfo 81 72 23 30 110 0 163
Vereda La Urama 225 174 80 65 220 34 399
Vereda Tunupe 100 133 44 34 147 8 233
Vereda Vigia trompillos 139 255 55 25 300 14 394
Vereda Belgrado 86 9 16 17 139 8 180
Vereda Bevea 80 102 40 22 100 20 182
Vereda El Socorro 55 74 14 10 75 30 129
Vereda San Joaquin de Garibay 95 230 55 18 232 20 325
Vereda El viso Del Upia 354 388 179 100 387 76 742
Total 2458 2861 1062 593 3320 364 5339

Fuente: Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Se trata de poblacion campesina procedente de Boyaca, Meta, Casanare y otras regiones del pais,
dedicada en su mayoria a las actividades ganaderas y agroindustriales (palma y arroz) y en segundo
lugar a actividades relacionadas con la industria de hidrocarburos. Aunque predomina la pequeiia y
mediana propiedad, existe concentracion del terreno en poder de pocos propietarios (atifundistas,
ausentistas), dedicados a la agroindustria. EI 5% de los propietarios poseen el 41% de los predios
(mayores a 1000 Ha) y el 43% de la superficie. En promedio, la poblacion econémicamente activa
supera el 48%.

Segun el EIA todas las veredas de los cuatro municipios Mani, Cabuyaro, Villanueva y Tauramena
presentan deficiencias en la calidad y cobertura de servicios publicos y sociales. Aproximadamente el
80% de las veredas cuentan con redes de abastecimiento eléctrico, un 10% cuenta con planta (ACPM
0 solar) y el10% restante se abastece con velas y mecheros; captan el agua de pozos sépticos, aljibes
y/o jagiieyes y aproximadamente un10% lo hace de rios, quebradas o nacederos, aproximadamente
un 80% dispone de pozos sépticos o letrinas y el 20% restante vierte a cuerpos de agua o0 a campo
abierto.

De acuerdo con el Estudio, en las veredas del AlD la organizacién comunitaria es incipiente y el poder
local lo detentan los terratenientes, sumado a la presencia de actores armados, que cohesionan e
inciden en las decisiones de la comunidad. De manera incipiente, se reorganizan, las JAC las cuales
lideran algunas convocatorias y reuniones que no siempre llevan a la realizacién de acciones en pro de
sus comunidades. Se percibe y se encuentra un nivel mayor de organizacion y de gestion de sus
Juntas de Accion Comunal, asociada a la influencia de proyectos petroleros. De acuerdo con el EIA, en
ninguna de las veredas y corregimientos del AID se presentan proyectos de inversion que permitan
hablar de polos de desarrollo como tal. Se adelantan acciones puntuales relacionadas con la
adecuacion de acueductos, escuelas y vias de acceso, proyectos productivos en ganaderia.

De otra parte, la Empresa, para la presente solicitud de modificacién de Licencia, remitié como anexos
copia de la certificacion ndmero 725 del 06 de Agosto de 2013, expedida por la Direccion de Consulta
Previa del Ministerio del Interior y del oficio emitido por INCODER N° 20132121780 del 23 de julio de
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2013, mediante los cuales se certifica que no hay presencia de comunidades étnicas, ni territorios
legalmente titulados a estas, tal como se registra en los antecedentes del presente acto administrativo.

En cuanto al aspecto arqueolégico el EIA expresa que con base en anélisis espacial refiere que dentro
del area de estudio, de planicie aluvial se distinguen dos (2) sectores: El primer sector esta ubicado en
su parte mas oriental, donde los materiales sueltos (arenas y limos), por accién del viento fueron
redistribuidos en buena parte de la superficie, dando origen a la llamada llanura con influencia eblica
(P-ie), con geoformas reconocidas como medanos. El segundo corresponde al area cercana al
piedemonte denominada planicie fluvio deltaica (P-fd), presenta una sene de bancos y bajos fruto del
cambio permanente del curso de los rios. En correspondencia con los antecedes arqueoldgicos, se
han identificado asentamientos en las terrazas no inundables de rios y cafios (consideradas como
zonas de moderado potencial arqueoldgico), mientras que en las zonas interfluviales la tendencia es
que no hubo asentamientos agroalfareros y por lo mismo se consideran zonas de bajo potencial
arqueologico.

Asi mismo, la Empresa remitio copia del oficio: ICANH -130-3693 del 26 de agosto de 2013, mediante
el cual ese Instituto certifica que recibio el documento titulado “Zonificacion y propuesta de plan de
manejo arqueoldgico. Estudio de impacto ambiental para la modificacion de la licencia ambiental para
la explotacion del BLOQUE LLA-34. Municipios de Tauramena y Villanueva. Departamento de
Casanare. Programa de arqueologia preventiva’. A la vez se menciona que “el ICANH solo evaluara el
Plan de Manejo Arqueoldgico una vez sean recibidos a conformidad los resultados de la prospeccion
arqueologica, y si cumple con los requisitos lo aprobara, condicién necesaria para dar inicio a sus
obras”. Vale mencionar, que de conformidad con la legislacion vigente, corresponde al ICANH evaluar
el respectivo Plan de Manejo Arqueoldgico, sin cuya aprobacion la Empresa no podré iniciar obras.

Es de mencionar que segtn el EIA, la ejecucion de actividades de produccion de hidrocarburos en el
APE LLA-34, no contempla la reubicacion de poblacion. Dicha condicién se confirmé ya que dentro del
poligono a licenciar predomina la mediana y gran propiedad, dedicada a la ganaderia extensiva, con la
poblacion dispersa, excepto en los centros poblados y en areas contiguas a las escuelas de Corocito,
Pifialito Alto y La Urama (dentro del APE), los cuales en la zonificacién de manejo junto con las
viviendas dispersas fueron catalogadas como éareas de exclusion.

Paisaje

La metodologia empleada para el andlisis consisti6 en la integracion de unidades de paisaje
conformadas por la combinacion de las caracteristicas geomorfolégicas y las coberturas de la tierra,
las cuales recibieron una serie de calificaciones de acuerdo a la calidad visual, fragilidad visual,
atractivo escénico, criterios visuales y criterios perceptuales, con los cuales se determina el indice final
de belleza escénica que se asigna a unidades espaciales del paisaje que compone el AID del

proyecto. De acuerdo al estudio, la calidad visual se califico usando la metodologia de Bureau of Land

Management (BLM, 1980),/a fragilidad visual a partir de la formula de capacidad de absorcion visual,
aplicada a cada una de las unidades de paisaje; el atractivo escénico se evalu6 con la metodologia de
la USDA (1995); los criterios visuales con el método de Smardon (1986) y USDA (1995); los criterios
perceptuales se evaluaron a partir de la encuesta de percepcion social del paisaje, realizada a los
pobladores locales del AID.

Respecto a los métodos y el proceso de andlisis planteado, el grupo evaluador los considera
pertinentes en cuanto a validez teorica de los criterios de valoracion aplicados y eficaces para la
determinacion de las area del AID, cuya belleza escénica hace prioritaria su conservacion y especial
manejo durante el desarrollo del proyecto.

En cuanto a los sitios de mayor interés paisajistico natural, el anélisis desarrollado identificé las
lagunas, esteros, altillanuras, bebederos, herbazales inundables, madreviejas y sabanas naturales, los
cuales son muy representativos y caracteristicos de la region. De estos, las lagunas y esteros son los
sitios con mayor interés paisajistico natural para los pobladores los cuales son abundantes en
Villanueva, vereda Puerto Myriam. Asi mismo, las madrevigjas se consideran sitios de interés
paisajistico natural, particularmente aquellas asociadas al rio Tua en el municipio de Tauramena.
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El anélisis del proyecto dentro del contexto paisajistico, indico que la implementacion de infraestructura
petrolera, desarrollo de las operaciones en campos y demas locaciones, representan el factor mas
relevante en la transformacion actual del paisaje, dada la dimension, geometria y naturaleza artificial
de los materiales y estructuras que este tipo de proyectos requieren. De acuerdo con esta
caracteristica, el grupo evaluador considera que la ubicacion de infraestructura petrolera debe priorizar
las zonas rodeadas por unidades de paisaje que reduzcan la visibilidad de dicha infraestructura y que
amortigiien los impactos a la atmosfera derivados de su construccion y operacion, de tal forma que se
prevengan afectaciones a la comunidad circundante.

El anélisis multitemporal de paisaje se basé en un periodo de observacion de 10 afios (1992 - 2012) e
identifico un incremento importante de tipo de coberturas derivado del proceso de cambio de uso del
suelo, siendo la destinacion de tierras para ganaderia extensiva y cultivos transitorios el vector de
cambio mas representativo. El efecto mas relevante de la transicion evidenciado, se presenté con la
reduccion de los herbazales para el ingreso de extensas areas con pastos cultivados, la conformacion
de é&reas anegables derivadas de la alteracién de la dinamica hidrica que surge con la deforestacion
del bosque denso, aumento de cuerpos hidricos artificiales, cultivos de palma y arroz, asi como el
ingreso de la infraestructura petrolera en la zona.

En términos generales, la transformacion del paisaje ha acarreado una pérdida de la calidad
paisajistica asociada a formaciones boscosas y ecosistemas lenticos del AID del proyecto. No
obstante, cabe mencionar que la diversificacion de coberturas y el ingreso de nuevos usos del suelo,
han aportado al enriquecimiento de las formas y contrastes del paisaje dotandolo de un valor de uso
asociado con el surgimiento de infraestructura socioeconémica, inmersa en un contexto natural. Como
conclusién del analisis multitemporal, el grupo evaluador resalta la importancia de contribuir a la
restauracién ecol6gica y la conservacion de la biodiversidad de la zona, mediante el desarrollo de
actividades que lo propicien a través del proyecto de inversion del 1 % y la compensacion por pérdida
de biodiversidad.

Sobre la Zonificacion Ambiental

Respecto a la zonificacion ambiental la Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S mediante el radicado
4120-E1-48992 del 12 de septiembre de 2014 allegé a esta Autoridad la “informacion complementaria
No &°, sobre la zonificacion ambiental del proyecto, y solicita se tenga en cuenta en el proceso de
evaluacion. En dicha informacion la Empresa expone que “De acuerdo a una revision detallada de la
informacion presentada en el Capitulo 3.6 Zonificacion Ambiental, se evidencié que unos de los
elementos ambientales fueron categorizados de manera muy restrictiva para el proyecto, y de acuerdo
a la experiencia en nuestras operaciones, la zona posee areas con otro tipo de categorizacion, las
cuales solicitamos que sean recategorizadas conforme a la siguiente informacion:

En el EIA que se adjunt6 a la solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental se incluyé como areas
de exclusion, tanto en el capitulo 3.6, como en el mapa, la vegetacion secundaria baja que se
encuentra relacionada con mata de monte, sin embargo, esta corresponde en la realidad a un
elemento de sensibilidad Alta menor, ya que en algunos casos especificos las matas de monte estan
relacionadas con vegetacion protectora a los rios de acuerdo a los POT y EOT de los municipios de
Villanueva y Tauramena y esas zonas de proteccion ya se encuentran definidas como areas de
exclusion; es decir, que las matas de monte que no se encuentren relacionada con rios cafios y/o
lagunas deben poder ser intervenidas.

En consecuencia, se presenta en el Anexo 1 el Capitulo 3.6 Zonificacion Ambiental con su respectiva
informacion cartografica (Mapa 17) para ser reemplazados por el respectivo Capitulo y mapa que
fueron presentados en el EIA de solicitud de modificacion de Licencia Ambiental del Area de
Perforacion Exploratoria LLA-34 "Resolucion 0291 del 21 de febrero de2011" para las actividades de
explotacion del Blogue LLA-34.”

En este sentido una vez revisada, comparada y evaluada la zonificacion ambiental propuesta por la
Empresa mediante el comunicado con radicado 4120-E1-48992 del 12 de septiembre de 2014 y la
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zonificacién ambiental presentada en el Estudio de Impacto Ambiental del APE LLA-34 que fue
acogida en la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011 mediante la cual se otorgé licencia al APE LLA-
34; el grupo evaluador encontré que la zonificacion propuesta mediante la informacién complementaria
No 5, desarrollé un proceso de seleccion y evaluacion con criterios biofisicos y socioeconémicos mas
precisos y acordes al alcance de los impactos ambientales segtin las actividades propuestas para el
desarrollo del proyecto, por consiguiente para la evaluacion de modificacion de licencia ambiental se
tomara en cuenta el dltimo documento complementario allegado por la Empresa.

Sobre el medio fisico

Respecto a la zonificacion ambiental del medio fisico, segtn la informacion contenida en el EIA para la
Modificacion de la Licencia Ambiental del Area de Perforacion Exploratoria LLA-34; para determinar los
niveles de sensibilidad ambiental del &rea del proyecto, se tuvieron en cuenta los atributos (estabilidad
geotécnica, susceptibilidad a la erosion, hidrogeologia superficial, grado de pendiente del terreno,
régimen hidrico -oferta hidrica y demanda hidrica-, grado de amenaza sismica, grado de amenaza por
incendio y grado de amenaza por inundacién), de las unidades definidas en la caracterizacion de la
linea base para el medio abidtico. De la ponderacion de dichos atributos y la integracion con los
respectivos mapas, se generé el mapa intermedio de zonificacion ambiental para el medio abidtico en
el cual se determinaron 5 rangos de sensibilidad ambiental asociados a este medio con los siguientes
valores 9 a 13,2 (sensibilidad muy baja); 13,3 a 17, 9 (sensibilidad baja); 18 a 22,6 (sensibilidad
moderada); 22,7 a 27,3 (sensibilidad alta) y 27,4 a 32 (sensibilidad mu alta). El resultado para este
medio arrojo que el 57,71% del AID presenta sensibilidad baja y el 42,29, sensibilidad media.

Evaluada la informacion mediante la cual se determiné la zonificacién ambiental para el medio abidtico,
esta se considera adecuada, ya que guarda correspondencia con lo verificado en la visita de
evaluacion donde se observé de manera global que, la zona presenta zonas geotécnicamente estables
con baja susceptibilidad a la erosién. Ademas, cuenta con zonas ricas en aguas superficiales
representadas por cuerpos de agua lénticos (lagos, lagunas, ciénagas, madrevigjas, morichales,
jaglieyes y esteros -como El limén y Aguaverde) y cuerpos de agua loticos (como los rios Upia y Tua,
cafios Corocito, cafios el Boral, Mirriba, Girripa, Huesero, Pifialito).

Sobre el medio biético

Los criterios empleados para el medio bi6tico en la zonificacion ambiental corresponden a cobertura
vegetal, fauna y paisaje, cuyo grado de importancia ecoldgica y ambiental se pondero con valores que
variaron 1 a 20 para coberturas vegetales, de 1 a 12 por condiciones asociadas a la fauna silvestre y
de 1 a 4 por belleza escénica.

La sensibilidad ambiental de las coberturas se valoré a partir de su complejidad estructural, grado de
conectividad de sus fragmentos y singularidad de las especies de flora. Las coberturas con valor
ponderado de 1, corresponden a zonas urbanizadas, servicios publicos, produccion industrial y rios.
Los cultivos transitorios y los pastos limpios reciben un valor ponderado de 2 y los permanentes de 3.
Los mosaicos de cultivos obtuvieron un valor de 4. Las coberturas con mayor valor ponderado (17 a
20) corresponden a los morichales, formaciones boscosas, guadua y vegetacion secundaria alta. En
orden de importancia, les siguen las coberturas de plantacion forestal con latifoliadas, formaciones de
herbazal, zonas pantanosas y ecosistemas acuaticos lenticos, cuyos valores ponderados fueron de 10
aftb

La valoracion de la sensibilidad ambiental relacionada a la fauna silvestre, se basé en el grado de
importancia de las coberturas de la tierra para el habitat de la fauna, asignandole un valor ponderado
representativo. De acuerdo con esto, las zonas urbanizadas, de servicios publicos, produccion
industrial y zonas estériles, recibieron un valor ponderado de 1. Los cultivos permanentes y temporales
a excepcion del arroz (6), reciben un valor ponderado de 3 y 4 respectivamente; las coberturas de
pastos recibieron un valor ponderado de 10; los herbazales, zonas pantanosas y cuerpos de agua
artificiales reciben valores ponderados entre 7y 6; las formaciones boscosas, guaduales, formaciones
arbustivas inundables y en estado sucesional intermedio, asi como los ecosistema lénticos y l6ticos
reciben un valor ponderado de 12.
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Finalmente, la valoracion de la sensibilidad ambiental relacionada a la belleza escénica, atribuye un
valor ponderado de 4 (indice final de belleza escénica alto) a las formaciones boscosas no riparias,
ecosistemas lénticos y I6ticos y las zonas arenosas naturales asociadas a rios. Sequido de estas, las
coberturas de bosque de galeria, herbazales, vegetacion secundaria de diversos tipos y los cuerpos de
agua artificiales, reciben un valor ponderado de 3 (indice final de belleza escénica medio). Los
Morichales y matrices de pastos obtienen un valor ponderado de 2 (Indice final de belleza escénica
bajo). Cultivos temporales y permanentes, zonas urbanizadas, de servicios publicos, produccion
industrial y zonas estériles, reciben un valor ponderado de 1 (Indice final de belleza escénica nulo).

Con respecto a las denominadas matas de monte, que corresponden a parches de vegetacion
secundaria formadas en areas con nivel fredtico alto en medio de las sabanas y aislados de los
bosques de galeria, el Estudio sefiala que las matas de monte junto con los bosques de galeria,
respecto al uso potencial de suelo rural terriforial, se catalogan ecosistemas estratégicos que
funcionan como habitats y corredores biologicos de la diversidad de especies de fauna y flora de la
region (EOT Municipio de Villanueva, 2010). Asi mismo, de acuerdo con los articulos 11 y 14 del
Acuerdo 004 de 2006 que acoge el EQT del municipio de Tauramena, dentro las éareas forestales
protectoras se incluyen Bosques de Galeria y Matas de monte. Por lo anterior, el grupo evaluador
considera que el ecosistema de matas de monte debe incluirse dentro de categoria de sensibilidad alta
mayor.

Respecto a los resultados obtenidos para la valoracion de los aspectos bibticos en las zonificacion
ambiental, se consideran adecuados dado que asignaron calificaciones representativas de las
condiciones actuales de los ecosistemas en el AID del proyecto, segin lo observado en campo y la
caracterizacion de la linea base biética, presentada en el estudio.

Sobre el medio socio-econémico

Para la zonificacion ambiental de este medio, se fuvieron en cuenta fundamentalmente las actividades
econémicas, calidad de vida, ambitos de participacion, distribucion de la tierra, tenencia de la tierra -
propiedad-, densidad demogréfica, poblacion econémicamente activa, predominio de la densidad
habitacional y potencial arqueoldgico y cultural), atributos cuya ponderacion varié entre 9 y 29 puntos.

En cuanto a la dimensién econémica se tuvieron en cuenta las diferentes actividades con su
correspondiente calificacion, establecida con base en la definicion de unidades asi: Zonas de uso
intensivo: (zonas urbanas, zonas industriales y zonas de transporte (5); zonas agricolas de pancoger
(4) y zonas agricolas forestales y cuemos de agua con 3 puntos respectivamente; zonas de uso semi-
intensivo con actividades pecuarias (2),) y zonas de bajo uso (coberturas boscosas, de vegetacion
secundaria y éreas abandonadas ponderadas con 1. En la calidad de vida se tuvo en cuenta el acceso
a servicios y se calcula un indice ponderado asi: Alfo (2,6 -3) si la cobertura de servicios domiciliarios
de acueducto, luz y alcantarillado, gas y telefonia supera el 80% de cobertura y hay buena oferta
educativa y acceso a centros de salud; Medio (1,6 -2) cuando hay una cobertura entre el 50% y el 80%
y Bajo (0-1,5) cuando la cobertura de dichos servicios es inferior al 50%, categoria esta que aplica
para todas las veredas del area de influencia directa.

Asi mismo, en relacion con la organizacidén comunitaria se ponderaron comunidades altamente
organizadas (2,6 -3) donde hay amplia diversidad de organizaciones sociales, incluyendo las que
representan asociaciones de estas, y que se involucran o ejercen participacion en los tres ambitos de
participacion comunal, municipal y regional;, Medio (1,6 -2,5) donde se encuentran dos o mas
organizaciones comunitarias que ejercen participacion en por lo menos dos de los ambitos y Bajo (-
1,5) si no existen o son escasas las organizaciones comunitarias y ejercen presencia en uno o0 maximo
dos &mbitos de participacion. Excepto el Viso que cuenta con mas de 2 organizaciones de desarrollo
comunitario, las demés unidades territoriales presentes en las areas de influencia del APE LLA- 34, se
ponderaron con nivel bajo (1) ya que solo cuentan una organizacion (JAC) y un ambito de
participacion.
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En cuanto a la tenencia de la tierra, se establecieron categorias de latifundio (1) cuyo tamario
dominante es superior al tamafio maximo definido para la unidad agricola familiar definida para la
zona, mediana propiedad (2) cuyo tamafio dominante oscila entre el rango establecido para la UAF
definida para la zona y minifundio (3) cuyo tamafio dominante es inferior a la UAF definida para la
zona, las cuales estan definidas asi: Mani de 623 a 843 hectéareas; Tauramena 321 a 435 ha
Villanueva, entre 45 y 61 ha y Cabuyaro de 34 a 46 ha. El evaluador aclara que lo que varia es el
tamario del predio no la tenencia, ya que esta se da manera legal -propiedad-, sesion, posesion e
incluso en arrendamiento. Asi, solamente en Caiman Bajo, hay Mediana propiedad (2), minifundio (3)
en Corocito, La Esmeralda, Pifialito (Alfo y Bajo), La Urama, Vigia Trompillos, Buenos Aires Bajo, El
Fical, Bevea, Socorro y Belgrado. Latifundio en Tunupe, La libertad, Flor Amarillo, Buenos Aires Alfo,
Puerto Myriam y El Viso (este ultimo considerado asi por la alta productividad aunque los predios
tienen menos de 50 ha).

En relacion con la tenencia de la tierra, se tuvo en cuenta el nivel de titulacién de los predios asi: si
mas del 66% de los predios de la vereda han sido titulados (1), cuando la titulacién oscila entre el 35%
y el 65% de los predios de la vereda (2) y cuando se han titulado menos del 34% de los predios de la
vereda (3). En el AID se asigné baja sensibilidad ya que predomina la titulacién de predios. Asi mismo,
por densidad demografica se catalogé como Superior (3), cuando la vereda presenta una densidad
demografica superior al valor establecido para el area rural de cada municipio; Normal (2) si es acorde
al valor establecido para el area rural e Inferior (1) si es inferior al valor establecido para el érea rural
municipal. Excepto en El Viso (con 19 hab/km?, respecto -4,52 hab/km? - establecido para Cabuyaro),
Vegas de Upia con 29 hab/km? (respecto a 28,11 hab/km? establecido para Villanueva) y el centro
poblado de Caribayona, las demas veredas del AID presentan densidad poblacional inferior al valor
establecido por municipio, para el area rural.

Se incluyé ademas, los niveles de hacinamiento en el que se catalogd como critico (3) cuando en
promedio hay mas de 5 personas por vivienda; medio (2) entre 3 y 4 y sin hacinamiento (1) cuando se
presentan menos de 2 personas por vivienda. En las veredas del AID predomina el nivel medio (2),
excepto Caribayona y San Joaquin de Garibay, donde hay mas de 5 personas por unidad familiar. Se
evaluo sensibilidad ambiental relacionada con la poblacién econémicamente activa- PEA y se
catalogaron veredas con Alta y Media proporcion de PEA. En Corocito, Pifialito, Tunupe, Vigia
Trompillos, La libertad, Buenos Aires Bajo y Caribayona, Vegas del Upia, San Joaquin de Garibay,
Belgrado se asigné sensibilidad Alta (3) ya que mas66% de la poblacién es PEA y a las demas se les
consideré con sensibilidad media (2) ya que la PEA se encuentra en el rango de 35% a 65% de la
poblacién total. Finalmente, se definieron areas con alto potencial arqueologico (3); zonas con
moderado potencial (2) y areas con bajo potencial arqueolégico (1). En el APE se identificaron areas
con sensibilidad Media (2) asociadas a terrazas aluviales (geoformas planas no inundables de las
riberas de carios y rios) y Bajo (1) en areas de valles aluviales inundables, con baja probabilidad de
hallazgos arqueolégicos e historicos. '

Por lo anterior, se considera que la metodologia utilizada para la valoracion de la zonificacion
ambiental del medio socioeconémico es adecuada, teniendo en cuenta que se establecen inicialmente
los elementos ambientales y sociales de mayor fragilidad de acuerdo con las caracteristicas del area
de estudio, a partir de lo cual se realizo un andlisis integral con el propdsito de establecer las éareas
homogéneas por grado de sensibilidad. Esta Autoridad considera particularmente vélido la
incorporacion al andlisis el tamafio del predio (mas que la tenencia de la tierra) ya que se tuvo en
cuenta las Unidades Agricolas Familiares (UAF), (segun la Resolucion No. 041 de 1996 del INCODER)
segun lo cual, los predios que se encuentran por debajo del valor minimo del rango de la UAF se
calificaron con el mayor grado (3) de sensibilidad.

Consideraciones generales

Segtin el EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental del Area de Perforacion Exploratoria LLA-
34, para obtener la zonificacion ambiental se siguieron los lineamientos establecidos en la Guia
Metodol6gica para Zonificacién Ambiental de Areas de Interés Petrolero, generada por ECOPETROL
S.A., en el afio 2011, la cual permite ponderar y valorar secuencialmente la sensibilidad ambiental de
los elementos considerados para los medios fisico, bibtico, socioecondmico y cultural. Ademas se
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tuvieron en cuenta los H-TER-1-03, la Metodologia General para la Presentacion de Estudios
Ambientales del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial -MAVDT- 2010, (hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS) asi como lo establecido Resolucion 0291 del
21 de febrero de 2011, Articulo Tercero, Numeral 2, sobre la Zonificacion de Manejo Ambiental. Asi
mismo, se contempld la informacion secundaria de caracter local, regional y nacional para todos los
medios, la cual permite una integracion amplia de las herramientas disponibles para el ordenamiento y
manejo de los recursos naturales.

Para los medios fisico, biético y socioeconémico se establecieron condiciones del nivel de sensibilidad
a partir del rango de ponderaciones (establecidas entre 1y 100). El peso de ponderacién se obtuvo de
la sumatoria general de las ponderaciones de los 3 medios con un rango que oscila entre 0 y 100
puntos, segun los siguientes valores: Muy baja (0-20); Baja (21 — 40); Moderada menor (41 - 50),
Moderada Mayor (51-60); Alta Menor (61 - 70), Alta Mayor (71-80); y Muy Alta Menor (81 - 90) y Muy
Alta Mayor con 91 y 100 puntos. Ademas, se tuvieron en cuenta la infraestructura de importancia social
(escuelas, centros de salud, cementerios, iglesias, tanques elevados, pistas de aterrizaje, con ronda de
proteccion de 100m y jagiieyes con 30m) y las areas especiales, de acuerdo a las restricciones legales
y ambientales, principalmente lo establecido en la Resolucion 181495 de septiembre 02 de 2009 del
Ministerio de Minas y Energia, Articulo 2 de la Ley 1228 del julio 16 de 2008 del Congreso de la
Republica, asi como lo establecido en los EOT de los municipios intervenidos respecto a las rondas de
proteccion de areas de importancia ambiental (que en Tauramena y Villanueva asignan 100m), las
cuales se catalogaron con una sensibilidad que oscila entre moderada (menor y mayor) y muy alta
(menor y mayor). Se aclara que los esteros, no mencionados de manera expresa en la zonificacion,
hacen parte de los cuerpos lénticos y por lo mismo, a criterio de esta autoridad son considerados con
muy alta sensibilidad, de los cuales el estudio sefiala que identificaron 59.

También es de mencionar que, para la determinacion de éreas segtin su sensibilidad ambiental, se
tuvo en cuenta aquellas denominadas “areas con sensibilidad dominante o especial”, entre las cuales
se resalta la presencia del Distrito de Manejo Integrado de La Mata de la Urama, con sus respectivas
zonas de produccion y zonas de preservacion y restauracion o recuperacion, las cuales recibieron
calificacién de sensibilidad alta mayor y muy alta mayor, respectivamente. Otras areas de este tipo,
corresponden a aquellas donde existen restricciones legales y de importancia ambiental o social, las
cuales son incluidas en el mapa de zonificacion ambiental final.

Respecto a la franja de proteccion de 100 m entre la proyeccion vertical del fondo del pozo a superficie
y del lindero del érea contratada, el cual fue propuesto en el Estudio para la modificacion de la licencia
ambiental (radicado4120-E1-44996 del 16 de octubre de 2013), el grupo evaluador considera que debe
mantenerse como parte de la categoria de sensibilidad muy alta menor (81 a 90 puntos), dado que se
trata de una medida de proteccion importante que puede prevenir impactos ambientales relevantes en
acuiferos y el suelo.

En cuanto a las éareas calculadas para cada una de las categorias de sensibilidad ambiental
determinadas en la informacion complementaria, el grupo evaluador encuentra que su extension no
presenta coincidencia con el area de las diferentes unidades del paisaje que las conforman. De igual
manera, es de mencionar que la cobertura de vegetacion secundaria baja ya estaba incluida en la
categoria de sensibilidad alta mayor en el estudio radicado el 16 de octubre de 2013 (4120-E1-44996).

Respecto a la sensibilidad ambiental asignada a los cultivos de arroz, yuca, maiz, mosaico de cultivos,
plantaciones de palma de aceite y plantaciones forestales de latifoliadas, el grupo evaluador considera
que estos deben ser calificados unicamente como elemento de sensibilidad ambiental moderada
menor y no en la categoria baja y alta menor, como se evidencié en la informacién allegada. La
calificacion que se propone por el grupo evaluador teniendo en cuenta que se constituyen en fuente de
alimento y generacion de ingresos para la poblacion, incidiendo de manera directa en su calidad de
vida. De igual forma, la unidad de cobertura de la tierra denominada zonas arenosas naturales, debe
ser calificada con sensibilidad alta mayor, dada su importancia para el habitat de poblaciones de fauna
que la emplean como zonas de caza, anidacion, reproduccion y regulacion térmica.
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En cuanto a las denominadas zonas industriales comerciales, dado que en el estudio se indico que
“Esta cobertura no se encuentra dentro del rea del bloque y esta asociada a los cultivos de palma de
aceite y arroz de la zona’, se consideran como parte de dichas coberturas y por lo mismo, seran
calificadas con sensibilidad ambiental moderada menor.

Respecto a las matas de monte, el grupo evaluador considera que este ecosistema debe incluirse
dentro de categoria de sensibilidad alta mayor, teniendo en cuenta que junto a los bosques de galeria
son ecosistemas estratégicos que funcionan como habitats y corredores biologicos de la diversidad de
especies de fauna y flora de la region.

Para los nacederos, cuya sensibilidad ambiental no fue evaluada en el estudio, el grupo evaluador
considera que es de tipo muy alta mayor, categoria que resulta coherente con lo planteado por el EOT
del municipio de Tauramena, POT del municipio de Cabuyaro y EOT del municipio de Villanueva, en
los cuales son considerados ecosistemas estratégicos para el aseguramiento de los servicios
ecosistémicos y como areas sensibles frente a intervenciones.

La zonificacion ambiental se muestra en la Tabla 19, en la que se evidencian cuatro (4) categorias de
sensibilidad ambiental: muy alta, alta, moderada y baja, corresponde a la que aplica para el AlD del
proyecto.

Tabla 19. Zonificacion ambiental del drea de influencia directa del Bloque de Explotacién LLA-34.

i % DE
GRADO DE ; AREA
DESCRIPCION COBER
NSIBILIDAD (ha) TURA
. £ ~ Pastos limpios y pastos enmalezados
— Tierras desnudas y degradadas,

En zonas de estabilidad media a alta y muy alfa; con susceptibilidad leve a la erosién; de interés

hidrogeol6gico moderado; con pendiente muy baja; humedas; en donde el agua superficial es

empleada para uso piscicola, agricola y/o pecuario; con sismicidad baja y media; con amenaza 806231 | 1421

por incendio media; con amenaza por inundacion media y alfa; importancia faunistica media; ' '

1 indice final de belleza escénica nulo; zonas de uso semi infensivo e infensivo; con calidad de vida

| baja; comunidades con organizacion precaria; minifundio, mediana propiedad y latifundio; nivel

| alto de titulacion de predios; densidad demogréfica inferior; alta y media proporcion de poblacion

econémicamente activa; hacinamiento medio; y de moderado y bajo potencial arqueoldgico y

cultural.

— Cultivos de arroz, yuca, maiz, mosaico de cultivos, palma de aceite (0 zonas industriales
comerciales).

— Pastos arbolados

— Plantacion forestal de latifoliadas

— Herbazal denso de tierra firme no arbolado

MENOR | Todos en zonas de estabilidad baja a media, media a alta y muy alta; con susceptibilidad leve a

(41 - 50) la erosion; de interés hidrogeologico moderado y mayor; con pendiente muy baja; himedas; en | 8711,98 | 15,36
donde el agua superficial es empleada para usc piscicola, agricola y/o pecuario; con sismicidad

baja y media; con amenaza por incendio media; con amenaza por inundacién media y alta;

importancia faunistica media; indice final de belleza escénica nulo; zonas de uso intensivo; con

calidad de vida baja; comunidades con organizacién precania y de nivel medio; minifundio y

latifundio; nivel alfo de titulacion de predios; densidad demogréfica inferior y superior; alta y

media proporcién de poblacion economicamente activa; sin hacinamiento y hacinamiento medio;

y de moderado y bajo potencial arqueoldgico y cultural.

— Herbazal denso de tierra firme con arbustos

— Herbazal denso de tierra firme no arbolado

— Herbazal denso inundable no arbolado

— Pastos arbolados

— Vegetacion secundaria baja

WopERAD
A

MAYOR | En zonas de estabilidad media a alta y muy alta; con susceptibilidad leve a la erosion; de interés | 12733 65| 22 44
(51-60) | hidrogeoldgico moderado y mayor; con pendiente muy baja; humedas; en donde el agua ' '
superficial es empleada para uso piscicola, agricola y/o pecuario; con sismicidad baja; con
amenaza por incendio media; con amenaza por inundacidn media; importancia faunistica media;
indice final de belleza escénica nulo; zonas de uso semi intensivo; con calidad de vida baja;
comunidades con organizacion precaria; minifundio; nivel alto de titulacion de predios; densidad
demogréfica inferior; media proporcion de poblacion econémicamente activa; hacinamiento
medio; y de moderado potencial arqueologico y cultural.
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. % DE
GRADO DE . AREA
SENSIBILIDAD DESCRIPCION (ha) cTczI%iR

().

Que

Que

— Guadua, Herbazal denso inundable no arbolado; Vegetacion secundaria baja
— Jagiieyes
~ Instalaciones industriales

Localizados en zonas de estabilidad media a alta; con susceptibilidad leve a la erosion; de interés

empleada para uso piscicola, agricola y/o pecuario; con sismicidad baja; con amenaza por
incendio media; con amenaza por inundacion media y alta; importancia faunistica alta; indice final
de belleza escénica nulo; zonas de bajo uso; con calidad de vida baja; baja organizacion
comunitaria; minifundio; nivel alto de fifulacion de predios; densidad demografica inferior; alta
proporcion de poblacion econémicamente activa; sin hacinamiento y hacinamiento medio; y de
moderado y bajo potencial arqueoldgico y cultural

hidrogeoldgico mayor; con pendiente muy baja; humedas; en donde el agua superficial es 102435 | 181

— Planicies inundables
— Corrientes y cuerpos de agua superficiales con la correspondiente ronda de proteccion
.| — Vegetacién secundaria alfa
| — Morichales y Matas de monte
| — Bosque denso bajo inundable

— Distrito de Manejo Integrado de La Mata de la Urama - Zonas de Produccién

#| — Lineas de transmision eléctrica

1 — Vias de transporte terrestre (Carreteras de ftercer y segundo orden: 30 y 45 metros,
respectivamente)

~_Zonas arenosas naturales,

| — Bosques de galeria 13730,26| 24,20

contratada.

~ 100 m entre la proyeccion vertical del fondo del pozo a superficie y del lindero del area 84469 | 149

— Distritos de Manejo Integrado de La Mata de la Urama - Zonas de Preservacion y
Restauracion o Recuperacion.
— Cuerpos de agua lénticos (lagos, lagunas, ciénagas, madrevigjas y esteros).

~ Pozos profundos, aljibes.
— Infraestructura social
— Casas de habitacién y centros poblados

~ Zonas pantanosas. 11625,97| 20,49

Fuente: Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34

SOBRE LA DEMANDA DE RECURSOS

a continuacién se presenta el andlisis sobre cada uno de los permisos para el uso,

aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales solicitados por la empresa GEOPARK
COLOMBIA S.A.S, para la fase de explotacion, a través de la modificacion de la Resolucién 291 de
21 de febrero de 2011, del proyecto “Area de Perforacion Exploratoria LLA - 34", de acuerdo con lo
indicado en el Concepto Técnico No 11483 de 14 de octubre de 2014.

es de aclarar que los permisos de aprovechamiento de recursos naturales renovables

otorgados mediante Resoluciones 291 de 21 de febrero de 2011 y 1166 de 28 de diciembre de
2012, fueron otorgados para la etapa de exploracion. Asi las cosas, no podra hacer uso de esos
para la etapa de explotacién, sino los autorizados en el presente acto administrativo.

“Concesion de Aguas

Aguas superficiales

La Empresa solicita concesion de un caudal de maximo 6,5 I/s de aguas superficial en dos franjas de
captacion durante todo el afio, sobre los rios Tta y Upia con una franja de movilidad de 200 m (100 m
aguas arriba y 100 m aguas abajo de la coordenada central de la franja propuesta), sitios que fueron
licenciados bajo la Resolucién 0291 de febrero 21 de 2011, con un caudal de 1.8 I/s. En la Tabla 20 se
relaciona las coordenadas de los cuerpos de agua.
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Tabla 20. Coordenadas de los cuerpos de agua de captacion

COORDENADA DE CAPTACION (ORIGEN
cussgg gRﬁﬁsﬁUA BOGOTA - DATUM MAGNAS SIRGAS) OBSERVACIONES
ESTE NORTE
Rio Tua (parte alta del Bloque Captacién en cualquier época del afio y
LLA-34 en el cormegimiento 1147499 989208 cualquier costado de su cauce (una distancia
Caribayona) perpendicular del lecho del rio de 200 m,
Rio Upia 1142982 975674 debido a la dinamica que presenta)

Fuente: Modificacion de L.A del APE LLA-34 “Resolucién 0291 del 21 de febrero de 2011", septiembre2013.

Ademas solicita mantener los caudales, periodos, franjas y condiciones establecidas en el numeral 1
del articulo cuarto de la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011, para el rio Tua - parte media del
Bloque LLA-34 en la vereda Buenos Aires Alto, rio Tua - parte baja del Bloque de explotacién LLA-34
en la vereda Puerto Miriam y los cafios El Boral, Giiirripa y Huesero, los cuales se relacionan en la

Tabla 21.
Tabla 21.Coordenadas de captacion de los rios Tia y Upia y en los cafios Huesero, el Boral y Gilirripa.
COORDENADA DE
CAPTACION
CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL ORIGEN BOGOTA OBSERVACIONES
DATUM MAGNAS SIRGAS
ESTE NORTE
Rio Tia (parte media de! Bloque LLA-34
fo Tua (parte media del Blogue e 1152145 981761 Captacién en cualquier época del afio y cualquier costado
la vereda Buenos Aires Alfo) . ; : .
Rio Tda (parte baja del Bloque LLA-34 on Ia de su cauce (una distancia perpendicular del lecho del rio
vereda Puerto Mifam)* 1156232 974356 de 200 m, debido a la dinamica que presenta).
Cafio El Boral 1161867 977119 Captacién sélo en época de inviemno y en cualquier
Cario Giirripa 1167248 989365 costado de su cauce (una distancia perpendicular del
Cario Huesero 1155399 987779 | lecho del cario de 50 m).

Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Respecto al caudal a licenciar. Mediante la modificacion de licencia Ambiental la Empresa para el
desarrollo del proyecto, solicité aumentar el caudal de captacion para uso industrial y doméstico de 1,8
I/s a 6,5 I/s, sobre los rios Tua y Upia, en cualquier época del afio. Sin embargo, posteriormente
mediante el documento remitido con el Radicado 4120-E1-24571 del 14 de mayo de 2014,
correspondiente a la informacion complementaria No 2, la Empresa”“....solicita el cambio de caudal a
concesionar a 3,5 I/s, atendiendo las recomendaciones de la comunidad asentada en el area de
influencia del Bloque LLA-34 y previendo la minimizacion de los impactos asociados a la actividad de
captacion de agua,...)”

Una vez evaluada la respectiva propuesta y al hacer la relacién del caudal solicitado (3.5 I/s) con el
caudal ecoldgico para el rio Tua, se evidencia que este corresponde al 0.034 % y para el rio Upia es el
0.0075 % segun los datos de la Tabla 22, por lo que resulta factible el cambio de caudal de 1.8 I/s a
3.5 I/s, dado que la captacion de este caudal no implicara impactos graves sobre el caudal de los rios
mencionados, ni sobre la comunidad que se surte aguas abajo.

Tabla 22. Caudal medio en época seca y humeda para las franjas de captacién.

EPOCA [ Rio Tda | Rio Upia
Caudal medio en época (m%/s)
Seca 40,7 185,8
Himeda 1257 5737
Caudal ecolégico (m%/s
Seca i e
Himeda | 31,42

Fuente: Modificacion de L.A del APE LLA-34 “Resolucion 0291 del 21 de febrero de 2011", septiembre2013.

Por otra parte, en dicho documento precisan las coordenadas para el punto de captacion en el rio
Upia, debido a que las presentadas en la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011 se encuentran
desplazadas respecto al punto de captacion propuesto, como se muestra en la Tabla 23.
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Tabla 23. Coordenada de captacion en el rio Upia

COORDENADAS
SUPERFICIAL Res 0291/2011 ~"JN propuesto
en la modificacion
NORTE ESTE | NORTE
Rio Upia 1144003 : 9?5648 B

hﬁéciéh cbmpfeﬁvehtaria No 2 al EIA de Mod}ﬁcacién dé‘ licencia ambiental.

En cuanto al cambio del punto de captacion sobre el rio Upia, este se considera factible dado que las
coordenadas remitidas (E: 1144003 N: 975648) corresponden con las verificadas sobre la margen
izquierda, al cual se accede por un carreteable.

()

Por consiguiente, se considera viable la captacion de 3.5 I/s en cualquier época del ario sobre los rios
Tua en las coordenada E: 1147499 - N: 989208 y en el rio Upia, en las coordenadas E: 1144003 N:
975648, con una franja de movilidad de 200 m (100 m aguas arriba y 100 m aguas abajo de la
coordenada central de la franja propuesta). Se aclara que el punto localizado sobre el rio Upia fue
precisado en la informacién allegada y por lo cual se acogera dicho cambio.

De igual manera se considera viable mantener la captacion en los puntos del Rio Tua (parte media del
Bloque LLA-34 en la vereda Buenos Aires Alfo), Rio Tua (parte baja del Bloque LLA-34 en la vereda
Puerto Miriam), cafios Cario El Boral, Cafio Giirmpa, Cafio Huesero, tal como fue licenciado en la
Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011.

Por consiguiente, se considera viable modificar el numeral 1 del articulo cuarto de la Resolucion 0291
de febrero 21 de 2011, en el sentido de aumentar el caudal méximo de captacion para uso industrial y
domeéstico de 1,8 I/s a 3,5 I/s, para los Rios Tua (parte alta del Bloque LLA-34 en el corregimiento
Caribayona) y Upia, en las franjas, periodos y bajo las condiciones establecidas en la citada
Resolucion. De igual manera, mantener los caudales, periodos, franjas y condiciones establecidas en
el numeral 1 del articulo cuarto de la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011, para los cafios El Boral,
Guirripa y Huesero y el rio Tua - parte media del Bloque LLA-34 en la vereda Buenos Aires Alfo, rio
Tia - parte baja del Bloque LLA-34 en la vereda Puerto Miriam, acatando las obligaciones
establecidas en dicha resolucion.

Tabla 24. Puntos de captacién sobre los rios Tia y Upia y en los cafios Huesero, el Boral y Gilirripa.

~

COORDENADA DE
CAPTACION i CAUDAL A
CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL ORIGEN BOGOTA CAPTAR OBSERVACIONES
DATUM MAGNAS SIRGAS (Vs)
ESTE NORTE

Rio Tua (parte media del Bloque LLA-34
en la vereda Buenos Aires Alto)

1152145 981761

Rio Tua (parte baja del Bloque LLA-34 en

1156232 974356

Captacion en cualquier época del afio y
cualquier costado de su cauce (una distancia
perpendicular del lecho del rio de 200 m,

Rio Upia

1144003 975648

la vereda Puerto Miriam) 18 debido a la dindmica que presenta).
Carlo El Boral 1161867 977119 Captacion solo en época de invierno y en
Caflo Giiirripa 1167248 989365 cualquier costado de su cauce (una distancia
Cafio Huesero 1155399 987779 perpendicular def lecho del cafio de 50 m).
Rio Tua (parte alfa del Bloque LLA-34 en Captacié lquier & del af
ai ; 1147499 089208 ptacion en cualquier época del afo y
el corregimiento Caribayona) 25 cualquier costado de su cauce (una distancia

perpendicular del lecho del rio de 200 m,
debido a la dinémica que presenta)

Fuente: Modificacion de L.A del APE LLA-34 "Resolucién 0291 del 21 de febrero de 2011, septiembre2013,

Que de acuerdo a lo anterior, se considera técnica y ambientalmente viable, modificar el numeral 1
del Articulo Cuarto de la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011, en el sentido de aumentar el
caudal maximo de captacion para uso industrial y doméstico de 1,8 I/s a 3,5 I/s, para los Rios Tua
& (parte alta del Bloque LLA-34 en el corregimiento Caribayona) y Upia, en las franjas, periodos y bajo
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las condiciones establecidas en la citada Resolucidn. Asi mismo mantener los caudales, periodos,
franjas y condiciones establecidas en el numeral 1 del articulo cuarto de la Resolucién 0291 de
febrero 21 de 2011, para los cafios El Boral, Guirripa y Huesero y el rio Tua - parte media del
Bloque LLA-34 en la vereda Buenos Aires Alto, rio TUa ~ parte baja del Bloque LLA-34 en la vereda
Puerto Miriam, acatando las obligaciones establecidas en dicha resolucion, ademas d elas
condiciones sefialadas en el presente acto administrativo.

Que de otra parte se determind no autorizar la captacion en los cafios El Boral Glirripa y Huesero
durante los meses de abril a junio, (durante época migratoria y de desove de especies icticas de
interés comercial y vulnerables) acatando lo establecido en el Acuerdo 0008 de 1997 del
INDERENA, referido a la prohibicién del almacenamiento, transporte y comercializacion de peces
obtenidos en la cuenca del Orinoco y sus tributarios.

“Exploracion y concesion de Aguas Subterraneas

La Empresa en la presente modificacion de licencia ambiental, solicito la concesién de un pozo de
agua subterranea por plataforma y CPF, con un caudal méximo de 3 I/s por pozo para uso industrial y
doméstico. Para la subestacion eléctrica, 3 cargaderos y 2 aerédromos, un caudal méximo de 1,5 I/s,
para uso doméstico. Ademas solicita mantener lo expuesto en el articulo segundo de la Resolucion
1166 de diciembre 28 de 2012, con la cual se otorgé la concesion de aguas subterréneas por medio de
la explotacion de un (1) pozo por cada plataforma multipozo, para un total de 10 pozos, en un caudal
de 3 Ifs por pozo.

Como sustento para la solicitud de modificacién de concesion de aguas subterraneas, la Empresa
presenté la caracterizacion hidrogeoldgica del érea de influencia del proyecto actualizada con la
informacion obtenida del inventario de puntos de aguas, de 12 sondeos eléctricos verticales (SEV), y
de 12 pruebas de bombeo. Especificamente el documento contiene las memorias constructivas y
técnicas de los pozos Taro Taro y Tigana, perforados en el érea del proyecto a una profundidad de
105m y 108m respectivamente, en la Tabla 25. Se presentan los resultados de las pruebas de bombeo
de los pozos profundos.

Tabla 25. Resultados de las pruebas de bombeo realizadas a los pozos Taro Taro y Tigana.

PARAMETRO HIDRAULICO POZO TARO TARO POZ0 TIGANA
Localizacion: E:1162333 E: 1157267
Coordenadas Origen Bogoté N:983910 N:983353
Nivel Estético - NE (m) 1,68 1,25
Nivel de Dindmico- ND (m) 10,61 396
Abatimiento-s a las 720 minutos de bombeo (m) 893 2,71
Caudal de la prueba (I/s) 3,93 4,89
Capacidad especifica-Ce (I/s/m) (a los 720 min de bombeo) 0,44 1,81
L . 2,05 E+1 2,05E+1 1,22E+2
Transmisividad - T (m?/dia) 821 E+1 821 E+1 741E2
L . 6,85E-1 6,85€-1 4,08 E+0
Conductividad - K (m/dia) 274 E+0 274 E+0 247E+1
Coeficiente de Almacenamiento - S 5,99 E-4 599 E-4 8,97 E-5
Tipo de acuifero Semiconfinado Confinado

Fuente: Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

El Estudio ademas presenta la informacion técnica relacionada con la perforacion del pozo y las
pruebas de bombeo con sus respectivos andlisis, un inventario de aguas subterraneas de 383 puntos,
correspondientes a 172 aljibes y 211 pozos profundos, no se registré existencia de manantiales. Del
total de los puntos inventariados, se evidencia que 294 puntos son productivos y los 89 restantes
corresponden a puntos de agua inactivos, abandonados, de reserva y sellados.

Por las condiciones técnicas del pozo expuestas en la Tabla 25, se permite captar un caudal maximo
de 3.93 a 4.89 I/s, a una profundidad de 108m con el fin de captar agua de los acuiferos profundos y
con un régimen de bombeo méaximo hasta de 12 h/dia.
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Una vez evaluada la informacién técnica que sustenta la solicitud para la concesion de aguas
subterraneas con caudal de captacion de 3 I/s para uso industrial y doméstico, para plataformas y CPF
y de 1.5 /s para la subestacion eléctrica 3 cargaderos y 2 aerédromos para uso doméstico. Caudal que
se obtiene de los pozos profundos a perforar a una profundidad superior a los 108 m por pozo, se
considera suficiente y permite concluir que es posible hacer captacion de agua subterranea en los
acuiferos profundos sin afectar los superficiales.

Respecto al caudal solicitado. La Empresa solicita un caudal de agua subterrénea de 3 I/s por pozo
para un total de 69 I/s, correspondientes a la explotacion de 23 pozos (20 plataformas y 3 CPF)
sumado a 4.5 I/s correspondiente a 1.5 I/s por pozo (una subestacion eléctrica, 2 aerddromos y 3
cargaderos). Lo cual indica que la Empresa requiere un total de 73.5 I/s para las actividades
solicitadas, mas el caudal solicitado de 3 I/s por pozo lo cual genera la captacion de 30 I/s en total,
correspondiente a los 10 pozos licenciados que pasan a la etapa de desarrollo.

Al respecto, cabe recordar que la Empresa cuenta con un permiso de captacion superficial de 3.5 I/s
por cuerpo de agua, en dos (2) puntos de agua superficial, (sobre los rios Upia y Tua (parte alfa del
Bloque LLA-34 en el corregimiento Caribayona) y de 1.8 I/s en el rio Tua (parte media del Bloque LLA-
34 en la vereda Buenos Aires Alfo) y el rio Tua (parte baja del Bloque LLA-34 en la vereda Puerto
Miriam) durante todo el afio y en periodo de lluvias 1.8 I/s en los cafios El Boral, Giirripa y Huesero y
que sumado a la captacion de aguas subterraneas solicitada, contarian con un total de 96,5 /s para las
diferentes actividades a desarrollar en el proyecto. Segin el criterio del grupo evaluador, dicho
volumen supera las necesidades propias del proyecto segtn los requerimientos iniciales, lo cual va en
contravia de lo establecido en el programa para el uso eficiente y ahorro del agua (Ley 373 del 6 de
Jjunio de 1997) y con los indicadores de las metas establecidas en la Politica Nacional de Produccion y
Consumo Sostenibles (PyCS), donde se expresa que...."Las metas generales de la politica de PyCS
visualizan los cambios en los patrones de produccion y consumo de la sociedad colombiana. A su vez
estan alineadas y forman parte de las metas generales del plan decenal de la politica ambiental del
pais”.

Segun los Patrones de consumo..."La relacion entre el consumo y la sostenibilidad ambiental es
directa. El crecimiento desmedido del consumo afecta directamente la capacidad de los ecosistemas
entre ello la provision de recursos. Estimaciones realizadas por el IDEAM establecen que la
disponibilidad de agua por habitante anualmente ha ido disminuyendo en las Ultimas décadas y
actualmente es de 34.000 metros cubicos por habitante al afio, valor que se reduce a 26.700 metros
cubicos, en condiciones de afios seco. La tendencia decreciente es directamente opuesta a la
tendencia de crecimiento del PIB (Producto Interno Bruto)”. Esta relacion entre disponibilidad de agua
y crecimiento del PIB refleja la importancia del cambio de los modelos tradicionales de consumo”.

Por lo anterior esta Autoridad considera que el uso del agua se debe ajustar segun los indicadores de
las metas generales establecidas en la (PyCS) donde el indicador establece que el Consumo de Agua
total / Producto Interno Bruto (PIB); para el afio 2014 la Meta es obtener una reduccion del 3% y para
el 2019 una reduccion del 10%.

Por lo expuesto anteriormente, esta Autoridad considera que solo es factible la concesion para
explotacion de aguas subterraneas en (18) pozos, perforados a una profundidad mayor o igual a 108
m, los cuales incluyen solamente nueve (9) pozos de los solicitados, que se distribuyen entre
plataformas nuevas, CPF y cargaderos y los 9 pozos autorizados mediante la Resolucion 1166 de
diciembre 28 de 2012, garantizando extraer agua de un acuifero confinado perteneciente a una
formacion hidrogeoldgica y no a un depdsito aluvial del cuaternario. En tal sentido, se debe llevar un
control de niveles (estético y dindmico) durante la explotacion y hacer un seguimiento a la calidad del
agua, mediante andlisis fisicoquimicos con una periodicidad no superior a seis meses.

Dentro de los 9 pozos licenciados en la licencia exploratoria se incluyen el pozo Taro Taro, perforado
en la plataforma Taro Taro ubicado en las coordenadas E: 1162333-N: 983910 y el pozo Tigana,
perforado en las coordenadas E: 11157267 y N: 983353 localizado en la plataforma Tigana.
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El caudal méximo a captar entre un pozo profundo y un cuerpo de agua superficial no debe superar los
3.5 /s de manera simultanea, para un total de 16 I/s (caudal fotal que corresponde a los cuerpos de
agua superficiales). Las obligaciones respecto a este permiso se presentan en la parte resolutiva del
presente Acto Administrativo, contemplando lo establecido en la Resolucién 0291 de febrero 21 de
2011 para captacion en cuerpos de agua superficiales y la Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012
para aguas subterraneas.

Que en atencion a lo anteriormente expuesto, es necesario que el pozo u obra para tal fin debe
encontrarse dentro de una cuenca subterranea ya conocida por la autoridad ambiental competente,
que permita la exoneracion del permiso y del proceso de exploracién, de conformidad a lo exigido por
el Articulo 157 del Decreto 1541 de 1978, el cual establece la condicion para la solicitar la concesion
de aguas subterraneas y en los Articulo 146 y subsiguientes, dispuso los requisitos, condiciones y
obligaciones para solicitar el mencionado permiso.

Asi las cosas, esta Autoridad considera otorgar la concesion de aguas subterraneas en (18) pozos,
perforados a una profundidad mayor o igual a 108 m, los cuales incluyen solamente nueve (9) pozos
de los solicitados, que se distribuyen entre plataformas nuevas, CPF y cargaderos y los 9 pozos
autorizados mediante la Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012, garantizando extraer agua de un
acuifero confinado perteneciente a una formacion hidrogeologica y no a un depésito aluvial del
cuaternario, toda vez que la informacion presentada por la empresa cumple con lo exigido por la
normatividad ambiental, esto es Decreto 1541 de 1978 en concordancia con lo exigido por los
Términos de referencia HI-TER-1-02,.

VERTIMIENTOS

Que el Concepto Técnico 11483 de 14 de octubre de 2014, en lo relacionado con los vertimientos
para el proyecto Area de Explotacion LLA-34, determiné lo siguiente

“Campos de infiltracion y pozos sépticos.

La Empresa solicita permiso para realizar disposicion de 3.5 I/s de aguas residuales domesticas en
pozos sépticos y campos de infiltracion, para las plataformas (nuevas y las licenciadas), los 3
cargaderos, la subestacion eléctrica y las instalaciones de apoyo de los 2 aerédromos.

Evaluada la informacion contenida en el documento base de la modificacion de licencia ambiental, se
evidencié que ésta, no presenta la informacion técnica que demuestre que los acuiferos superficiales
no seréan contaminados con la realizacion de dicha actividad. Por consiguiente no se considera viable
autorizar la disposicion de aguas residuales domesticas en campos de infiltracion.

Riego en areas de aspersion '

Mediante la modificacion de la licencia ambiental, la Empresa solicita la disposicion de aguas
residuales domésticas e industriales previamente tratadas en areas de aspersion de 1 (ha), ubicadas
dentro de las plataformas multipozos (20 nuevas), en un caudal méximo de 10000 Bbl/dia con un
tiempo de disposicién de 16 horas de riego al dia, en época de verano.

Como sustento a dicha peticion, el Estudio presenta las caracteristicas fisicoquimicas de los suelos, el
comportamiento climético de la zona en cuanto a evaporacién y precipitacion y la variacion de los
niveles freaticos, obtenidos en diferentes tiempos, tomando el nivel minimo alcanzado medido desde la
superficie del perfil (Afio 2010: 2,51 m; Afio 2012: 1,60 m y Afio 2013: 6,30 m). Con la relacion de los
datos suministrados, se realizé el modelamiento del flujo y solutos bajo los parémetros y condiciones
anteriormente mencionadas. Mediante la modelacion matematica utilizando el software Hydrus 1D Ver
.4.16, se determiné numéricamente y graficamente que el suelo y los acuiferos no sufre afectacion por
la disposicion de aguas residuales tratadas.
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Evaluada la informacion referente a la estimacion de la vulnerabilidad a la contaminacion de los
acuiferos mediante el modelo HYDRUS1D, se considera que el documento no presenta los datos de
los paréametros importantes para este tipo de andlisis, como son la profundidad del nivel freatico o
espesor de la ZNS (zona no saturada), el contenido de humedad del suelo, la permeabilidad de los
estratos no saturados y la recarga, los cuales dependen de la variabilidad climética calculada para los
diferentes regimenes climaticos que se presenten en la zona, con el fin de estimar el grado de
contaminacion de los acuiferos.

Por otra parte, dicha informacion no contiene las medidas de remediacion de la capa de suelo
contaminada por la acumulacion de sustancias toxicas y metales pesados, ni las medidas preventivas
para evitar la contaminacidon de aguas subterraneas. Tampoco presenta un modelo analitico o
numérico simple que sustente el manejo ambiental del suelo como receptor de aguas residuales
tratadas, considerando que las zonas de aspersion proyectadas son de 1 ha.

La informacién aportada a esta Autoridad por parte de la Empresa hasta el momento no permite validar
que no se ha presentado afectacion de los suelos por la disposicion de aguas tratadas en las areas de
aspersion, debido a que no se cuenta con informacién equiparable con una secuencia de datos
suficientes para establecer la tendencia del comportamiento de las diferentes variables que definen la
calidad fisico-quimica y bacteriolégica.

Asi mismo, tampoco se cuenta con informacién completa de los elementos, compuestos y sustancias
que podrian representar toxicidad en caso de encontrarse en niveles altos (establecidos para cada
caso en normatividad intemacional).

Respecto a la informacion para determinar la velocidad de infiltracion de los diferente suelos, el estudio
presenta los datos tomados en 8 puntos de monitoreo los cuales se relacionan en la Tabla siguiente.

Tabla 26. Valores del Factor Infiltracion registrados en los puntos de monitoreo APE LLA-34

~

TASA FACTOR DE INFILTRACION
PUNTO DE MONITOREO T’E(gp 0 INFILTRACIN (el (i) e | PERMEABILIDAD | UNIDAD
n (cm) . _
0 | 25 5 | e L AL M"dg,’:_\‘,’;’ge”’e VLDe
' | e |G
,,,,,,, VRFa
Mééglebémen - VRCa
Mod:lr:g:(gente VVEa
T e | e
| VNO7—Finca La Colegee 11400 T gt TR Memaemerle | vRoa
VNOB - Yereda Santa 1 5400 0 0 0 F-Ar VVFa

Ar: Arcilla L: Limo F: Franco A: Arena

Fuente: Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

De los valores de las pruebas de infiltracion de la Tabla anterior, se evidencia que las estaciones
VN02, VNO3, VN4 y VNO6 tienen una permeabilidad “Lenta a Moderadamente lenta” segun la
clasificacion del “SoilConservationService” de los Estados Unidos; donde refiere que “los suelos con
valores de 10 -5< K < 5 x10 -6 m/sec 6 0,5 <V< 1,5 cm/h” de velocidad de infiltracion, tienen capacidad
lenta de absorcion de agua, lo que indica que estos suelos son muy poco permeables y que en el caso
de aspersion estos suelos se deben regarse con mucha precaucion. Condicion que sumada a las
caracteristicas geomorfolégicas, las cuales presentan altas condiciones a inundaciones periodicas por
dinamica fluvial o saturacion del suelo por efecto de lluvias, hacen que la zona se considere
ambientalmente sensible.

/




ResoluciénN]. 5 1 ? - '174 NOV 2014 Hoja No. 67
4 N

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL DE EXPLORACION PARA
REALIZAR ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS A TRAVES DE LICENCIA
AMBIENTAL GLOBAL Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

Dicho comportamiento se ilustra en la Figura 4, en la que se representa la relacion espacial de
inundacion de la zona del proyecto, confirmando la susceptibilidad ambiental de la zona, en
correspondencia con el analisis de amenaza por inundaciones presentado en el EIA, donde se estima
que “La mayor parte del area corresponde a la amenaza de categoria Media con el 60.72% del érea de
influencia total para el proyecto, y el 39.28% del area restante corresponde a la amenaza de categoria
alta”.

Figura 4. Relacion espacial de inundaciones para la zona de estudio

Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34,

Por lo anteriormente expuesto, esta Autoridad no considera viable la implementacion de las zonas de
aspersion para las nuevas actividades, dada la alta fragilidad ambiental que presenta la mayor parte
del érea del proyecto, lo cual fue verificado en visita de evaluacion donde se observd que algunos
sectores como los alrededores de la locacion Taro Taro presentan zurales, producto de la erosion
reticular de los suelos, evidenciando que son zonas anegables en época de alfa pluviosidad.

Con respecto a la solicitud presentada por la Empresa para que se mantenga la autorizacion de las
altemativas de vertimiento sefialadas en el subnumeral 3.2 del articulo CUARTO de la Resolucion
0291 de febrero 21 de 2011 sobre, campos de aspersion para disponer un caudal méximo de 10000
Bbl/dia, esta Autoridad, no considera viable dicha peticion, dado que la Empresa cuenta con 20 pozos
inyectores licenciados mediante la Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012 dentro de los cuales se
incluye el pozo Agami-1, con caudal maximo autorizado de 25.000 BWPD, pozos sumados a los 46
pozos inyectores o reinyectores solicitados en la presente modificacion de licencia, para un total de 66
pozos inyectores o reinyectores especificamente para disposicion de aguas residuales contando las de
formacion. Numero de pozos suficientes que se consideran suplen la disposicion de dichas aguas
residuales industriales tratadas.

Por las razones expuestas anteriormente, esta Autoridad no considera pertinente mantener la
autorizacion de los campos de aspersion, para el desarrollo del proyecto global. Por consiguiente la
Empresa debe adelantar las acciones relacionadas con el desmantelamiento y abandono de los
campos de aspersion en las locaciones Tua, Taro Taro, Max y Tigana y presentar los resultados en el
primer Informe de Cumplimiento Ambiental que se presente con posterioridad a la expedicion del
presente acto administrativo.

Respecto a la reinyeccion de aguas de produccion

La Empresa solicita la disposicion de aguas residuales asociadas a 1a produccion generadas en el
proyecto, previamente tratadas, en pozos inyectores o reinyectores, con caudal méximo de 40000
BWPD por pozo de reinyeccién o inyeccién en las unidades productoras (Mirador y Guadalupe) y no
productoras (Carbonera - unidades C1, C3, C5 y C7).
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Los pozos que se utilicen para la reinyeccion o inyeccién pueden ser los que se perforen
especificamente para este fin o0 los pozos petroleros que resulten secos. Se estima un total de 46
pozos reinyectores o inyectores en todo el Bloque de Explotacion LLA-34, es decir 2 por plataforma (20
plataformas) y 2 por CPF (3CPF). El caudal a disponer sera el que arrojen las pruebas de inyectividad.
Los pozos que solicitan son adicionales a los 20 pozos inyectores licenciados, incluido el pozo Agami-
1, con caudal méaximo autorizado de 25.000 BWPD por pozo de inyeccion.

El Estudio contiene como sustento la informacion referente a la caracterizacion de las posibles
formaciones receptoras de agua de produccion (ya sea por inyeccion o reinyeccién) como son las
unidades productoras (Mirador y Guadalupe) y no productoras (Carbonera - unidades C1, C3, C5y
C7). Contiene la descripcion técnica obtenida del pozo Agami-1 perforado en las coordenadas
(E:1169519-N:988811) en la plataforma Max, con la cual se realiz6 el modelo hidrogeolégico
conceptual y la descripcion estratigréfica e hidraulica de las unidades receptoras, con sus respectivos
espesores e interpretacion geologica y la conectividad de las unidades en las que se proyecta inyectar
con acuiferos suprayacentes, la interpretacion y correlacion de las formaciones receptoras con pozos
aledafios y las consideraciones técnicas realizadas a partir de la informacion estructural para evaluar si
la reinyeccion de las aguas de formacion no afectara a los acuiferos superiores.

Como se mencioné anteriormente del pozo inyector Agami 1, se obtuvo la informacién de las unidades
receptoras basados en las unidades litoestratigraficas de las Formaciones Ubaque, Gacheta,
Guadalupe, Mirador, Carbonera con sus Unidades C1, C2, C3, C4, C5, C6 y C7, Lebn, Guayabo,
Necesidad y depositos Cuatemarios. De estas unidades se hace referencia especifica de los intervalos
arenosos en las Formaciones Mirador y Guadalupe y los no productivos (Carbonera - unidades
arenosas), las cuales presentan propiedades petrofisicas aptas para la disposicion de aguas
industniales asociadas a la produccion, ya que presentan sellos intraformacionales entre unidades y un
buen sello hacia el tope, representado por las formaciones Leén y Guayabo — Nivel Inferior de
extension regional (sello regional).

Segun el Estudio se estima que dichas unidades receptoras presentan desde el punto de vista
geoldgico, excelentes propiedades petrofisicas (espesor, porosidad y permeabilidad) para la recepcion
de agua. En Tabla 27 se presenta las caracteristicas de dichas unidades receptoras.

Tabla 27. Caracteristicas de las unidades receptoras

PARAMETROS PETROFISICOS DE LAS UNIDADES
FORMACION CARACTERISTICAS ARENOSAS
Conformado por areniscas de grano fino a | Eltope de la unidad se presenta a 9.266 pies, con un espesor de
Fm. medio, con moderada seleccion, sin matriz, | 188 pies, tiene una porosidad de 0,19, una permeabilidad de 246
Guadalupe friables y con buena porosidad visible, con | mD; conductividad hidraulica de 0,20 m/dia.
niveles de arcillolitas y limolitas.
El nivel superior, la conforman areniscas
Em cuarzosas, de grano fino, ocasionalmente grano | La unidad se presenta a 9,157 pies, tiene un espesor de 109
Mirad'or medio, hacia la parte media y basal se | pies, presenta una porosidad de 0,19, una permeabilidad de 272
presentan intercalaciones, de niveles de | mD y conductividad hidraulica de 0,22 m/dia.
arcillolitas.
La formacion Carbonera y sus niveles
predominantemente arenosos, compuestos por P Conductivid|
las unidades C1, C3, C5 y C7, con arenas de Unidad Espesor| Porosi beflr.g'%a ad
alfo grado de seleccion, escaso contenido de nida (pies) dad Moa Hidraulica
Fm. matriz y cemento arcilloso, hacen de esta unidad (mD) (m/dia)
Carbonera un buen reservorio para la captacion de aguas C1 679 | 0,18 74,00 6,17 E-2
producidas. C3 198 | 0,19 86,00 7,17E-2
C5 562 0,14 50,00 417E-2
c7 391 0,23 3,46 2,89E-3

Fuente: Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Segun el andlisis litoestratigrafico y el modelo hidrogeolégico conceptual de dichas unidades se
concluye®(.....que los acuiferos por debajo del basamento hidrogeologico, no presentan ninguna
conexién hidraulica con los acuiferos someros pertenecientes a las formaciones Necesidad y Guayabo
nivel medio y acuiferos Cuatemarios, ya que estructural y estratigraficamente los fluidos contenidos en
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las unidades granulares (agua de formacion, aceite y gas) se encuentran entrampados y aislados de
los acuiferos superiores por varios niveles de matenales de baja permeabilidad que no permiten la
conexién hidréulica entre los mismos”. Informacién que se considera relevante para la toma de la
decision respecto a la solicitud de disposicion de aguas de formacion.

Respecto a la caracterizacion del agua de formacion, el estudio para la modificacién de la licencia
presenta el andlisis de las agua de formacion del pozo Max-1, realizado el 21 de agosto de 2012.Los
resultados fueron comparados con los valores de referencia del Decreto 1594 de 1984 (articulos 38, 39
y 40) y Resolucion 2115 de 2007 del MAVDT (destinacion consumo humano), del anélisis de los
parametros se concluye que:

- “El parémetro de turbidez reportado para el agua de formacion excede lo establecido en la norma (2
NTU Decreto 2115).

- El color aparente y color verdadero, reporta para el agua de formacion un valor de >500 UPC, este
valor excede el valor de referencia 20 UPC (Art. 39 Resolucion 1594).

- Los Fosfatos (1,13 mg/l PO43) exceden la norma (0,5 mg/l PO4-3).

- La concentracion de Nitritos sobrepasa el valor de referencia del Decreto 2115 de 2007.

- Los fenoles totales (0,08 mg/l) se reportan por encima del valor de referencia (0,002 mg/l).

- El Hierro (28,8 mg/l) se encuentra por encima del valor de referencia (0,3 mg/).

- El pH se encuentra dentro del valor de referencia, con tendencia a neutra.

- El agua de formacion presenta Hidrocarburos Totales en una concentracion de 79,2 mg/, Grasas y
Aceites en 84.2 mg/l.

- En cuanto a la corrosién, el indice de Langelier negativo (-1,2) sefiala que el agua es de naturaleza
corrosiva, el indice de Rhiznar (9,1) indica que el agua presenta una tendencia extremadamente
corrosiva (superior a 9), sefialando que se debera realizar una inyeccién preventiva de inhibidor de
corrosion y que se tendra que hacer un mayor seguimiento al hierro y gases disueftos”.

Dado que el resultado del anélisis muestra que hay parametros de las aguas de formacion que
sobrepasan los parametros de la normatividad vigente (turbidez, color aparente y color verdadero,
fosfatos, nitritos, fenoles totales, hierro, hidrocarburos totales, grasas y aceites) y en especial la
‘corrosion”, que presenta valores muy altos; se considera necesario realizar el respectivo tratamiento
segun la normatividad vigente Decreto 1594 de 1984 (articulos 38, 39 y 40) y Resolucion 2115 de 2007
del entonces Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, previo a la disposicion final.

En relacion con el riesgo de contaminacién del agua subterranea de los acuiferos superficiales, el
estudio presenta un “Anélisis del riesgo de contaminacion del agua subterranea de los acuiferos
Superficiales”, donde contempla riesgos por condiciones geoldgicas y por situaciones operacionales
del pozo.

Respecto al riesgo geolégico, el estudio concluye que el proceso de reinyeccion se lleva a cabo a
grandes profundidades y por lo tanto no se presenta contaminacion de los acuiferos superficiales,
dado que no se encuentra conexion hidraulica o fallas que vinculen las formaciones receptoras, con los
acuiferos superficiales, las cuales permiten la ocurrencia de flujos verticales desde las unidades
receptoras a los acuiferos superficiales.

En cuanto al riesgo operacional, este se presenta por condiciones especificas relacionadas con fallas
mecanicas en el disefio del pozo y por la corrosién del encamisado, lo cual puede conducir al escape y
movimiento de aguas inyectadas hacia acuiferos superiores.

Evaluada la informacion contenida en el estudio relacionada con la reinyeccion de aguas de formacion
en las unidades receptoras, se considera que ésta justifica técnicamente que las formaciones
estudiadas (Mirador, Guadalupe y Carbonera unidades C1, C3, C5 y C7), poseen las condiciones
fisicas y técnicas adecuadas para desarrollar esta actividad en el Bloque de Explotacion LLA-34, sin
causar afectacion ambiental a los acuiferos suprayacentes.

Por lo anterior, esta Autoridad considera que es posible la disposicion de aguas de formacion mediante
la reinyeccion o inyeccion en pozos perforados o en los pozos que no resulten productores, en las
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Formaciones Mirador, Guadalupe y en las unidades C1, C3, C5 y C7 de la Formacién Carbonera; a
una profundidad aproximada de 13000 pies, en un volumen de 40000 BWPD por pozo de reinyeccion
0 inyeccion como maximo, previo tratamiento. El volumen a disponer queda supeditado segun las
pruebas de inyectividad realizadas para cada pozo inyector.

Las aguas de formacion antes de ser dispuestas mediante inyeccion o reinyeccion deben ser tratadas
con el fin de dejarlas en iguales o mejores condiciones que las de su estado natural, para poder
realizar la disposicion en los pozos destinados para este fin. En cuanto al alto grado de corrosién que
presentan estas aguas, es necesario que la Empresa realice el seguimiento a los parametros como es
el hierro y gases disueltos, con el fin de controlar los niveles corrosivos para evitar que se produzcan
fallas de tipo operacional en los pozos inyectores y reinyectores y a la vez, proteger los acuiferos
superiores.

Para cada pozo perforado o adecuado que se determine para realizar la disposicion de aguas de
formacion, se deben realizar los estudios pertinentes con las respectivas pruebas de inyectividad,
considerando que cada pozo posee condiciones y especificaciones particulares tendientes a
variaciones. Informacion que se debe presentar a la ANH para obtener las autorizaciones a
implementar en el proyecto de disposicién mediante inyeccién o reinyeccién de cada pozo, asi como
presentar los respectivos permisos en los Informes de Cumplimiento Ambiental a la ANLA. El permiso
queda sujeto a las obligaciones referidas en la parte resolutiva del presenta Acto Administrativo.

Por lo anterior, se considera viable modificar el numeral 3 del articulo cuarto de la Resolucion 0291 de
febrero 21 de 2011, modificado por el articulo tercero de la Resolucién 1166 de diciembre 28 de 2012,
en el sentido de adicionar la perforacidn de 46 pozos adicionales de reinyeccion o inyeccion (2 por
cada plataforma nueva y en cada CPF), en un caudal maximo autorizado de 40000 BWPD por pozo de
reinyeccién o inyeccion a las unidades productoras (Mirador y Guadalupe) y no productoras
(Carbonera - unidades C1, C3, C5 y C7), con la limitante en presién de inyeccion en superficie, que
arrojen las pruebas de inyectividad finales, sin sobrepasar la presion de fractura de las zonas. Los
pozos que se utilicen para la reinyeccion o inyeccion pueden ser los que se perforen especificamente
para este fin o los pozos petroleros que hayan resultado no productores, estos pozos son adicionales a
los 20 pozos inyectores licenciados mediante la Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012 incluido el
pozo Agami-1, con caudal maximo autorizado de 25.000 BWPD por pozo de inyeccién, mantendran las
obligaciones del articulo Tercero de dicha Resolucion.

Esta Autoridad considera que es posible la disposicion de aguas de formacion mediante la
reinyecciéon o inyeccion en pozos perforados o en los pozos que no resulten productores, en las
Formaciones Mirador, Guadalupe y en las unidades C1, C3, C5y C7 de la Formacion Carbonera; a
una profundidad aproximada de 13000 pies, en un volumen de 40000 BWPD por pozo de
reinyeccion o inyeccion como maximo, previo tratamiento. El volumen a disponer queda supeditado
segun las pruebas de inyectividad realizadas para cada pozo inyector.

Que en ese mismo sentido se debera dar cumplimiento a las obligaciones que seran impuestas en la
parte resolutiva del presente acto administrativo.

Que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, expidié el Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, “mediante el cual se
reglamenta parcialmente el Capitulo | de la Ley 9 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parle
1/1-Libro 1/del Decreto - Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan
otras disposiciones".

Que de acuerdo con lo establecido en el numeral 35 del articulo tercero del Decreto 3930 del 25 de
octubre de 2010, se considera como vertimiento: “(...) fa descarga final a un cuerpo de agua, a un
alcantarillado o al suelo, de elementos, sustancias o compuestos contenidos en un medio liquido...”.
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Que dicho Decreto derogé las disposiciones que le fueran contrarias, en especial los articulos 193,
213 a 217 y 231 del Decreto 1541 de 1978 y el Decreto 1594 de 1984, salvo los articulos 20 y 21.
Asi mismo, establecio un régimen de transicion con respecto a las normas de vertimiento y criterios
de calidad admisibles para el recurso hidrico, hasta tanto sea emitida la nueva reglamentacién sobre
el particular.

Que los articulos 76 y 77 del Decreto 3930 de 2010 establecen la transitoriedad de las normas de
vertimientos aplicables a los usuarios generadores de vertimientos liquidos y el Decreto 4728 del 23
de diciembre de 2010 modificé el articulo 77 en mencién, disponiendo:

“Articulo 76. Régimen de transicion. EI Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
fijara mediante resolucion, los usos del agua, criterios de calidad para cada uso, las normas de
vertimiento a los cuerpos de agua, aguas marinas, alcantarillados publicos y al suelo y el
Protocolo para el Monitoreo de los Vertimientos en Aguas Superficiales, Subterraneas.

Mientras el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial expide las regulaciones a
que hace referencia el inciso anterior, en ejercicio de las competencias de que dispone segun
la Ley 99 de 1993, continuaréan transitoriamente vigentes los articulos 37 a 48, articulos 72 a 79
y articulos 155, 156, 158, 160, 161 del Decreto 1594 de 1984

Articulo 77. Régimen de transicion para la aplicacion de las normas de vertimiento. Las normas
de vertimiento que expida el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial se
aplicarén a los generadores de vertimientos existentes en todo el territorio nacional, de
conformidad con las siguientes reglas:

1. Los generadores de vertimiento que a la entrada en vigencia de las normas de vertimiento
a que hace referencia el articulo 28 del presente decreto, tengan permiso de vertimiento
vigente expedido con base en el Decreto 1594 de 1984 y estuvieren cumpliendo con los
términos, condiciones y obligaciones establecidos en el mismo, deberan dar cumplimiento
a las nuevas normas de vertimiento, dentro de los dos (2) afios, contados a partir de la
fecha de publicacion de la respectiva resolucion.

En caso de optar por un Plan de Reconversion a Tecnologia Limpia en Gestion de
Vertimientos, el plazo de que trata el presente numeral se ampliaré en tres (3) afios.

2. Los generadores de vertimiento que a la entrada en vigencia de las normas de vertimiento
a que hace referencia el articulo 28 del presente decreto, tengan permiso de vertimiento
vigente expedido con base en el Decreto 1594 de 1984 y no estuvieren cumpliendo con los
términos, condiciones y obligaciones establecidos en el mismo, deberan dar cumplimiento a
las nuevas normas de vertimiento, dentro de los dieciocho (18) meses, contados a partir de
la fecha de publicacion de la respectiva resolucion.

En caso de optar por un Plan de Reconversion a Tecnologia Limpia en Gestion de
Vertimientos, el plazo de que trata el presente numeral se ampliara en dos (2) afios".

Que los articulos 39, 40 y 41 del Decreto 1594 de 1984, aplicables al presente proyecto, en virtud del
régimen de transicion establecido por el articulo 76 del Decreto 3930 de 2010, determinan los
criterios de calidad admisibles que se deben tener en cuenta para aquellas fuentes de aguas que
sean destinadas a consumo humano, fines agricolas y pecuarios.

Que el paragrafo del articulo 42 del Decreto 1594 de 1984, disposicién aun vigente de manera
transitoria, determina que:

“..PAR. 1°—No se aceptara en el recurso pelicula visible de grasas y aceites flotantes,
presencia de material flotante proveniente de actividad humana; sustancias toxicas o irritantes
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cuya accion por contacto, ingestion o inhalacion, produzcan reacciones adversas sobre la salud
humana...”

Que el articulo 28 del Decreto 3930 de 2010, modificado por el articulo 1 del Decreto 4728 del 23 de
diciembre de 2010, con respecto a la fijacion de normas y parametros de vertimientos al recurso
hidrico establece lo siguiente:

"Articulo 28. Fijacién de la norma de vertimiento. El Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial fijara los parametros y los limites maximos permisibles de los vertimientos
a las aguas superficiales, marinas, a los sistemas de alcantarillado publico y al suelo.

El Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Terriforial dentro de los diez (10) meses,
contados a partir de la fecha de publicacion de este decreto, expedira las normas de
vertimientos puntuales a aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico.

Igualmente, el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial debera establecer las
normas de vertimientos al suelo y aguas marinas, dentro de los treinta y seis (36) meses,
contados a partir de la fecha de publicacion de este decreto."

Que los articulos 72 y 74 del Decreto 1594 de 1984, establecen los estandares minimos que deben
cumplir los vertimientos liquidos que se hagan a un cuerpo de agua receptor, asi como la
concentracion maxima de sustancias de interés sanitario que deben cumplir dichas descargas, los
cuales seran exigibles de manera transitoria, hasta tanto el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible efectue la reglamentacion sobre el particular.

Que en relacion con la fijacion de nuevas normas y parametros de vertimientos para el Proyecto, en
virtud de lo establecido por el articulo 28 del Decreto 3930 de 2010, modificado por el articulo 1 del
Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010, es pertinente traer a colacion la sentencia de fecha 12 de
Agosto de 1999, proferida por el Consejo de Estado, respecto al alcance de los permisos,
concesiones y autorizaciones de carécter ambiental:

“..Los actos administrativos que confieren permisos, licencias, autorizaciones y similares, son actos
provisionales, subordinados al interés publico y, por lo tanto, a los cambios que se presenten en el
ordenamiento juridico respectivo, cuyas disposiciones, por ser de indole policiva, revisten el mismo
caracter, como ocurre con las normas pertinentes al caso, esto es, las relativas al uso del suelo y
desarrollo urbanistico. Quiere decir ello que los derechos o situaciones juridicas particulares nacidos
de la aplicacion del derecho policivo, no son definitivos y mucho menos absolutos, de alli que como
lo ha sostenido la Sala, no generen derechos adquiridos...”

Que en ese sentido, la Empresa estara obligada a dar cumplimiento a las normas y parametros de
vertimiento que se establezcan por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en virtud
del mandato contenido en el articulo 28 del Decreto 3930 de 2010, modificado por el articulo 1 del
Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010, por lo anterior, una vez dicha entidad expida el
reglamento del citado articulo 28, sera aplicable en los términos que alli se establezcan.

Que se hace necesario aclarar que el presente permiso de vertimientos se expide en vigencia del
Decreto 3930 de 2010 y por lo tanto no le es aplicable el régimen de transicion previsto en el articulo
77 de la norma citada, como quiera que solo aplica para aquellos usuarios que hubieran obtenido el
respectivo permiso de vertimientos antes de la entrada en vigencia de la nueva reglamentacion
sobre vertimientos liquidos.

Que finalmente, para el vertimiento de aguas residuales domésticas e industriales la Empresa
debera someterse a lo que sera dispuesto en la parte resolutiva de este acto administrativo, en
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cuanto a los sitios, caudales, condiciones y obligaciones de manejo, tratamiento y disposicion de las
mismas.

Que segun lo argumentado, esta Autoridad no autoriza realizar disposicion de 3.5 I/s de aguas
residuales domésticas en pozos sépticos y campos de infiltracion, para las plataformas (nuevas y las
licenciadas), los 3 cargaderos, la subestacion eléctrica y las instalaciones de apoyo de los 2
aerddromos, pues al evaluar la informacion contenida en el documento base de la modificacion de
licencia ambiental, se evidencié que no presenta la informacion técnica que demuestre que los
acuiferos superficiales no seran contaminados con la realizacion de dicha actividad.

Por lo anteriormente expuesto, esta Autoridad no considera viable la implementacion de las zonas
de aspersion para las nuevas actividades, dada la alta fragilidad ambiental que presenta la mayor
parte del area del proyecto.

Con respecto a la solicitud presentada por la Empresa para que se mantenga la autorizacion de las
alternativas de vertimiento sefialadas en el subnumeral 3.2 del articulo CUARTO de la Resolucion
0291 de febrero 21 de 2011 sobre campos de aspersion para disponer un caudal maximo de 10000
Bbl/dia, esta Autoridad no considera viable dicha peticién, dado que la Empresa cuenta con 20
pozos inyectores licenciados mediante la Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012 dentro de los
cuales se incluye el pozo Agami-1, con caudal méaximo autorizado de 25.000 BWPD, pozos sumados
a los 46 pozos inyectores o reinyectores solicitados en la presente modificacion de licencia, para un
total de 66 pozos inyectores o reinyectores especificamente para disposicion de aguas residuales
contando las de formacion. Numero de pozos suficientes que se consideran suplen la disposicion de
dichas aguas residuales industriales tratadas

OCUPACION DE CAUCES

Que el Concepto Técnico 11483 de 14 de octubre de 2014, en lo relacionado con la ocupacion de
cauces para el proyecto Area de Explotacién LLA-34, determiné lo siguiente

“La Empresa requiere mediante modificacion de licencia ambiental, adicionar a las 21 franjas de
ocupaciones de cauce ya autorizadas mediante las Resoluciones 291 del 21 de febrero 2011 y la
Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012, la inclusién de 9 ocupaciones sobre los cuerpos de agua
que se registran en la Tabla 28, con un rango de movilidad de 250 m a lado y lado de los puntos
presentados.

Tabla 28. Ocupaciones de cauce solicitadas para el Blogue de Explotacion LLA-34.

COORDENADAS
ORIGEN BOGOTA
CODIGO CUERPO DE | TIPO DE'| DATUM ~ MAGNA | OBRAS TIPICAS A CONSTRUIR
AGUA CORRIENTE .
SIRGAS
ESTE NORTE
OCUP_OCUM01 » NN Permanente 1150008 ' 987622‘ Ponton, alcantarilla 0 box coulvert
OCUP_OCUMO02 s NN Intermitente | 1148340 .1 983944 | Ponton, alcantarilla 0 box coulvert
OCUP_OCUMO3 Brozo dol 10 | intermitente | 1155110 | 981673 | Ponton, alcantarila o box coulvert
OCUP_OCUM04 NN » Intermitente | 1156417 _ 985888 » ‘Alcam‘afilla
OCUP_OCUMO7 .~ | NN . |intermitente | 1157683 | 0978391 | ggfﬁ;’m pusnle ; prafabiieads. f’po
OCUP_OCUMIO. T %~ ~Earto El Boral | Perianente| 1748002 7985567 | Ponton, alcantarilla S Coner
OCUP_LOC_OCUM12 NN Permanente 1158472 979445 Ponton, alcantarilla 0 box coulvert
OCUP_NUE_13 NN Permanente 1158635 979401 Box coulvert
< o g Cambio de la estructura actual por
OCUP_NUE_14 Cafio Pinalito | Permanente 1158008 | 983687 puente prefabricado tipo petrolero

Fuente: EIA de modificacion de licencia y radicad 4120-E 1-24571 del 14 de mayo de 2014 informacién complementaria No 2

Es importante mencionar que de las nueve (9) ocupaciones solicitadas en el EIA de modificacion, la

Empresa mediante el radicado 4120-E1-24571 del 14 de mayo de 2014, allegd la informacion /
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complementaria No 2 al EIA, donde presenta la correccion de tres puntos solicitados con respecto a su
ubicacion inicial. En la Tabla 29 se relacionan las coordenadas y su correccion.

Tabla 29. Ocupaciones de cauce solicitadas para el Blogue de Explotacién LLA-34.

~

CUERPO COORDENADAS )
CODIGO DE TIPO DE Origen Bogota Datum Magna Sirgas OBRAS TIPICAS A
AGUA CORRIENTE PRESENTADAS CORREGIDAS CONSTRUIR
ESTE NORTE
: T Rou Pontén, alcantarilla o box
OCUP,\““O‘CUMMO o NN » 978260 | 1148202 | 985581 coulvert
N o Pontbn, alcantarilla o box
OCUP_OCUMOZ 0 0799 1148340 | 983944 coulvert
T e Pontén puente prefabricado tipo
OCUP.. OCUM07 | 1157683 | 0978391 petrolero

Fuente Radlcado 4120 E1 24571 del>14 de mayo de 2014 mformacton 'complementana No 2 al EIA de modificacion de licencia.

Como sustento el documento base de evaluacion presenta de cada cuerpo de agua una ficha donde
relacionan nombre del drenaje, cddigo, longitud de la franja (m), coordenada punto de ocupacion,
(Origen Bogotéa - Datum Magna Sirgas).De la descripcién de la franja para lo fisico se muestran los
aspectos como caracter, tributario de ancho promedio de la seccién en la franja registrada en la salida
de campo (m); descripcién del tramo y su dinamica fluvial, caracteristicas generales de las margenes
de la franja, teniendo en cuenta la direccion del cauce. Para lo bidtico describe la cobertura vegetal
presente en las margenes de la franja; ancho minimo y maximo de la franja de vegetacion arbérea, por
tipo de cobertura en la franja solicitada. Para el medio social determina el predio/propietario;
vereda/corregimiento, municipio y departamento. De manera general relaciona las caracteristicas
técnicas donde nombra las obras propuestas y la temporalidad de la obra. Como se evidencia, la
informacién cubre todos los aspectos relacionados con la caracterizacion puntual de cada cuerpo de
agua, lo cual se considera acorde con lo visto en campo.

Por lo anteriomente expuesto, se considera viable otorgar el permiso de ocupaciones de cauce en los
sitios propuestos en la Tabla 29 Asi mismo es importante sefialar que la Empresa no solicité permiso
de ocupaciones de cauce por la construccion de lineas de flujo, dado que afirma que el cruce fluvial se
efectuara mediante el cruce en marcos “H”, cerchas metélicas o perforacion dirigida.

Por consiguiente se considera viable modificar el ARTICULO QUINTO de la Resolucion 0291 de
febrero 21 de 2011, modificado por el articulo cuarto de la Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012,
en el sentido de adicionar a las 21 franjas de ocupaciones de cauce ya autorizadas, la inclusion de 9
ocupaciones sobre los cuerpos de agua que se presentan en la tabla anterior.

Que segun lo argumentado en el Concepto Técnico en cita, esta Autoridad procederéa a modificar el
Articulo Quinto de la Resolucién 0291 de febrero 21 de 2011, modificado por el articulo cuarto de la
Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012, en el sentido de incluir nueve (9) ocupaciones de cauce,
para el “Area de Explotacion LLA-34’, en las condiciones y obligaciones que se estableceran en la
parte resolutiva del presente Acto Administrativo.

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 104 del Decreto 1541 de 1978, en concordancia
con lo dispuesto por el articulo 102 del Decreto Ley 2811 de 1974, o Cédigo Nacional de los
Recursos Naturales, la construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o depésito de
agua requiere autorizacion para su ejecucion, la cual se otorgara en las condiciones que establezca
la autoridad ambiental competente.

APROVECHAMIENTO FORESTAL

Que el Concepto Técnico 11483 de 14 de octubre de 2014, en lo relacionado con el
Aprovechamiento Forestal para el proyecto Area de Explotacion LLA-34, determind lo siguiente
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“De acuerdo al numeral 4, articulo cuarto de la Resolucion 0291 del 21 de febrero de 2011, la Empresa
tiene autorizado el aprovechamiento forestal de coberturas vegetales para el proyecto "Bloque de
Explotacion LLA-34", conforme a lo citado a continuacion.

“4. Aprovechamiento forestal.

Otorgar a la empresa, Permiso de Aprovechamiento Forestal Unico en un volumen méximo de 6293
m3 de cobertura de bosque de galeria, rastrojo, pastos arbolados y/o cultivos para adecuacion de doce
(12) cruces, construccion de diez (10) locaciones, 20 kilometros de lineas de flujo y 10 km de vias".
Dicho permiso de aprovechamiento forestal se distribuyé por cada cobertura de la siguiente manera:
613 m? para Bosque de galeria; 3408 m3 para Rastrojo; 2272 m3 para Pastos Arbolados y / o cultivos.
Par la cobertura de bosque de galeria se determiné un listado de 12 puntos sobre cruces de cuerpos
de agua (loticos) autorizados para su aprovechamiento forestal, en los cuales se podia intervenir un
area maxima de 0.1 ha para cada uno, de tal forma que no se superen los 613 m3 autorizados para
esta cobertura.

De acuerdo con el estudio presentado a esta Autoridad tendiente a la modificacion de la licencia
ambiental (Resolucion 297 de 2011). La Empresa solicité modificar el Numeral 4 del Articulo Cuarto de
la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011, en el sentido de ampliar el volumen de aprovechamiento
forestal como se indica a continuacion:

Ampliacion del permiso de aprovechamiento forestal para proyectos lineales:

Bosque de galeria: 202.48 m® distribuidos en 165.02m3 para adecuacion de areas para vias de
acceso a construir; 7.3 m3 para adecuacion de éareas destinadas a la linea eléctrica de alta tension y
30,16m3 para adecuacion de areas destinadas a lineas eléctricas de baja y media tension.

Vegetacion secundaria alta: 182.41m? distribuidos en 120.67m? para adecuacion de éreas para vias
de acceso a construir; 6.68m? para adecuacion de areas destinadas a la linea eléctrica de alfa tension
y 55.14m3 para adecuacion de areas destinadas a lineas eléctricas de baja y media tension.

Pastos arbolados: 88.57m? distribuidos en 33.49m? para adecuacion de éreas para vias de acceso a
construir; 15.93m? para la adecuacion de areas destinadas a lineas de flujo; 7.63m3 para adecuacion
de éareas destinadas a la linea eléctrica de alta tension y 31.52m? para adecuacion de areas destinadas
a lineas eléctricas de baja y media tension.

Vegetacion secundaria baja: 140.87m? distribuidos en 66.44m? para adecuacion de areas para vias
de acceso a construir; 23.26m? para la adecuacion de areas destinadas a lineas de flujo; 11.14m3 para
adecuacion de éreas destinadas a la linea eléctrica de alta tension y 46.03m?® para adecuacion de
areas destinadas a lineas eléctricas de baja y media tension.

Herbazal denso de tierra firme con arbustos: 0.132m3 distribuidos en 0,092m3 para adecuacion de
areas para vias de acceso a construir; 0,002 m3para la adecuacién de areas destinadas a lineas de
flujo; 0.001m? para adecuacion de éreas destinadas a la linea eléctrica de alta tension; 0.042m® para
adecuacion de areas destinadas a lineas eléctricas de baja y media tension.

Ampliacién del permiso de aprovechamiento forestal para proyectos puntuales:

Pastos arbolados: 147,83m? distribuidos en 99,54m? para adecuacion de areas destinadas a la
construccion de plataformas multipozo; 22,4m3 para adecuacion de éreas destinadas a la construccion
de CPF; 22,4m?3 para adecuacion de éreas destinadas a la construccion de cargaderos; 2.49m? para
adecuacion de éreas destinadas a la construccién de subestaciones eléctricas; 1m3 para adecuacion
de areas destinadas a la construccion de aerddromos.

Vegetacion secundaria baja: 143.84m? distribuidos en 96,9m3 para adecuacion de areas destinadas
a la construccion de plataformas multipozo; 21,8m® para adecuacién de éreas destinadas a la
construccion de CPF; 21,8m3 para adecuacion de areas destinadas a la construccion de cargaderos;
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2.42m3 para adecuacion de éreas destinadas a la construccién de subestaciones eléctricas y 0.97m?
para adecuacion de éreas destinadas a la construccion de aerédromos.

Herbazal denso de tierra firme con arbustos: 0.0131m? distribuidos en 0.002m3 para adecuacion de
4reas destinadas a la construccion de plataformas multipozo; 0.002m? para adecuacién de areas
destinadas a la construccion de CPF; 0.0002m3 para adecuacion de areas destinadas a la construccion
de subestaciones eléctricas y 0.0001m3 para adecuacion de éreas destinadas a la construccion de
aerodromos.

Célculo de aprovechamiento forestal por hectarea: Con relacion a la solicitud ampliacion del
permiso de aprovechamiento forestal, cabe indicar que el estudio presento la informacion
correspondiente al calculo del volumen aprovechable por hectérea para cada una de las coberturas
mencionadas anteriormente. Dicho célculo, cumple con los parametros de los términos de referencia
HI-TER-1-03, referidos un error méximo de muestreo igual a 15% con el 95% de confiabilidad, a
excepcion del muestreo empleado para los pastos arbolados, cuya cobertura es minima en el AID y
por lo tanto, su estimacion se basé en la informacion levantada en el pre muestreo. También cabe
resaltar que, dichos célculos emplearon el método de muestreo estratificado con el fin de diferenciar la
fraccién de cada cobertura presente en los ecosistemas de peinobioma de la Amazonia y Orinoquia y
el helobioma de la Amazonia y QOrinoquia, de lo cual se evidencié que existen diferencias entre los
valores estimados por cobertura para cada tipo de ecosistema, siendo el helobioma de la amazonia y
Orinoquia el que mayor volumen promedio presento.

De acuerdo a la informacion descrita anteriormente y con base en los hallazgos mas relevantes
observados por el grupo evaluador sobre la caracterizacion para el medio bidtico, se presentan a
continuacion las consideraciones referidas a la viabilidad de la solicitud mencionada.

Con relacion a la ampliacion del permiso de aprovechamiento forestal para las coberturas de bosque
de galeria, vegetacion secundaria alta, pastos arbolados, vegetacion secundaria baja y herbazal denso
de tierra firme con arbustos, destinado a la adecuacion de areas para la instalacion lineas eléctricas de
alta tension, el grupo evaluador la considera inconsistente, toda vez que la Empresa desistio de
Solicitar licencia ambiental para dicha actividad (Radicado 4120-E1-33139-2014 del 1 de julio de 2014)
y por lo mismo no se autoriza. En cuanto a la intervencion de dichas coberturas para la instalacion de
redes eléctricas de media y baja tension, el evaluador considera que no es viable, dado que la
infraestructura existente de este tipo al interior del Bloque de Explotacion LLA-34 proveera una buena
parte de los requerimientos para esta actividad y la ubicacion de aquellas faltantes, debera
establecerse prioritariamente asociada a las vias de acceso a construir o adecuar, para las cuales si se
autoriza ampliacion del volumen de aprovechamiento forestal.

Respecto a la actividad de construccion de vias de acceso para el proyecto, se considera viable
autorizar el volumen solicitado (165,02m3) para la intervencion del bosque de galeria teniendo en
cuenta la solicitud de 9 puntos de ocupacion de cauce y el volumen promedio aprovechable para esta
cobertura (21 mS, magnitud representativa para la cobertura en el helobioma de la amazonia y
Orinoquia y zonobioma de la amazonia y orinoquia), a partir de los cuales se deduce que la empresa
espera intervenir un érea inferior a 1ha de bosque para cada punto de ocupacion, lo cual resulta
coherente con las dimensiones previstas para la construccion de vias de acceso, las condiciones
actuales de estos bosques en el AID y la minimizacion de impactos ambientales que se busca para el
proyecto.

Respecto a la solicitud de ampliacién del permiso de aprovechamiento forestal en la cobertura de
vegetacion secundaria alta, al igual que para el bosque de galeria, se considera viable aprobar el
volumen solicitado (120,67m?3) teniendo en cuenta la solicitud de 9 puntos de ocupacién de cauce y el
volumen promedio aprovechable para esta cobertura (10 m3, magnitud representativa para la cobertura
en el helobioma de la Amazonia y Orinoquia y Zonobioma de la Amazonia y Orinoquia), a partir de los
cuales se deduce que la empresa espera intervenir un érea inferior a 0,2 ha de vegetacion secundaria
alta para cada punto de ocupacion, las condiciones actuales de estos bosques en el AID y la
minimizacion de impactos ambientales que se busca para el proyecto.
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En cuanto a la solicitud de ampliacion del permiso de aprovechamiento forestal para la adecuacion de
areas destinadas a la construccion de aerédromos, esta no se considera pertinente, dado que en la
descripcion técnica del proyecto incluida en el estudio, se indic6 que dicha infraestructura (incluyendo
sus vias de acceso) ya existe y por lo tanto, no sera necesario intervenir coberturas vegetales para
dicho fin, solamente el descapote de pastos limpios, segun se aprecia en el registro fotografico de
dicho capitulo.

Como consideracion final, el grupo evaluador autoriza la modificacion del numeral 4, articulo cuarto de
la Resolucion 0297 del 21 de febrero de 2011, en el sentido de ampliar el aprovechamiento forestal de
coberturas vegetales del AID del proyecto, de acuerdo a lo expuesto en la Tabla 30.

Tabla 30. Volumen autorizado de la solicitud de ampliacién - permiso de aprovechamiento forestal para el

proyecto Blogue de Explotacion LLA-34

\

. . Volumen de aprovechamiento
Tipo de cobertura Actividad forestal autorizado (m3)
o Bosque de galeria construccion de vias de acceso 165,02
i-_":' Pastos arbolados construccion de vias de acceso 33,49
W construccion de lineas de flujo 15,93
a Veaetacion secundaria baja construccion de vias de acceso 66,44
o ¢ / construccion de lineas de flujo 23,26
@ Herbazal denso de tierra firme con | construccion de vias de acceso 0,092
> — - v
Q arbustos construccion de lineas de flujo 0,002
Q Vegetacion secundaria alfa | construccion de vias de acceso 120,67
construccion de plataformas multipozo 99,54
? Pastos arbolados construcc:lcfn de CPF's 22,4
2 construccion de cargaderos 224
2 construccion de subestaciones eléctricas 2,49
5 construccion de plataformas multipozo 96,9
a —
v . . construccion de CPF 21,8
& | Vegetacion secundaria baja —
5 construccion de cargaderos 218
W construccion de subestaciones eléctricas 242
& ) ! construccion de plataformas multipozo 0,002
Q I;%rg;zzl denso de tierra firme con construccion de CPF 0,002
construccion de subestaciones eléctricas 0,0002
Volumen (m3) total autorizado para la ampliacién del permiso de aprovechamiento 714.6582 m3
autorizado en la Resolucién 291 de 2011 ’
Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.
De acuerdo con los datos presentados en la Tabla 30, la ampliacién del permiso de aprovechamiento
forestal sera autorizado en 165,02m3 para bosque de galeria; 232,62m3 en vegetacion secundaria baja;
120,67 m® para vegetacion secundaria alta; 196,25m? para pastos arbolados; y 0.098m? para herbazal
denso de tierra firme con arbustos, para para un total de 428,9682 m3. Ahora bien, teniendo en cuenta
la ampliacion del volumen de aprovechamiento forestal aprobado en el presente acto administrativo, el
volumen total por cobertura que se considera prudente autorizar para el bloque de explotacion LLA-34,
se presenta a continuacion en la Tabla 31.
Tabla 31. Volumen total de aprovechamiento forestal autorizado para el Bloque LLA-34
Volumen de Volumen total de
aprovechamiento forestal aprovechamiento forestal
Coberturas autorizado (m3) - Resolucion Coberturas autorizado (m3) con la
0279/2011 modificacion de la licencia
Bosque de galeria 613 Bosque de galeria 778,02
Rastrojo - equivalente a Vegetacion secundana baja 3642,62
vegetacion secundaria 3408 — :
bajay alta Vegetacion secundaria alta 120,67
Pastos arbolados 2468,25
Pastos arbolados y/o - :
cultivos 2272 Herbazal denso de tierra firme con 0,098
arbustos
Volumen total 6293 .
autorizado Volumen total autorizado 7007,658

Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.
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Que de conformidad con lo expuesto frente al aprovechamiento forestal y teniendo en cuenta que el

. proyecto es de utilidad publica este se enmarca en lo dispuesto en el literal a) del articulo Quinto del

Decreto 1791 de 1996 el cual determina: “Las clases de aprovechamiento forestal son:

a) “Unicos. Los que se realizan por una sola vez, en éreas donde con base en estudios técnicos se
demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando existan razones de
utilidad publica e interés social. Los aprovechamientos forestales Unicos pueden contener la
obligacion de dejar limpio el terreno, al término del aprovechamiento, pero no la de renovar o
conservar el bosque; {...)"

Que teniendo en cuenta las consideraciones técnicas presentadas por el Grupo Evaluador, esta
Autoridad procedera en la parte resolutiva del presente Acto Administrativo a la ampliacién del
permiso de aprovechamiento forestal en 165,02m? para bosque de galeria; 232,62m3 en vegetacion
secundaria baja; 120,67 m3 para vegetacion secundaria alta; 196,25m3 para pastos arbolados; y
0.098m3 para herbazal denso de tierra firme con arbustos, para para un total de 428,9682 m3, de
conformidad con las especificaciones, condiciones y obligaciones que alli se estableceran.

EMISIONES ATMOSFERICAS

Que el Concepto Técnico 11483 de 14 de octubre de 2014, en lo relacionado con las emisiones
atmosféricas para el proyecto Area de Explotacion LLA-34, determind lo siguiente:

‘La Empresa solicita permiso de emisiones atmosféricas para la operacion de teas de quema de gas
en las facilidades centrales de produccién (CPF) y/o en las plataformas multipozos y demas fuentes de
emision de gases generadas en los motores, generadores, calderas, bombas y demas equipos
utilizados en las diferentes etapas del proyecto. Como sustento, se presentan los criterios técnicos,
parametros, procedimientos, resultados, soportes de informacion de campo y condiciones generales,
bajo los cuales se desarrollaron los monitoreos de calidad de aire, ruido ambiental y el modelo de
dispersion de contaminantes atmosféricos, dentro del area donde se desarrollara el proyecto.

Segtin el estudio, para determinar la calidad de aire, entre el 3 y el 22 de Julio de 2013, se efectud la
fase de campo en la que se instalaron tres (3) puntos de monitoreo en el &rea de influencia del
proyecto (ver Tabla 32), teniendo en cuenta las actividades industriales pertenecientes y anexas al
sector de hidrocarburos, como el mantenimiento de vias con maquinania pesada (considerada también
fuente movil), actividades de obras civiles, perforacion y pruebas de produccion en los campos Tia,
Taro Taro, Tigana y Max, donde se observd el funcionamiento de generadores eléctricos,
compresores, teas, bombas eléctricas, calderas y pequerios talleres de soldadura, que contribuyen a la
emision de gases y particulas a la atmésfera.

Tabla 32. Estaciones de monitoreo en el AID del proyecto

" COORDENADAS
ESTACION NOMBRE MUNICIPIO/VEREDA ESTE NORTE
E1 Centro poblado Caribayona Villanueva/Corocito 1146937 0989001
Centro Poblado Santa Helena de Villanueva/Puerto
E2 Upia Miriam 1147953 0970851
s ; Tauramena/ vigia
E3 Caserio Vigia Trompiflos Trompillos 11744594 0992414

Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Blogue de Explotacion LLA-34.

En cada estacion se determiné la concentracion de los siguientes compuestos: Material Particulado
(PST y PMy), Didxido de Nitrégeno (NO2) y Dioxido de Azufre (SO2), con muestreos diarios de 24
horas; Mondxido de Carbono (CO), Hidrocarburos Totales (HCT) expresados como metano (CH4) y
Compuestos Orgénicos Volatiles (VOC) se efectuaron de manera puntual, cada uno de los dias de
monitoreo.
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N4l
De acuerdo con la modelacién donde se midieron los compuestos de interés particulado respirable

(PM10), (NO2) y (SO2), se tiene que ninguno de los contaminantes anteriormente mencionados
sobrepasaron los limites normativos permisibles; encontrandose concentraciones promedio de PST de
12,451g/m3en la Estacion tres (3) Caserio Vigia Trompillos, PM1 de 13,38ug/m? para la estacion uno
(1) Centro poblado Caribayona y de 14,321ug/m3 para la estacion dos (2) Centro poblado Santa Helena
de Upia.

cem

Respecto a los promedios aritméticos de NO, y SO,, se encontraron por debajo del limite de deteccion
de cada método. Para NO;, los registros oscilaron entre 2,22 a 2,37ug/m3, y para SO, entre 18,49 y
19,65ug/m3. El estudio refiere que las principales fuentes de emisidon de los contaminantes
anteriormente mencionados, tienen relacion con el transporte de vehiculos de carga liviana y pesada,
sobre vias sin pavimentar y el uso de combustibles (Diesel y Gasolina) para movilizacion, las
actividades propias y anexas al sector de la agricultura.

En cuanto a los parametros monoxido de carbono (CO), compuestos organicos volatiles (COV) e
hidrocarburos totales (HCT), sus concentraciones se encontraron por debajo del limite de deteccion de
los métodos, siendo <1,14mg/m3, < 51,65ug/m? y <1,81ug/m3, respectivamente. Por consiguiente no
se encontraron resultados significativos que determinen afectacion a la salud de las poblaciones por
las concentraciones de dichos gases a la atmosfera, ya que los datos se encuentran en el rango de
“bueno” segtn el Indice de Calidad del Aire (ICA), de acuerdo con el “Manual de operacion de
sistemas de vigilancia de la calidad del aire™.

Asi mismo, el estudio presento un modelo de dispersion de contaminantes atmosféricos para el
escenario actual y proyectado del area del proyecto LLA-34, teniendo en cuenta la informacion
disponible de las fuentes de emisiones fijas, moviles y dispersas, en dos escenarios (Produccion actual
y Produccién proyectada). Para el escenario de modelacion actual, se tomaron las locaciones
exploratorias Tia, Max y Taro Taro y para el escenario proyectado se considera la operacion de tres
(3) facilidades de produccion (CPF) y 30 plataformas (20 plataformas nuevas, 6 licenciadas y 4
actuales).

Segtn los resultados del modelo para el escenario actual, no se presentaron concentraciones por
encima de la norma, tales que puedan trascender a los receptores cercanos. Las mayores
concentraciones obtenidas se encontraron en zonas cercanas a las locaciones exploratorias Tua, Max
y Taro Taro. Para el modelo proyectado la concentracién méxima estimada para material particulado
respirable (PMy) fue de 8,5 ug/m3 promedio 24 horas. En la Tabla 33 se observa la emision anual de
contaminantes de interés para los 5 primeros afios de produccion estimada para el area de estudio.

Tabla 33. Flujo de contaminantes asociados a las fuentes fijas generados por la operacion del proyecto en los 5
primeros arnos.
' FLUJO DEL CONTAMINANTE (kg/aiio)
PERIODO Pio NOX co S0;
Afio base (actual) 55825 787066 168930 14581
Afio 1 86951 1218967 333949 41674
Afio 2 143498 2075699 593025 91848
Afio 3 174625 2507600 756044 118941
Afio 4 205751 2939500 923063 146035
Afo 5 236878 3371401 1088082 173128

Fuente: Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Blogue de Explotacion LLA-34.

En la Tabla 34, se establecen los equipos identificados y proyectados para el desarrollo del proyecto
objeto de estudio, los cuales se tuvieron en cuenta en el modelo proyectado.

Tabla 34. Infraestructura proyectada para el proyecto LLA-34.
CONSUMO DE HORAS
MARCA TIPO DE CONSUMO DE
CANT. EQUIPO COMBUSTIBLE | POTENCIA | DIARIAS DE
OPCIONAL COMBUSTIBLE COMBUSTIBLE (qalones/hr) OPERACION
33 Tea Gas 1 Mscfd 24

4 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial. PROTOCOLQ PARA EL MONITOREQ Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE.
& Manual de operacion de sistemas de vigilancia de la calidad del aire. Bogota. Agosto de 2009.
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CONSUMO DE HORAS
MARCA TIPO DE CONSUMO DE
CANT. EQUIPO COMBUSTIBLE | POTENCIA | DIARIAS DE
OPCIONAL COMBUSTIBLE COMBUSTIBLE (galones/hr) OPERACION
33 Generador CATERPILLAR 3406 Gas 97Nm3/h 280 kW 24
30 Generador CUMMINS C-350 Diesel 72 Lh 19,3 350 kW 24
30 Generador CUMMINS 4BT Diesel 13,6 Lh 3,6 40 kW 24
30 Generador CUMMINS QSL 9 Diesel 68,8 L/h 18,4 225 kW 24
33 Generador CUMMINS NT 855 Diesel 79,6 LUh 21,3 275 kW 24
30 Generador CATERPILLAR C27 Diesel 227.9L/h 61,1 725 kW 24
33 Generador CUMMINS QSK60G Gas 246Nmh 175 kW 24
3 Generador CUMMINS C-200 Diesel 15,8 L/ 4,2 160 kW 24
3 Generador CATERPILLAR C27 Diesel 227,92 L/h 61,1 725 kW 24
3 Generador CUMMINS Diese/ 333,7 Lh 89,5 1200 kW 24
3 Generador CUMMINS Diesel 437,6 L/h 117.3 1600 kW 24
3 Generador CUMMINS QSK60G Gas 293Nmh 1250 kW 24
3 Generador CUMMINS QSK60G Gas 396Nm3/h 1350 kW 24
3 Generador CUMMINS QSV91G Gas 463Nm3h 1750 kW 24
3 Generador CUMMINS QSV91G Gas 505Nm3/h 2000 kW 24
30 Caldera Districalderas Crudo 155 L 41,6 150 BHP 24
33 Caldera Districalderas Crudo 194 L/h 52,0 200 BHP 24
33 Caldera Districalderas Crudo 233 L 62,5 250 BHP 24
30 Caldera Districalderas Gas 135Nm¥h 150 BHP 24
33 Caldera Districalderas Gas 170Nm’/h 200 BHP 24
33 Caldera Districalderas Gas 205Nm3h - 250 BHP 24
33 Compresor Siemens Diesel 1,27 Lh 0,3 3,73 kW 24
33 Compresor Siemens Diesel 1,27 Lh 0,3 3,73 kW 24
30 | Bomba eléctrica General fluids Diesel 47,32 L/h 12,7 671,1kW 24
33 | Bomba eléctrica Triplex J165 Diesel 63 L/h 16,9 586,5 kW 24
33 | Bomba eléctrica Triplex J165 Diesel 63 LA 16,9 586,5 kW 24

Fuente: Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Una vez analizados los respectivos resultados de calidad de aire, ruido y modelacion de dispersion
para determinar los focos de emisiones contaminantes; se tiene que para ruido los parametros
analizados permiten establecer que en la zona, se estad cumpliendo con la normatividad vigente
(Resolucion No. 627 de 2006).

De acuerdo a la solicitud realizada por la Empresa y teniendo en cuenta que el proyecto requiere para
el desarrollo de esté del uso de los equipos relacionados en la Tabla 34, los cuales funcionan mediante
el uso de combustible (gas, crudo o Diesel) y que su consumo varia entre (0,3 - 117, 3) galonesthr, al
respecto esta Autoridad considera que los equipos cuyo consumo de combustible sea igual o superen
los 100 galones/hr requieren gestionar el permiso de emisiones y acoger los estandares de emision
admisibles para equipos nuevos de combustidn externa referenciados en el Articulo 8 de la Resolucion
909 de 2008 del MAVDT los cuales se relacionan en la Tabla 3.

Tabla 35. Estandares de emisién admisibles para equipos de combustién externa nuevos, a condiciones de
referencia (25 °C, 760 mm Hg) con oxigeno de referencia del 11%

s Estandares de emision admisibles (mg/m3
Combustible WP S02 (mg N C))x
Sélido 50 500 350
Liquido 50 500 350
Gaseoso NO APLICA NO APLICA 350

Fuente: Resolucion 909 de 2008 del MAVDT

Por consiguiente se considera técnica y ambientalmente viable, oforgar permiso de Emisiones
Atmosféricas por la vida dtil del proyecto para el funcionamiento de los equipos utilizados en las
diferentes etapas del proyecto para autogeneracion dual de energia (diesel o gas) como motores,
generadores, bombas y calderas y para la operacion de los equipos y unidades de tratamiento,
ubicados al interior de Bloque LLa-34. Cumpliendo con lo establecido en la Resolucién 1309 del 13 de
Jjulio de 2010 la cual modifica la Resolucion 0909 del 5 de junio de 2008, el cual refiere a los
Esténdares de emisién admisibles de contaminantes al aire para actividades industriales con equipos
de generacion eléctrica impulsados por motores de combustion interna.
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Con respecto los equipos de generacion eléctrica deben cumplir con los estandares de emision
establecidos en articulo 2 de la resolucion 1309 de 2010.

‘Los motores de combustion interna con capacidad igual o superior a 1 MW nuevos en actividades
industriales deberan cumplir un estandar de emision admisible para MP de 50 mg/m3, para SO2 de
400 mg/m3 y para NOx de 1800 mg/m3 a condiciones de referencia y con oxigeno de referencia del
15%"

Respecto a las teas estas se consideran viables las cuales deben cumplir con los parametros de
altura y localizacion de conformidad con lo establecido en la normatividad vigente en materia de
emisiones atmosféricas por fuentes fijas Resolucion No. 909 del § de junio de 2008 y Resolucion 2153
del 2 de noviembre de 2010, por la cual se ajusta el Protocolo para el Control y Vigilancia de la
Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, adoptado a través de la Resolucion 760 de
2010.

Por lo anteriormente expuesto, se considera viable la operacién de la tea y el funcionamiento de los
equipos de suministro de energia, unidades de tratamiento, motores, generadores, calderas, bombas y
demas equipos utilizados en las diferentes etapas del proyecto, ubicados al interior del Bloque de
Explotacion LLA-34, por el término de duracion del proyecto. En cuanto a la operacion de teas, es
necesario que la Empresa acoja las obligaciones respectivas.

Por consiguiente, se considera viable modificar el Numeral 5 del Articulo Cuarto de la Resolucion 0291
de febrero 21 de 2011, en el sentido de otorgar el permiso de emisiones atmosféricas para la
operacion de teas de quema de gas, en las facilidades centrales de produccion (CPF) y en las
plataformas multipozos que se ubiquen en el Bloque de Explotacion LLA-34 y deméas fuentes de
emision de gases generadas en los motores, generadores, calderas, bombas y demas equipos
utilizados en las diferentes etapas del proyecto.

Que de conformidad con las anteriores argumentaciones técnicas, esta Autoridad procedera a
modificar el numeral 5 del Articulo Cuarto de la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011, en el
sentido de otorgar para la fase de explotacién del proyecto “Area de Explotacion Los LLA-34" el
permiso de emisiones atmosféricas a la empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S segun las
condiciones y obligaciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente Acto
Administrativo.

Que el literal g del articulo 73 del Decreto 948 de 2005 “Por el cual por el cual se reglamentan,
parcialmente la Ley 23 de 1973, los articulos 33, 73, 74, 75 y 75 del Decreto-Ley 2811 de 1974, los
articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49 de la Ley 9 de 1979, y la Ley 99 de 1993, en relacién con la
prevencién y control de la contaminacién atmosférica y la proteccién de la calidad del aire’,
establece que requerird permiso previo de emision atmosférica la quema de combustibles, en
operacion ordinaria, de campos de explotacion de petréleo y gas.

Que la empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S debera cumplir los preceptos contenidos en el
Decreto 002 de 1982 “por el cual se reglamentan parcialmente el Titulo | de la Ley 09 de 1979 y el
Decreto Ley 2811 de 1974, en cuanto a emisiones atmosféricas”, la Resolucién 601 de abril 4 de
2006 por la cual se establece la norma de calidad del aire para el territorio nacional, la Resolucion
601 de 2006, Resolucion 610 de marzo 24 de 2010, Resolucién 650 del 29 de marzo de 2010,
Decreto 979 de 2006 por el cual se modifico el Decreto 948 de 1995, y las obligaciones establecidas
en la parte resolutiva de este acto administrativo y la Resolucién 909 de 2008 por la cual se
establecen las normas y estandares de emisién admisibles de contaminantes a la atmésfera por
fuentes fijas y se dictan otras disposiciones.

~
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

Que el Concepto Tecnico 11483 de 14 de octubre de 2014, en o relacionado con los Materiales de
Construccion para el proyecto Area de Explotacion LLA-34, determind lo siguiente:

‘La Empresa indica que para la construccion y adecuacion de vias de acceso y conformacion de
plataformas multipozo, facilidades centrales de produccion (CPF), cargaderos, subestacion eléctrica,
campamento y parqueadero se tiene prevista la conformacion de las respectivas estructuras mediante
la utilizacion matenal de cantera, traido de una fuente que tenga licencia ambiental vigente o del
material proveniente de las zonas de préstamo lateral, zonas de cortes y rellenos de la adecuacion,
construccion de vias y locaciones.

Sobre el uso del material proveniente de las areas de préstamo lateral para la adecuacion y
conformacién de plataformas y demas obras conexas, no se considera viable de acuerdo con lo
indicado en el numeral 2.4 referido a la inviabilidad de las areas de préstamo lateral.

Respecto a los materiales de construccion requeridos para la conformacion de los terraplenes de las
vias que no procedan de los movimientos de préstamo lateral, la Empresa propone la compra del
material a un tercero que cuente con autorizacién ambiental y minera. El transporte de dicho material
hasta el area de desarrollo del proyecto, se haréa en volquetas, lo cual se considera viable por lo que la
Empresa debera presentar en los ICA las certificaciones de compra a los proveedores autorizados y
los permisos minero-ambientales vigentes.”

Que teniendo en cuenta las recomendaciones expuestas, este Despacho encuentra del caso
autorizar para las actividades de la fase de explotacion del Proyecto “Area de Explotacion LLA-34,
a través del presente acto administrativo que el material de arrastre o cantera y deméas materiales de
construccion, que se requieran para la adecuacién y construccion de vias de acceso, locaciones y
demas areas del proyecto debera ser adquirido por la Empresa a través de empresas o personas
naturales que cuenten con Titulo Minero y Licencia Ambiental vigentes, otorgadas por las
autoridades competentes, de conformidad a lo expuesto en la parte resolutiva de presente acto
administrativo.

Es necesario sefialar que para el proyecto “Area de explotacion LLA -34” no se autorizo por parte de
esta Autoridad el uso de zonas de préstamo lateral, conforme al sustento técnico y ambiental
sefialado en la parte considerativa del presente Acto Administrativo.

SOBRE LA EVALUACION DE IMPACTOS
Sobre la Identificacion y Valoracién de Impactos

Segun el EIA, la evaluacion de impactos se realizé para los dos escenarios: sin proyecto y con
proyecto, basado en la metodologia de Conesa - Fernandez, 1997, en la cual se incluyeron criterios
como el caracter (CA), magnitud (MG), cobertura (CO), permanencia o duracién (DR), resiliencia (R),
recuperabilidad (R), periodicidad (PR), tendencia del impacto (TD), Tipo (Tl), acumulacion y sinergia
(A) y probabilidad de ocurrencia (PO) y la sumatoria de las calificaciones dadas a dichos aspectos la
cual determina la Importancia Ambiental (IM). El resultado de la evaluacion de cada impacto
corresponde a la clasificacion de los impactos con base en los valores y niveles de importancia
establecidos (leve, menor, moderado y mayor), de acuerdo con la significancia, los cuales se
relacionan en la Tabla 36.

Tabla 36. Importancia de los impactos

IMPORTANCIA
AMBIENTAL NIVEL DE LA IMPORTANCIA SIGNIFICANCIA
10-19 . No significativo
20-29 No significativo
30-37 Significativo
3847 Significativo
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Fuente: Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

La evaluacién de cada impacto (con base en los valores de importancia) por actividad, permite
determinar el estado ambiental y socioeconémico actual del area de estudio (Sin proyecto) y
determinar el nivel de afectacion generado por las actividades ejecutables durante el desarrollo del
proyecto (impactos con proyecto). En los dos escenarios considerados (sin y con proyecto) se
contemplaron los elementos que componen el ambiente de manera integral tales como el aire, agua,
tierra, fauna, flora y sociedad.

Situacion sin proyecto

En la evaluacion de impactos para la situacién sin proyecto se identificaron 40 impactos generados por
las siguientes actividades: ganaderia extensiva, tala selectiva, actividades agricolas, plantaciones
forestales, caza, pesca, actividades comerciales, transporte terrestre (liviano y pesado), actividad
petrolera y actividades asociadas a asentamientos humanos (disposicion de residuos solidos,
disposicion de aguas residuales, captacion y uso de agua),de los cuales 14 corresponden al
componente fisico, 9 al biético y 17 al componente socioeconémico. En la Tabla 37 se presentan las
actividades y los correspondientes impactos identificados sin proyecto, los cuales fueron analizados
mediante una matriz de identificacion de impactos.

Tabla 37. Identificacion de Impactos sin proyecto

~

ACTIVIDADES IMPACTOS

1. Ganaderia extensiva

2. Tala selectiva

8. Transporte terrestre (liviano

Abidtico
- Modificacion en la susceptibilidad a la erosién
- Variacion en la estabilidad del terreno
- Cambio en las geoformas del terreno
- Cambio en las propiedades fisicoquimicas y bacteniologicas del suelo
- Modificacion de la estructura del suelo
- Cambio en el uso actual del suelo
- Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial
- Cambio en la dinamica fluvial de los cuerpos de agua I6ticos
- Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua superficial
- Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua subterrénea
- Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterréneo
- Cambio en la concentracion de material particulado

3. Actividades agricolas - Cambio en la concentracion de gases atmosféricos

- Cambio en los niveles de presion sonora.

4. Plantaciones forestales Bidtico

- Modificacion de la estructura y composicion floristica de la cobertura vegetal
- Fragmentacion de ecosistemas.

5.Caza - Alteracion de organismos epifitos vasculares y no vasculares.
- Modificacién de hébitats de la fauna silvestre.

6. Pesca - Ahuyentamiento temporal y/o permanente de individuos de la fauna silvestre
- Atropellamiento de individuos de la fauna silvestre.

7. Actividades comerciales - Variacion en la composicion microbiolégica de las aguas superficiales

- Modificacion de la estructura y funcionalidad de los ecosistemas ambientalmente frégiles.
- Modificacion de la fragilidad y la calidad paisajistica.

Socioeconémico

y pesado) - Cambio en la estructura y dinémica poblacional
. - Cambio en la calidad de vida (alteracion salud publica, educacion, recreacion, vivienda
9. Actividad petrolera infraestructura socioeconémica y cultural)

- Cambio en el nivel de ingreso
- Cambio en el valor de Ia tierra

10. Actividades asociadas a | - Cambio en actividades econémicas tradicionales

asentamientos humanos. - Cambio en la oferta/demanda de bienes y servicios locales
- Disposicion de residuos - Cambio en la dinémica de empleo
sélidos. - Cambio en la calidad de la red vial
- Disposicion de aguas - Variacién en los indices de incidentes y accidentes viales
residuales. - Cambio en las condiciones de movilidad vial
- Captacion y uso de agua. | - Cambio en la oferta y demanda de servicios publicos y/o sociales
- Generacion de conflictos

- Generacion de expectativas
- Cambio en la capacidad de gestién de las Juntas de Accién Comunal - JAC
- Cambio en la gestion de las instituciones municipales

e
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ACTIVIDADES IMPACTOS

- Cambio en las tradiciones y costumbres
- Afectacion del patrimonio arqueoldgico.

Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Segun la matriz de impactos sin proyecto se identificé y valoré para los tres componentes un total 146
impactos, de los cuales 134 tiene un caracter negativo y solamente 12 son positivos, con un nivel de
importancia que oscila de leve a mayor. Las actividades mas impactantes son petroleras y agricolas
con 36 y 24 impactos, respectivamente; seguido de la ganaderia extensiva con 18, el transporte
terrestre con14, la tala selectiva, plantaciones forestales y disposicion de residuos sélidos con 10
impactos por actividad, en actividades comerciales con 9 y en disposiciones de aguas residuales y
captacion de agua con 5. De los impactos con caracter negativo, la mayoria son moderados (39),
seguidos de menores (63), leves (29) y solamente 3 son considerados mayores. Es decir que, la
actividad con mayores impactos negativos para los componentes fisico, bidtico y socioeconoémico
corresponde a la actividad petrolera, seguida de las actividades agricolas y de ganaderia extensiva. De
manera especifica se destaca lo siguiente.

Para el medio fisico, los impactos mas relevantes (63) se ven reflejados en la modificacion de la
susceptibilidad a la erosion, variacion en la estabilidad del terreno, cambio en las geoformas del
terreno, cambio en las propiedades fisicoquimicas y bacteriologicas del suelo, modificacion de la
estructura del suelo, cambio en el uso actual del suelo, cambio en la disponibilidad del recurso hidrico
superficial, cambio en la dinamica fluvial de los cuerpos de agua Ioticos, cambio en las caracteristicas
fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua superficial, cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y
bacteriologicas del agua subterranea, cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo,
cambio en la concentracion de material particulado, cambio en la concentracion de gases
atmosféricos, cambio en los niveles de presidn sonora, los cuales repercuten directamente en los
elementos (geotécnicos, geomorfologicos, suelos, hidrologia, recurso hidrico superficial y subterraneo
y atmosféricos (calidad del aire, ruido).

Los impactos fueron identificados y valorados de manera acertada. Durante la vista de evaluacion se
verifico que la actividad petrolera, genera impactos como la modificacion en la susceptibilidad a la
erosion y cambio en el uso actual del suelo.

Para el medio biético se identificaron impactos negativos que repercuten en ecosistemas terrestres,
ecosistemas acudticos y ecosistemas estratégicos, sensibles y/o éreas protegidas, como resultado de
la modificacion de la estructura y composicion floristica de la cobertura vegetal, fragmentacion de
ecosistemas y alteracion de organismos epifitos vasculares y no vasculares, mientras que en la fauna
los impactos se reflejan en la modificacién de habitats, ahuyentamiento temporal y/o permanente y
atropellamiento. Las principales actividades que generan este tipo de impactos corresponden a la
ampliacion de la frontera agropecuaria y la explotacion de hidrocarburos.

Segun el EIA para el medio socioeconémico se calificaron 40 impactos en el escenario sin proyecto,
de los cuales 34 son de carécter negativo y 6 positivos. Las actividades que generan el mayor ntimero
de impactos en este medio son la actividad petrolera con 17 impactos identificados, de los cuales 4
son positivos, 2 con nivel de importancia menor (con IA 23 a 27)los cuales corresponden al cambio en
la capacidad de gestion de las Juntas de Accion Comunal - JAC y al cambio en la gestion de las
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instituciones municipales; uno moderado calificado con importancia de 35 para la variacion en los
indices de incidentes y accidentes viales y el otro se califico con mayor (40) para el impacto
denominado con cambio del nivel de ingreso generado con la actividad petrolera.

Respecto a los impactos de caracter negativo se identificaron 34 distribuidos en las actividades
comerciales, petrolera, la ganaderia extensiva y las relacionadas con actividades asociadas a
asentamientos humanos (disposicion de residuos sélidos y liquidos, y captacion de agua), a las cuales
se les atribuye los demas impactos conexos, identificados en la tabla anterior.

Se identificaron y valoraron impactos a los cuales se les dio una importancia ambiental de caréacter
negativo o positivo, que oscilan entre leve y mayor (18 a 40 puntos), calificacién que se considera
adecuada ya que de una parte, se establecié correspondencia entre las actividades propias de la
region y los elementos del medio y por el otro, se identificaron las interacciones entre las actividades
de la poblacion asentada en el area de estudio que modifican la calidad ambiental y los elementos del
medio. Asi mismo, optimiz6 la identificacion de impactos a partir de aquellos evaluados en el EIA de la
fase de exploracion del proyecto y presenta un anélisis exhaustivo del alcance de estos y su relacion
con las actividades que los propician.

En la visita de evaluacion al area del proyecto se observaron grandes extensiones de tierra dedicadas
a la ganaderia, actividad que requiere de agua durante todo el afio para los abrevaderos, lo cual se
realiza con excavaciones relativamente profundas sobre el suelo, haciendo que éste quede expuesto a
las lluvias y procesos de escorrentia. Por su parte, los asentamientos y viviendas aisladas carecen de
instalaciones para dar un manejo adecuado a los residuos liquidos y sdlidos, los cuales son dispuestos
a campo abierto e incluso sobre las fuentes cercanas, lo cual genera focos de contaminacion y
alteracion de la calidad de las aguas superficiales; el impacto mayor se percibe en los centros
poblados como Caribayona, La Urama y Corocito.

Por su parte a la industria de los hidrocarburos, agricolas y comerciales segun la percepcion expresa
de la comunidad, se le atribuyen impactos con importancia ambiental de caracter negativo,
particularmente a aquellos asociados al incremento del trafico vehicular con el uso y deterioro de las
vias y el material particulado, el cual es un motivo de conflicto principalmente en los centros poblados.

Situacién con proyecto

Segtin el Estudio, en el escenario con proyecto para los tres medios abidtico, bidtico y socioeconoémico
se identificaron y valoraron, 307 impactos de los cuales 241 tienen un caracter negativo y 66 de
caracter positivo. Se evidencia que la etapa con mayor nimero de impactos de caracter negativo sobre
el ambiente es la operativa, donde la actividad de construccion y/o adecuacién de vias de acceso,
plataformas, CPF, cargaderos, aerddromos y subestacién eléctrica, es la que genera la mayor
afectacion, seguida de la perforacién y pruebas de produccion cortas y extensas, donde los medios
mas afectados seréan el abibtico y bidtico.

Por otro lado, los impactos positivos que tendran lugar con el desarrollo del proyecto corresponden
mayormente a la etapa post-operativa, donde tendran lugar el desmantelamiento, restauracion y
abandono, en los cuales se procedera a la reconformacion del terreno y revegetalizacién de areas
intervenidas

Medio Abidtico

Evaluada la matriz de impactos con proyecto presentada en el EIA, se observa que el medio abidtico
recibe el mayor nimero de impactos ambientales de caracter negativo durante la etapa operativa,
donde las actividades de construccion y adecuacion de vias de acceso, construccion de plataformas,
campamento, parqueadero, CPF, cargaderos y subestacion eléctrica, generan la mayor afectacion;
seguida de la perforacion y pruebas de produccion cortas y extensas, afectaciones que repercuten con
mayor 0 menor intensidad sobre los componentes geomorfoldgicos, geotécnicos, suelos, hidrologia,
agua, hidrogeologia y atmosfera.
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En las actividades de construccion y/o adecuacion de vias de acceso, plataformas, CPF's, cargaderos
y subestacion eléctrica con la remocion de cobertura vegetal y excavacion, cortes y rellenos (areas de
préstamo lateral para obras civiles), desmonte y descapote; excavacion, construccion de terraplenes;
construccion e instalacion de estructuras (de soporte, drenaje, estabilizacion, tratamiento y montajes
mecanicos); construccion de estructuras para cruces de cuerpos de agua (ocupaciones de cauce);
captacion de aguas superficiales y consumo de agua;, captacion de aguas subterrdneas y consumo de
agua; estabilizacion de taludes y/o revegetalizacion, generan impactos que repercuten en el
componente atmosférico en la calidad del aire, con los cambios en la concentracion de material
particulado y en la concentracion de gases atmosféricos, en el ruido con cambios en la presion sonora;
en el recurso hidrico tanto superficial como subterraneo con el cambio en la disponibilidad del recurso
hidrico superficial, cambio en la dinamica fluvial de los cuerpos de agua loticos, cambio en las
caracteristicas fisicoquimicas y bacteriologicas del agua superficial, cambio en las caracteristicas
fisicoquimicas y bacteriologicas del agua subterranea y cambio en la disponibilidad del recurso hidrico
subterraneo; impactos valorados con nivel de importancia negativo entre leve (15 a 19) y menor (20 a
27). Para las lineas de flujo el componente suelo es el mas impactado, lo cual fue valorado con un
nivel de importancia negativo entre moderado -34 y mayor con -39.

Los impactos positivos se manifiestan durante la etapa de desmantelamiento y abandono mediante la
reconformacion del terreno y revegetalizacion final de areas operativas, obras de estabilizacién y
control de erosion (obras de geotecnia definitivas), abandono definitivo de las éreas operativas.

Por o anterior, se concluye que sobre los elementos atmosféricos (calidad del aire y ruido), agua
(superficial y subterrénea) y suelo se presentan impactos entre no significativos y significativos,
asociados a la fase operativa la cual comprende de manera integral las actividades relacionadas con la
construccion y/o adecuacion de vias de acceso, plataformas, CPF'S, cargaderos y subestacion
eléctrica; tendido de lineas eléctricas y lineas de flujo; perforacion y pruebas extensas principalmente.

Medio Biético

De acuerdo con el EIA, durante el desarrollo de la fase constructiva y operativa se generan impactos
con caracter negativo, con nivel de importancia que oscila entre moderada (-31 a -35) y mayor (-39 y
-41); promovidos por actividades como movilizacién de personal, maquinaria, equipos y materiales y
con la remocion de cobertura vegetal, desmonte y descapote; impactos que se ven reflejados con el
atropellamiento de individuos, modificacion de hébitats, el ahuyentamiento temporal y/o permanente de
individuos de la fauna silvestre.

Sobre la flora, se generan impactos negativos valorados con nivel de importancia moderada durante la
etapa de construccion de vias, lineas eléctricas y de flujos, locaciones y demas instalaciones que se
requieren para el desarrollo del proyecto, con la modificacion de la estructura y composicion floristica.
En menor proporcion, se valoraron impactos catalogados como leves y menores. El estudio también
relaciona los impactos positivos en la etapa de desmantelamiento y abandono, debido a la
reconformacion del terreno y revegetalizacion final de areas operativas, y a la construccion de obras de
estabilizacion y control de erosién (Obras de geotecnia definitivas) que se evidenciara después del
abandono y restauracion. Del mismo modo, el paisaje presenta impactos positivos durante esta etapa,
representados en la recuperacién de la calidad visual paisajistica y la restauracion mediante la
revegetalizacion y/o empradizacion del sector.

La evaluacion ambiental presentada por la empresa, para el medio bibtico, se considera
adecuadamente cubierta y acorde con las condiciones ambientales del area y las actividades propias
de un proyecto de explotacioén de hidrocarburos.

Medio Socioeconémico.

Para este medio, los impactos valorados para el escenario con proyecto se presentaran principalmente
en la etapa operativa y pos-operativa en las actividades denominadas transversales como de
adecuacion y construccion de vias de acceso y locaciones, CPF, cargaderos, aerédromos y
subestacion eléctrica, seguidos de perforacion y pruebas de produccion.
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En su mayoria se les atribuye un caracter positivo, principalmente a los relacionados con la
dinamizacion de la economia local con actividades como la contratacion de personal y la adquisicion
de bienes y servicios. Por el contrario, los impactos negativos con mayor importancia Ambiental —IA
(moderada 30-37)corresponde al cambio en las tradiciones y costumbres, debido a que la contratacion
de mano de obra por parte de las empresas operadoras, que posiblemente genera rupturas en los
habitos, normas y costumbres asociadas a unas actividades economicas tradicionales. En cuanto a la
etapa operativa, las alteraciones significativas corresponden al cambio en el uso actual del suelo y
cambio en la calidad de la red vial, a causa de la intervencion de areas para el establecimiento de
infraestructura y uso constante de la red vial. Finalmente, en la etapa post-operativa el impacto
negativo mas importante hace referencia a la generacion de conflictos, producto de las
inconformidades de la comunidad en las labores de desmantelamiento, restauracién y abandono.

De manera adversa (con importancia moderada) se impactan la dinamica y estructura de la poblacién
en relacion a la generacion de procesos migratorios por aspectos laborales; la calidad de vida por las
actividades relacionadas con el transporte y disposicion de aguas residuales sobre el suelo; las
actividades productivas debido al cambio en el valor de la tierra, de las actividades economicas
tradicionales y en la oferta/demanda de bienes y servicios locales; la infraestructura socioeconomica
como producto de la alteracion que genera la constante movilizacién de personas, maquinaria, equipos
y materiales, sobre las condiciones de movilidad y la calidad de la red vial, ademés del cambio en la
oferta y demanda de servicios plblicos y/o sociales; la organizacion y participacion social a causa de la
generacién de conflictos por contratacion de personal (entre pobladores y organizaciones), asi como
por la generacion de expectativas.

En cuanto a la etapa de desmantelamiento y abandono los impactos se manifiestan de dos formas:
durante la actividad de demanda de mano de obra y servicios de terceros se genera empleo local y
temporal, ingresos para el personal contratado y variacion de la economia local, impactos de caracter
positivo; mientras que de caracter negativo se encuentran lo relacionado con la terminacion de
contratos y la consecuente disminucion de ingresos del personal contratado, variacion en la economia
local y generacion de expectativas laborales.

Segun lo anterior, la evaluacion de impactos sobre el medio socioeconomico, para el escenario con
proyecto se considera adecuada ya que se contemplaron impactos que se pueden prever con ocasion
del proyecto, con énfasis en aquellos con mayor probabilidad de ocurrencia o mas significativos entre
los que se homologaron aquellos identificados por la comunidad. No obstante, aunque la mayoria de
los impactos negativos se catalogaron con un nivel de Importancia que oscila entre Menor y Moderada,
se formularon las medidas de manejo las cuales en algunos casos atienden el manejo de varios de los
impactos identificados.

En el caso del “cambio en la estructura y dinamica poblacional” catalogado de Moderado,
(significativo),si bien se proponen medidas de manejo plasmadas en el “Programa de informacion y
participacion comunitaria”, “Programa de informacion y participacion a las autoridades municipales” y
“Programa de contratacion de mano de obra’, la Empresa debe incluir una medida especifica
encaminada a realizar el sequimiento al ‘cambio en la estructura y dinamica de la poblacion’, impacto
que debe ser monitoreado periodicamente, teniendo en cuenta la poblacion existente en la condicion
sin proyecto y la tendencia que se presente con la ejecucion del mismo, teniendo en cuenta que la
expectativa laboral puede motivar y potenciar flujos migratorios, lo cual puede generar cambios en la
oferta y la demanda de bienes y servicios locales (principalmente hacia los centros poblados, impacto
éste que también fue identificado con un nivel de importancia entre Menor y Moderado.

En términos generales, se concluye que la evaluacion de impactos presentada en el EIA para la
modificacion de Licencia Ambiental, arrojo6 que los elementos ambientales o subcomponentes que
tienden a recibir mayor afectacion y/o modificacion por el desarrollo del proyecto, son los
pertenecientes al medio abiético, ya que la mayoria de las actividades producen condiciones adversas
para este, principalmente para el recurso hidrico y el suelo. La metodologia empleada para la
identificacion, descripcion, analisis y jerarquizacion de impactos ambientales esperados para la fase de
explotacion del proyecto, se considera acertada, teniendo en cuenta que se abordo de manera
suficiente el conjunto de actividades de la etapa pre-operativa, actividades transversales de la efapa
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operativa y etapa post- operativa y se relacion6 un conjunto de impactos significativos producto de la
incidencia de dichas actividades sobre los componentes bibtico, abidtico y socioeconémico, incluyendo
los impactos identificados por la comunidad en el proceso de socializacion del proyecto.

Adicionalmente, es de mencionar que la identificacion y valoracion de impactos ambientales positivos y
negativos del proyecto, incluyo los aportes de la comunidad obtenidos en el respectivo taller de
impactos. Dichos aportes fueron homologados para el escenario con proyecto de fal forma que se
pudieran integrar a la evaluacion elaborada para el estudio de modificacion de licencia.

Sobre la Zonificacién de Manejo Ambiental

La Empresa, mediante el radicado 4120-E1-48992 del 12 de septiembre de 2014 allegb a esta
Autoridad un documento complemento al EIA denominado “Informacién complementaria No 5”, sobre
la zonificacion de manejo del proyecto, para ser tenida en cuenta en el proceso de evaluacion de
licencia ambiental. En dicho documento la Empresa refiere que “(....) se presenta el Capitulo 6—
Zonificacion de Manejo Ambiental, del Proyecto el cual se incluyen las siguientes modificaciones:

Para la Zonificacion de Manejo Ambiental del Proyecto, especificamente para las actividades lineales y
puntuales, se eliminan de la categoria de exclusion las zonas industriales, debido a que la totalidad de
la infraestructura de este tipo existian en el érea del estudio y son operadas actualmente por Geopark
Colombia S.A.S., las cuales son: Max, Tua, Taro Taro y Tigana.

Haciendo referencia a la Zonificacion Ambiental del Proyecto para actividades puntuales, las planicies
inundables se recategorizan a zonas de intervencidn con restriccion alfa, esto debido a que el
Casanare se caracteriza por ser un &rea de planicies inundables y en ella se han desarrollado
proyectos petroleros, los cuales han sido viables, de manera que si se categorizaran como areas de
exclusion no se podria realizar ningun proyecto en practicamente todo el bloque LLA-34; asi las cosas,
solicitamos que sean recatergorizadas como areas de intervencion alta, incluyendo como requisito que
los procesos constructivos y medidas de manejo garanticen el flujo de las aguas minimizando asi el
impacto generado por la construccién de plataformas, cargaderos, subestaciones eléctricas,
aerédromos, CPF5, ocupaciones de cauce o puntos de captacion de agua.

Asi mismo, en el EIA presentado como parte del proceso de Modificacién de Licencia, los jagiieyes
fueron categorizados como de exclusion, sin embargo, deben ser considerados como zonas de
intervencion con restriccion media, esto debido a que tienen poca vegetacion adyacente presentando
suelos desnudos, herbazales o pastos limpios en sus orillas y a que principalmente su uso se relaciona
con el abastecimiento de agua para el ganado, aunque en algunas ocasiones se presentan actividades
piscicolas a pequefia escala. Adicionalmente, aunque estos cuerpos de agua de naturaleza artificial, a
pesar de ser considerados elementos importantes a nivel socio-ambiental, en circunstancias
particulares podrian ser reubicados garantizando su funcionalidad.

En relacion a la vegetacién secundaria alta, categorizada en el EIA como de exclusion, se solicita que
sea clasificada como de intervencién con restriccion alfa, esta debido a que por sus caracteristicas
tipo en su gran mayoria corresponde a efapas de sucesion posteriores a procesas de deforestacion o
pérdida de la cobertura natural por eventos naturales que se presentan en la vegetacion arbustiva o
arborea a la cual generalmente esté asociada y por ende puede ser intervenida realizando su
respectiva compensacion”,

Segtn el documento de informacion complementaria No 5, para el trdmite de modificacién de la
licencia ambiental allegado mediante el radicado 4120-E1-48992 del 12 de septiembre de 2014, en la
zonificacién de manejo ambiental del proyecto, se tuvieron en cuenta los grados de sensibilidad de
cada uno de los ecosistemas, frente al grado de intervencion o afectacion que seran objeto por parte
del proyecto de explotacioén. Dicha zonificacion se realizé teniendo en cuenta primero para el desarrollo
de proyectos lineales, los cuales corresponden a vias de acceso, lineas de fransmision eléctrica de
baja y media tension, lineas de flujo y segundo, para proyectos puntuales correspondientes a la
construccion de plataformas multipozo (cluster), facilidades de produccion- CPF, cargaderos,
aerodromos y la subestacion eléctrica. Para el desarrollo de las actividades mencionadas se
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establecen tres categorias correspondientes a Areas de exclusion, Areas de intervencion con
restricciones y Areas de intervencion sin restricciones; las cuales estan representadas en 8 planos
distribuidos en 4 segmentos para la zonificacion de manejo para proyectos puntuales (4 planos ) y
lineales (4 planos), respectivamente.

En cuanto a la zonificacién de manejo ambiental acogida mediante la Resolucién 0291 del 2011 y la
propuesta en la informacion complementaria No 5 mencionada anteriormente, para la modificacion de
la licencia ambiental; se destacan las diferencias metodolégicas para cada una, lo cual se observd
principalmente en el planteamiento de 2 tipos de zonificacién asociada al tipo proyecto a desarrollar;
no obstante, las categorias de manejo determinadas en ambos casos, se refirieron a 3 tipo de areas
(intervencion, intervencion con restricciones y exclusién), cuyos elementos biofisicos y
socioeconomicos caracteristicos, presentaron similitud para ambos casos, sin contar con que la
zonificacion de manejo propuesta para proyectos puntales, consideré varios elementos como éareas de
exclusion, mientras que en la de proyectos lineales correspondian a éareas de intervencion con
restricciones. Ahora bien, dado que la zonificacion de manejo planteada en la informacion
complementaria se contemplé un mayor nimero de actividades del proyecto y se atiende a una
delimitacion de AID mas precisa, se considerd apropiado acoger la nueva zonificacion propuesta,
como el instrumento de manejo sobre el cual se basara el desarrollo del proyecto en su fase de
explotacion.

Respecto a lo citado anteriormente, se presentan a continuacion las consideraciones respectivas asi
como sobre la totalidad de las unidades que deberan ser incluidas en la zonificacion de manejo del
proyecto.

Sobre las areas de exclusion

Tanto en el EIA presentado por la Empresa, como en el documento de informacion complementaria No
5, para el tramite de modificacion de la licencia ambiental allegado mediante el radicado 4120-E1-
48992 del 12 de septiembre de 2014, se hace una diferenciacion de acuerdo al tipo de obras a
implementar, sequn sean lineales o puntuales; partiendo de la base que las obras de tipo lineal tienen
un menor impacto sobre el medio. Sin embargo, esta Autoridad considera, que dicha diferenciacion de
las areas de exclusion entre las obras de tipo lineal y puntual no es significativa, en virtud de la
sensibilidad de algunos elementos del entorno a intervenir, donde se encuentran ecosistemas
terrestres y acuaticos catalogados con sensibilidad ambiental que oscila entre alta y muy alta, razén
por la cual se hace la unificacion de la zonificacion de manejo, estableciendo las éreas de exclusion de
acuerdo con la zonificacion puntual, la cual responde a la sensibilidad ambiental presentada en la
informacion allegada y lo observado en la visita de evaluacion:

- Cuerpos de agua lénticos (lagos, lagunas, ciénagas, madreviejas y esteros), con ronda de proteccion
de 100m, a partir de la linea de mareas maximas.

- Corrientes y cuerpos de agua superficiales con la correspondiente ronda de proteccion de 30 m para
cafios, arroyos y quebradas y 100m para rios (acogiendo los EOT de Villanueva y Tauramena); a
excepcion de los sitios de ocupacion de cauces y de concesion de agua que se autoricen por medio
del presente Acto Administrativo.

- Nacederos con una ronda de proteccion de 200 m a la redonda, de acuerdo a lo planteado en los
EOT de los municipios del AlD del proyecto

- Zonas pantanosas, y su ronda de proteccion de 30 m, con excepcién de los cruces de infraestructura
lineal (vias, lineas de flujo y de transmision eléctrica)

- Zonas arenosas naturales, con excepcion de los cruces de infraestructura lineal (vias, lineas de flujo
y de transmision eléctrica)

- 100 m entre la proyeccién vertical del fondo del pozo a superficie y del lindero del area contratada,
excepto para infraestructura lineal como vias, lineas de flujo y de transmision eléctrica.

- Morichales con una ronda de proteccién de 100m

- Distritos de Manejo Integrado de La Mata de la Urama - Zonas de Preservacion y Restauracion o
Recuperacion.

- Bosque denso bajo inundable.
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- Vegetacion secundaria alta, solo se admite el cruce de infraestructura lineal, de acuerdo con los
permisos de aprovechamiento forestal y de ocupacion de cauce autorizados

- Bosques de galeria, solo se admite el cruce de infraestructura lineal, de acuerdo con los permisos de
aprovechamiento forestal y de ocupacion de cauce autorizados.

- Matas de monte, solo se admite el cruce de infraestructura lineal, de acuerdo con los permisos de
aprovechamiento forestal.

- Pozos profundos y aljibes con su ronda de proteccion de 100m, teniendo en cuenta el servicio social
que prestan y su relacion directa con el autosostenimiento y la calidad de vida.

- Infraestructura social (Centros poblados, viviendas, escuelas, centros de salud, cementerios, iglesias,
tanques elevados) con una ronda de proteccion de 100m, la cual solo podra ser intervenida con
labores de mantenimiento de la infraestructura vial.

- Infraestructura de servicios ptblicos con la ronda de proteccion que establezca la normatividad que
les aplique, admitiendo el cruce de infraestructura lineal siempre y cuando se asegure la prestacion de
los servicios.

Sobre las areas de intervencion con restricciones:

Esta categoria se redefinié a partir de la agrupacion de algunos elementos areas segun su sensibilidad
ambiental. En tal sentido, se agruparon coberturas de la tierra calificadas con sensibilidad ambiental
alta mayor, alta menor y éareas con sensibilidad moderada mayor y menor. Las unidades que
conforman esta categoria y la descripcion de las respectivas restricciones de uso, son las siguientes:

- Planicies inundables — garantizando que los procesos constructivos a desarrollar permitan el flujo de
las aguas superficiales.

- Distrito de Manejo Integrado de La Mata de la Urama ~ Zonas de Produccion, solo para actividades
establecidas para dicha zona, segun el Acuerdo 200-12-01-07-008 del 16 de noviembre de 2007.

- Herbazal denso inundable no arbolado, efectuando las obras civiles necesarias para garantizar el
flujo de agua superficial, en caso de implementar infraestructura para el proyecto

- Guaduas, para efectuar el cruce de infraestructura lineal sin aprovechamiento forestal

- Vegetacion secundana baja para el cruce de infraestructura lineal y para infraestructura puntual,
siempre que se evite fragmentar corredores o parches de esta cobertura contigua a masas de bosque
de galeria.

- Plantacion forestal de latifoliadas, cultivos de arroz, yuca, maiz, mosaico de cultivos, palma de aceite.
La intervencion de estas unidades exigira de la Empresa que adelante la caracterizacion
socioecondmica de la unidad requerida para intervenir, el anélisis puntual de los impactos a generar y
la definicién de acciones que de manera previa a su intervencion deba realizar, a fin de no poner en
riesgo ni deteriorar la calidad de vida de la poblacion que se provee de las mismas.

- Zonas con potencial arqueolégico. La intervencion de estas areas durante el desarrollo de obras
lineales y puntuales, estara sujeta a la aprobacion del Plan de Manejo Arqueolégico por parte del
ICANH.

- Instalaciones industriales asociadas al cultivo de palma, con una ronda de proteccion de al menos
100 m, toda vez que deben guardarse las precauciones necesarias en cuanto a proximidad entre
infraestructura del proyecto y otras pertenecientes a otros proyectos que puedan presentarse al interior
del Bloque LLA-34

- Jagiieyes y su ronda de proteccion de 30 m (condicionado a su reubicacion en caso requerir su
intervencion para proyectos puntuales o lineales).

- Infraestructura vial con sus respectivas fajas de retiro segun lo establece la normatividad vigente,
cuya intervencion estara sujeta a la previa autorizacion del ente territorial encargado de la
administracion de la infraestructura vial a intervenir.

Con relacién a lo planteado por la Empresa la documentacion adicional (4120-E1-48992 del 12 de
septiembre de 2014), las instalaciones industriales asociadas a los cultivos de palma de aceite seran
incluidas en la categoria de intervencion con restricciones, toda vez que deben guardarse las
precauciones niecesarias en cuanto a proximidad entre infraestructura del proyecto y ofras
pertenecientes a otros proyectos que puedan presentarse al interior del Bloque LLA-34.

Para el caso de los jagiieyes, el grupo evaluador considera viable su intervencion, toda vez que se
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proceda a reubicarlos a una distancia no menor a 100 a la redonda de infraestructura lineal o puntual
del proyecto, asi como de aquellas areas donde se desarrollen operaciones del mismo.

En cuanto a las Planicies inundables, estas podran ser intervenidas con proyectos lineales y puntuales,
siempre que se garantice que los procesos constructivos y medidas de manejo respectivas, permitan el
fluyjo de las aguas superficiales que puedan presentarse. Asi mismo, se debera guardar especial
cuidado en prevenir y evitar la intervencion o afectacion de ecosistemas lenticos, los cuales puedan
tener relacion espacial con planicies inundables. Particularmente, durante la época del afio con mayor
volumen de lluvias.

Para las Plantaciones forestales de latifoliadas y cultivos de arroz, yuca, maiz, mosaico de cultivos,
palma de aceite, el grupo evaluador considera que deben tenerse por areas de intervencion con
restricciones, dado que el desarrollo de actividades del proyecto sobre estas coberturas de la tierra,
debera estar supeditado a la consecucion de acuerdos con propietarios de los respectivos predios,
teniendo en cuenta su importancia socioeconémica.

Sobre las areas de intervencion sin restricciones

A las areas propuestas dentro de la categoria sin restricciones, (excluyendo las zonas arenosas
naturales y las zonas industriales, que en el Estudio se proponen como éreas de exclusion excepto
para proyectos lineales), a criterio de esta autoridad, se le agregaron las areas catalogadas como
&reas de intervencion con restricciones bajas, en concordancia con lo propuesto en la sensibilidad
ambiental (zonificacion ambiental) donde dichas areas fueron consideradas con sensibilidad baja :

- Pastos enmalezados, limpios y arbolados

- Tierras desnudas y degradadas

- Areas estables con pendientes menores al 3%
- Herbazal denso de tierra firme con arbustos

- Herbazal denso de tierra firme no arbolado

De igual manera se considera que las instalaciones industriales asociadas a la industria petrolera
deben corresponder a esta categoria, toda vez que ya han intervenido el medio, hacen parte de la
infraestructura del proyecto y seran intervenidas, en concordancia con los permisos y autorizaciones
que se establezcan en el presente acto administrativo.

Consideraciones generales

Se considera que la zonificacion de manejo ambiental presentada en la informacién complementaria
(4120-E1-48992 del 12 de septiembre de 2014) fue adecuada, en cuanto a la identificacion de
elementos biofisicos y socioeconémicos, los cuales fueron discriminados en 6 categorias denominadas
area de intervencion sin restricciones, areas de intervencion con restricciones bajas, medias, medias
bajas y medias altas, seguidas de las areas de exclusién. Sin embargo, teniendo en cuenta que las
categorias establecidas en la zonificacion ambiental fueron designadas a partir de una adecuada
calificacion de la sensibilidad ambiental, de las diferentes unidades de cobertura de la tierra (lo cual se
pudo verificar mediante la visita de campo efectuada por el grupo evaluador), se considero apropiado
mantener dichas categorias como criterio de analisis, para establecer la zonificacion de manejo y en tal
sentido, se procedi6 a reagrupar las unidades conforme se presenté. Sin embargo, vale mencionar que
dicha zonificacion de manejo, de manera general se consideré adecuada, dado que se tuvo en cuenta
caracteristicas del terreno asociadas a la geologia, ecosistemas acuaticos y terrestres, potencial de
riesgos naturales, condiciones socioeconémicas y potencial arqueoldgico como también los impactos
previstos con ocasion del proyecto.

Asi mismo, las rondas de proteccion para los cuerpos de agua loticos, fueron acogidas a partir de los
parametros establecidos por los EQT de los municipios intervenidos, seleccionando el més restrictivo
de estos correspondiente a 100 m para rios (como Upia y Tua) y 30 m para los carios, quebradas y
arroyos, localizados en el AlD del proyecto, que por demas son estipulados en el Decreto 1449 del 27
de junio de 1977.
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De otra parte, vale mencionar que el documento de informacion complementaria (4120-E1-48992 del
12 de septiembre de 2014) contempld areas con bajo y moderado potencial arqueologico, las que a su
vez fueron catalogadas como areas de intervencion con restricciones. Por lo tanto, teniendo en cuenta
que atn no hay un Plan de Manejo Arqueoldgico aprobado por el ICANH, (dado que solamente se
presento el programa de arqueologia y Plan de Manejo Arqueolégico preliminar) esta Autoridad
considera el Bloque LLA-34 como area de intervencion con restricciones, entendiendo la restriccion
como la implementacion del Plan de manejo, que apruebe el ICANH, en calidad de autoridad
competente.

Consideraciones de la ANLA

Que en cuanto a la reglamentacién de las fajas de retiro obligatorio para las carreteras del sistema
vial nacional, es importante tener en cuenta:

1. Las fajas de retiro obligatorio de la red vial nacional fueron establecidas y reguladas por la Ley
1228 de 2008, en particular el paragrafo 2 del articulo 1. En su articulo 9 dicha Ley establecio
como deber de los alcaldes “cuidar y preservar las areas de exclusion a las que se refiere esta
ley y en consecuencia, estan obligados a iniciar de inmediato las acciones de prevencion de
invasiones y de restitucién de bienes de uso publico cuando sean invadidas o amenazadas so
pena de incurrir en falta grave”.

2. El paragrafo 2 del articulo 1 de la Ley 1228 fue modificado por el articulo 55 de la Ley 1682 de
2013 “Por la cual se adoptan medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura de
transporte y se conceden facultades extraordinarias”, el cual si bien reiter¢ la prohibicion de
realizar cualquier tipo de construccion o mejora en las mencionadas zonas, introdujo como
excepcion las “obras concebidas integralmente en el proyecto de infraestructura de transporte
como despliegue de redes de servicios publicos, tecnologias de la informacion y de las
comunicaciones o de la industria del petréleo, o que no exista expansion de infraestructura de
transporte prevista en el correspondiente plan de desarrollo’.

Que conforme a lo anterior, para esta Autoridad las anteriores disposiciones y su interpretacion son
asuntos de competencia de las autoridades administrativas en la materia, es decir Ministerio de
Transporte, Alcaldias Municipales y demas establecidas por la ley, por lo que esta Autoridad no es
competente para determinar una u otra interpretacion de las normas mencionadas.

Que adicionalmente, conforme lo define los Términos de Referencia en materia de explotacion de
hidrocarburos (HI-TER-1-03), las areas de exclusién corresponden a areas que no pueden ser
intervenidas por las actividades del proyecto, debido a criterios relacionados con la fragilidad,
sensibilidad y funcionalidad socio-ambiental de la zona, de la capacidad de autorrecuperacion de los
medios a ser afectados y del caracter de areas con régimen especial, entendidas éstas dentro de los
alcances, definicion y naturaleza juridica de la licencia o plan de manejo ambiental.

Que en conclusion, las fajas de retiro obligatorio de las vias del Sistema Nacional de Carreteras o
Red Vial Nacional es un asunto que no responde a criterios ambientales ni socio-ambientales; la
responsabilidad en su cumplimiento recae en cabeza de las autoridades administrativas en la
materia.

Que no obstante lo anterior y dado que la presente Resolucion autoriza la realizacion de una serie
de actividades correspondientes a un proyecto de explotacion de hidrocarburos, esta Autoridad
procederd a incluir en la parte resolutiva del presente Acto Administrativo la obligacién que tiene
GEOPARK COLOMBIA S.A.S., de cumplir con la normativa vigente en materia de fajas de retiro
obligatorio de las vias del Sistema Vial Nacional.
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SOBRE LOS PLANES Y PROGRAMAS

Plan de Manejo Ambiental

Revisada la informacion remitida en el EIA, se verifico que las medidas ambientales planteadas

guardan correspondencia con los impactos evaluados para el proyecto para los medios fisico, biotico y

social. En cada programa se precisan fichas que contienen objetivos, metas, etapas, impactos a
controlar, tipo de medida, acciones a desarrollar, lugar de aplicacion, poblacién beneficiada,
mecanismos y estrategias participativas, personal requerido, indicadores de seguimiento y monitoreo
(cualificables y cuantificables con sus respectivo indicador, medicion y frecuencia), responsable de la
gjecucion, cronograma y presupuesto, lo cual se considera acertado.

Se incluyen los impactos con las respectivas medidas de manejo, tomando en cuenta aquellas
identificadas en el proceso de socializacion del proyecto por las comunidades y las autoridades
municipales y regionales, asi como lo establecido al respecto en las Resoluciones 0291 del 21 de
febrero de 2011y 1166 de diciembre 28 de 2012.

A continuacién, en la Tabla 39 se presentan las medidas de manejo ambiental para los medios
abibtico, bibtico y socioeconémico, las cuales hacen parte del PMA propuesto por la Empresa para la
modificacion de la licencia ambiental.

Tabla 39. Programa de manejo ambiental para la modificacion de la licencia ambiental del proyecto Areade
interés exploratoria LLA-34

\

PROGRAMA FICHA DE MANEJO
MEDIO Nombre Cédigo Nombre
LLA34-PM-AB1 | Manejo y disposicién de material sobrante
LLA34-PM-AB2 | Manejo de taludes
LLA34-PM-AB3 | Manejo de adecuacion y mantenimiento de vias
LLA34-PM-AB4 { Manejo de éreas de préstamo lateral
LLA34-PM-ABS | Manejo de materiales de construccién
LLA34-PM-AB6 | Manejo de residuos liquidos
Programas de compensacion LLA34PM-ABT | Manejo de escorentia_ -
) para el medio abiético LLA34-PM-AB8 | Manejo de residuos sélidos y especiales
ABIOTICO LLA34-PM-AB9Y | Manejo de cruces de cuerpos de agua
LLA34-PM-AB10 | Manejo de la captacion
LLA34-PM-AB11 | Manejo de aguas subterraneas
LLA34-PM-AB12 | Manejo paisajistico
Manejo de fuentes de emisiones (gases contaminantes,
LLAS4-PM-ABT3 | 1 oterial particulado y ruido)
LLA34-PM-AB14 | Uso y ahorro eficiente de agua, energia y residuos
Programas de compensacion para | LLA34-PM-AB15 | Proyecto de recuperacion de suelos
el medio abibtico LLA34-PM-AB16 | Proyecto de compensacion asociado al recurso hidrico
LLA34-PM-B1 | Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote
LLA34-PM-B2 | Manejo del aprovechamiento forestal
Programa de manejo del suelo LLA34-PM-B3 | Manejo de flora
LLA34-PM-B4 | Manejo de fauna
LLA34-PM-B5 | Proteccion y conservacion de habitats
Programa de conservacion de
ecosistemas  estratégicos, éreas LLA34-PM-B6 Conservacion de ecosistemas estratégicos, areas
sensibles y/o éreas naturales sensibles y/o reas naturales protegidas
protegidas
Programa de revegetalizacion LLA34-PM-B7 | Programa de revegetalizacion
BIOTICO Z Z’Sg Zma de manejo del recurso LLA34-PM-B8 | Programa de manejo del recurso hidrico
Programa de conservacion de
Zzzg%?;svegg;al?g Jnafaggiseg%?; Programa de conservacién de especies vegefales y
de amen aé a en peligro critico en faunisticas, endémicas, con alguna categoria de
amenaza en peligro critico en veda o aquellas que no se
veda o aquellas que no se | LLA34-PM-B9 . ; ) f
, encuentren registradas dentro del inventario nacional o
encuentrén registradas dentro del que se cafaloguen como posibles especies no
inventario nacional o que se identificadas
cataloguen como posibles especies
no identificadas :
Programa de compensacion para | LLA34-PM-B10 | Por aprovechamiento forestal, cambio de uso del suelo y

/




Hoja No. 94

/ Resolucion N‘g. 3 1 7 “ ;;gl UZ NDV 2014 de

n

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL DE EXPLORACION PARA
REALIZAR ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS A TRAVES DE LICENCIA
AMBIENTAL GLOBAL Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

~

PROGRAMA FICHA DE MANEJO
MEDIO Nombre Cédigo Nombre
el medio bidtico afectacion de la cobertura vegetal
LLA34-PM-B11 | Programa de compensacion por flora y fauna
Programa de compensacion para proteccion y
LLASA-PM-B12 | onservacion de habitats
Pr ograma dg conservacion - de LLA34-PM-B13 | Programa de conservacion de servicios ambientales
servicios ambientales
Programa de educacion y . o
capacitacion al personal vinculado | LLA34-PM-S1 5;%%2'3: a/deroeg;%amon y capacitacion @l personal
al proyecto proy
Programa de informacion y . s L .
participacion comunitaria LLA34-PM-S2 | Programa de informacion y participacion comunitaria
Programa  de informacién y . iy L
paricipacion e las. autoridades | LLA34pY-53 | Frograma de infomacién y - partcpacion @ les
municipales p
Programa de apoyo a la capacidad Programa de apoyo a la capacidad de gestion
LLA34-PM-S4
SOCIO- de gestion institucional institucional
ECONOMICO Prograqa de . qapa_qtac:on, Programa de capacitacién, educacion y concientizacion
educacion y concientizacion a la | LLA34-PM-S5 a la comunidad aledafia al provecto
comunidad aledafia al proyecto proy!
Programa de contratacion de mano .
de obra local LLA34-PM-S6 | Programa de contratacion de mano de obra local
Programa de arqueologia DML . .
preventiva LLA34-PM-ST7 | Programa de arqueologia preventiva
Programa de compensacion social LLA34-PM-S8 | Programa de compensacion social
Programa de manejo de Ia . ”
movilidad y ransporte LLA34-PM-S9 | Programa de manejo de la movilidad y transporte
Programa por afectacion T
PAISAJE paisajistica LLA34-PM-P1 | Programa por afectacion paisajistica

Fuente: EIA para la Modificacion de Ia Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

Es de mencionar que para la modificacion de licencia Ambiental en el PMA se incluyen cinco (5) fichas
de manejo, como complemento a las nuevas actividades propuestas en funcion de corregir, mitigar y
compensar los impactos que estas puedan generar sobre el medio, las cuales se resaltan en la Tabla
44.Para el medio abidtico, la Ficha LLA34-PM-AB11 manejo de aguas subterraneas y la Ficha LLA34-
PM-AB14 uso y ahorro eficiente de agua, energia y residuos; para el biético la Fichal LA34-PM-
B12programa de compensacion para proteccion y conservacion de habitats y la Ficha LLA34-PM-
B13programa de conservacion de servicios ambientales y para el socioecondmico la Ficha LLA34-PM-
S9 el programa de manejo de la movilidad y transporte.

Las fichas de manejo ambiental presentadas para la modificacion de la licencia, se consideran
adecuadas, dado que permiten el manejo de los impactos identificados y contribuyen al mejoramiento
de las condiciones ambientales del area de influencia del proyecto, ya que las actividades a ejecutar
permiten la prevencion, mitigacion y compensacion de posibles impactos generados sobre los medios
fisico, bidtico y socioeconémico durante la fase de explotacion del proyecto. No obstante, la Empresa
deberé realizar los siguientes ajustes, los cuales deben incluirse en los PMA especificos y aplican
durante la vida util del proyecto.

Fichas de manejo para el medio fisico

Ficha LLA34-PM-AB4 Manejo de zonas de préstamo lateral. Esta medida no aplica para la fase de
explotacién dado que las zonas de préstamo lateral no se autorizaran en el presente Acto
Administrativo.

FichaLLA34-PM-AB6. Manejo de Residuos Liquidos. Excluir de la ficha la construccion o instalacion
de un sistema séptico (v.gr. prefabricado) conectado a un campo de infiltracion, propuesto para la
infraestructura (facilidades tempranas de produccién, CPF, cargaderos, subestacion eléctrica e
instalaciones de apoyo de los aerédromos, locaciones, campamento y parqueaderos).

Ficha LLA34-PM-AB8 Manejo de residuos sélidos e industriales. Ajustar la ficha en el sentido de
incluir el manejo de la operacién del sistema de biorremediacién y el manejo y disposicion final de los
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residuos tratados, asi mismo excluir del manejo la entrega de residuos domésticos a los habitantes del
area de influencia para ser utilizarlos como alimento para animales, dado que la dicha accion puede
generar vectores de enfermedades, producto del manejo inadecuado durante su almacenamiento,
transporte y utilizacion.

Respecto a los residuos postconsumo se debe ajustar la ficha en el sentido de incluir el manejo de
dichos residuos, referidos a los residuos de computadores y/o periféricos, bombillas, baterias, pilas de
linternas, de radios, de celulares y de relojes, filtros entre otros.

Respecto al manejo del sistema de biorremediacion, debe incluirse las condiciones especificas para su
adecuacion en las areas de CPF, el diserio del sistema y la relacion de productos resultantes.

Ficha FICHA LLA34-PM-AB11 Manejo de aguas subterraneas: La ficha no incluyd el sistema de
biorremediacion, teniendo en cuenta que es necesario la instalacion de piezémetros, por lo tanto se
debe ajustar la ficha en el sentido de incluir las acciones a desarrollar para la instalacion de los
piezometros, establecimiento de indicadores y metas, frecuencia de monitoreo,

Ficha LLA34-PM-AB10 Manejo de la captacion. Ajustar la ficha en el sentido de excluir la captacion
de aguas superficiales de las zonas de préstamo lateral, dado que la captacion esta referida
tinicamente a cuerpos de agua superficial (rios y cafadas) y a pozos profundos.

La captacion de aguas superficiales debera ser restringida en los cafios El Boral, Gdirripa y Huesero,
durante los meses de abril a junio, dado que en dicho periodo se presenta el periodo migratorio de
especies icticas amenazadas y de interés comercial, en el que tiene lugar el desove y el ciclo
reproductivo de estas. Esta medida esta sustentada en el Acuerdo 0008 de 1997 del INDERENA,
referida a la prohibicion del almacenamiento, transporte y comercializacion de peces obtenidos en la
cuenca del Orinoco y sus tributarios.

Ficha LLA34-PM-AB13 Manejo de fuentes de emisiones atmosféricas y ruido. La medida
contempla acciones a ejecutar tendiente a mitigar los impactos sobre emisiones atmosféricas y ruidos
al interior de las facilidades y plataformas mas no hacia el exterior, por lo tanto la Empresa debe
presentar en los PMA especificos medidas orientadas a controlar los posibles impactos generados por
ruido y emisiones atmosféricas que se puedan causar por la ejecucion y operacion de las actividades
del proyecto, sobre la poblacion que habita o usa de manera permanente o temporal viviendas e
infraestructura social del rea de influencia que pueda ser intervenida con ocasion de mismo.

Ficha LLA34-PM-AB14 Uso y ahorro de agua, energia, y residuos. Ajustar la ficha en el sentido de
incluir el programa para el uso eficiente y ahorro del agua (Ley 373 del 6 de junio de 1997) con los
indicadores de las metas establecidas en la Politica Nacional de Produccion y Consumo
Sostenibles (PyCS), donde el indicador establece que el Consumo de Agua total / Producto Interno
Bruto (PIB); para el afio 2014 la Meta es obtener una reduccion del 3% y para el 2019 la meta es la
reduccion 10%.

Fichas de manejo para el medio biético

Ficha PM-B1 Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote. Las areas destinadas a la
disposicion de residuos de la remocion de cobertura vegetal y descapote, Deberan estar acorde con
los parametros de la zonificacién de manejo.

Ficha PM-B5 Programa de proteccion y conservacion de habitats. Presentar la informacién
referente a la caracterizacion de la dinamica fluvial de los cuerpos de agua a intervenir y las obras
especificas a construir, con su respectivo disefio y procedimiento constructivo, precisando el manejo
ambiental correspondiente.

Ficha PM-B6 Programa de conservacion de ecosistemas estratégicos, areas sensibles y/o areas
naturales protegidas. Indicar el tipo de obras geotécnicas recomendables para la estabilizacion de
margenes hidricas, en los puntos donde se instalen lineas de flujo.

J
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Ficha PM-B9 Manejo de especies amenazadas AA. Se debe ajustar la ficha en el sentido de indicar
que, de hallarse fustales de especies amenazadas dentro de areas establecidas para la ubicacion de
infraestructura del proyecto, se debera replantear la ubicacion de dicha infraestructura como Unica
alternativa frente a dicha situacién. Adicionar un indicador cualitativo que evidencie la expedicion del
acto administrativo dirigido al levantamiento de veda (para el caso en que se requiera su tramite).
Adicionar como parametro de manejo, la NO intervencidon de coberturas forestales mediante
aprovechamiento en areas donde se encuentren individuos de las 8 nuevas especies de plantas
epifitas identificadas para Casanare y Colombia(Dirinaria melanoclina, Coenogonium strigosum,
Coenogonium cf. byssothallino, Ocellularia pluriporoides, Myriotrema thailandicum, Myriotrema album,
Myriotrema clandestinum, Anthracothecium prasinum, Flakea papillata, Dictyonema sericeum,
Stigmatochroma gerontoides, Leptogium denticulatum, Leptogium cf. Milligranum, Leptogium
diaphanum, Dyplolabia afzelii Chapsas sp., Malmidea granifera, Bulbothrix goebelii y Porina
sp.).Respecto a los listados de especies amenazadas, es preciso realizar la respectiva actualizacion,
en los PMAs especificos, teniendo en cuenta la Resolucion 192 del 10 de febrero de 2014, donde se
presentan los nuevos listados de especies con alguna categoria ecolbgica. A partir de lo anterior se
establece que las especies de flora y fauna que se registren en alguna categoria de amenaza dentro
de las listas contenidas en la Resolucién 192 del 10 de febrero de 2014 y que puedan ser afectadas
por las actividades autorizadas en la Licencia Ambiental del proyecto.

Ficha PM-B10 Compensacion por aprovechamiento forestal. Se considera que los factores de
compensacion por aprovechamiento forestal y la consecuente pérdida de biodiversidad, presentados
en la ficha son adecuados, toda vez que se ajustan a las directrices del Manual para asignacion de
compensaciones por pérdida de biodiversidad, aprobado por la Resolucion 1517 del 31 de agosto de
2012. De acuerdo con lo presentado en la ficha, se proponen 3 actividades las cuales hacen parte del
marco de accion propuesto por la Resolucion mencionada. Dichas actividades corresponden a: 1)
Creacion de nuevas areas protegidas publicas y su plan de manejo ambiental; 2) Apoyo para la
creacion de nuevas areas protegidas publicas y su plan de manejo ambiental y 3) Acuerdos de
conservacion, servidumbres ecolbgicas, incentivos para mantenimiento y conservacion de las areas
estratégicas.

Respecto a las 3 alternativas indicadas anteriormente, el grupo evaluador presenta a continuacion las
consideraciones técnicas que la Empresa debera tener en cuenta para su desarrollo, resaltando que la
determinacion de cual o cuales se lleven a cabo, tendra lugar mediante acuerdo con las autoridades
ambientales locales, y comunidad del AID del proyecto.

Sobre la “Creacion de nuevas areas protegidas publicas y su plan de manejo ambiental”. Para el
desarrollo de esta altemativa de compensacion, la Empresa debera tener en cuenta lo mencionado en
el numeral 5.2 del Manual para asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad, literal a),
referidas a la "creacion, ampliacion o saneamiento de areas protegidas publicas que conformen el
Sistema Nacional de Areas Protegidas SINAP, en concordancia con el Decreto 2372 de 2010". De
acuerdo a esta indicacion, el grupo evaluador considera que las acciones a desarrollar del manual
deberéan conducirse de la siguiente forma:

- Compra de predios y mejoras para la creacién de areas protegidas que se integren al Sistema
Nacional de Areas protegidas SINAP

- Financiacién del proceso de declaratoria del area protegida segun lo dispuesto en el Decreto
2372 de 2010

- Financiacion del disefio, implementacién y monitoreo del plan de manejo del area protegida
publica, que incluya gastos administrativos.

En relacion con las 3 actividades anteriormente citadas, se considera prudente indicar que los
alcances de esta alternativa de compensacién, no incluiran el desarrollo de: a) plantacién con especies
floristicas (exdticas o nativas), b) manejo de fauna existente en el érea; c) vigilancia o control sobre el
manejo y/o uso del suelo; d) mejoramiento de las condiciones fisicas del terreno y e) labores
administrativas concernientes al manejo del area protegida. La anterior aclaracion, tiene como fin

~
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establecer una diferenciacion clara entre esta alternativa y el nimero 2 (Apoyo para la creacion de
nuevas areas protegidas publicas y su plan de manejo ambiental).

Conforme a la anterior especificacion, se resalta que el objetivo principal de esta alternativa de
compensacion, sera la adquisicion de predios en areas ecologicamente estratégicas para la
conservacion de la biodiversidad y la conformacién de un area protegida adscrita al SINAP.

Directrices para el establecimiento de nuevas areas protegida publicas:

Estas nuevas areas protegida publicas seran conformadas a partir del fragmento o los fragmentos del
ecosistema natural o equivalente (reas de vegetacion secundaria en estado avanzado de sucesion)
cuyas caracteristicas propicien el desarrollo de vegetacién conectora que mejore a futuro la
conectividad estructural y funcional de dicho ecosistema. Conforme a este parametro, las areas seran
seleccionadas de acuerdo a lo siguiente:

e Areas priorizadas por la Autoridad ambiental regional (Corporinoquia o Cormacarena). v
o Areas importantes identificadas mediante la herramienta Ma.F.E v 1.0 - Mapeo de Formulas
Equivalentes, expuesta en el Manual para asignacion de compensaciones por pérdida de
biodiversidad.

o Areas estratégicas (donde existen problemas de fragmentacion y oportunidades de reducirla) que se
identifique a partir del anélisis de fragmentacion y conectividad, asi como el anélisis multitemporal de
coberturas incluidos en la linea base del estudio.

Respecto a la propuesta "Apoyo para la creacion de nuevas areas protegidas publicas y su plan
de manejo ambiental”, con base en el Manual para asignacion de compensaciones por pérdida de
biodiversidad (numeral 5.2)y la propuesta de la Empresa, el grupo evaluador considera pertinente
indicar que esta debe ser asumida como el conjunto de acciones a desarrollar para el saneamiento o
mejoramiento de las condiciones ambientales de areas protegidas de carécter publico existentes, o de
areas que por sus condiciones ecoldgicas representativas (coberturas boscosa conservadas,
presencia de cuerpos hidricos lenticos y/o loticos, geografia propicia para albergar especies de fauna y
flora silvestre en estado de amenaza), sea importante su conservacion y preservacion. De acuerdo con
esto, la Empresa emprendera acciones de cooperacion para el saneamiento 0 mejoramiento de las
condiciones actuales del area seleccionada y de esta manera, colaborar con la posterior conformacion
de un area protegida de propiedad publica, adscrita al SINAP, siguiendo los lineamientos establecidos
en el Decreto 2372 de 2010.

Para el desarrollo de esta alternativa de compensacion, la Empresa deberd tener en cuenta lo
mencionado en el numeral 5.2 del Manual para asignacién de compensaciones por pérdida de
biodiversidad, literal a), referidas a la "creacion, ampliacién o saneamiento de areas protegidas
publicas que conformen el Sistema Nacional de Areas Protegidas SINAP, en concordancia con el
Decreto 2372 de 2010". De acuerdo a esta indicacion, el grupo evaluador considera que las acciones a
desarrollar del manual deberan conducirse de la siguiente forma:

1. Compra de predios y mejoras para la ampliacion y/o saneamiento de areas protegidas que
conformen el Sistema Nacional de Areas protegidas SINAP, que para este caso, se enfocara
en la zona de recuperacion de ecosistemas al interior del Distrito de manejo integrado Mata
de la Urama, establecido mediante el acuerdo 200-12-01-07-008 del 16 de noviembre de
2007.

2. En caso de ser necesario, se hara la financiacion del proceso de declaratoria del area
protegida para las areas adquiridas y destinadas para el fin mencionado, segun lo dispuesto
en el Decreto 2372 de 2010

3. Financiacion del disefio, implementacién y monitoreo del plan de manejo del érea protegida
publica, incluyendo los gastos administrativos que este procedimiento requiera

Al respecto, el grupo evaluador presenta una serie de indicaciones referidas a las acciones de
saneamiento que la Empresa debera tener en cuenta.

_/
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o Aseguramiento del area (prevenir un uso del suelo diferente al de area protegida)

¢ Promover el uso sostenible de los servicios ambientales del area protegida tales como el ecoturismo,
la investigacion y la integracion comunitaria en funcion del mejoramiento de la diversidad de especies
de flora y fauna.

e Sefializacion del érea y de las especies mas representativas que habitan en ella.

 Implementar acciones para la recuperacion de poblaciones de flora para especies amenazadas,
dirigidas al aumento de su numero y la conformacion de poblaciones viables.

o Plantacion de especies nativas (lefiosas, arbustivas y herbaceas) en un arreglo floristico que
contribuya a la funcionalidad del ecosistema que se busca conservar (alimento y habitat para aves,
insectos polinizadores, mamifero y anfibios) y que mejore las condiciones biofisicas del lugar, tales
como temperatura, humedad, sombra, estabilizacién de suelos y remediacion de procesos erosivos.
Para dicha actividad, se debera considerar todo lo concemiente a su mantenimiento y proteccion, por
un periodo no menor a 3 afios, como en el caso de las plantaciones convencionales de compensacion.

« Acondicionamiento de areas de anidacion, percha y escondite para especies de fauna (determinar
espacios de total preservacion - né acceso, dentro del area).

o Implementacion de obras biofisicas para el control de procesos erosivos, control de la escorrentia y
mejoramiento del drenaje superficial.

Cabe mencionar que las 2 alternativas mencionadas anteriormente pueden aplicarse simultaneamente,
si la Empresa encuentra las condiciones adecuadas para hacerlo en el AID del proyecto o en las sub-
zonas hidrolégicas asociadas al AID, teniendo en cuenta que aplicadas en dicha forma, podran
conseguir resultados importantes para la conservacion de la biodiversidad de la zona.

Respecto a establecer "Acuerdos de conservacion, servidumbres ecolégicas, incentivos para
mantenimiento y conservacion de las areas”, el manual para asignacion de compensaciones por
pérdida de biodiversidad indica que, la Empresa debera desarrollar las siguientes actividades.

- Desarrollar acuerdos de conservacion

- Cubrir los pagos de los acuerdos de conservacion por un periodo equivalente a la vida dtil del
proyecto, como un incentivo econémico por conservacion que el ejecutor del proyecto, obra o actividad
reconoce a los propietarios, poseedores regulares o tenedores de los predios donde se encuentran las
areas equivalentes, para que sus decisiones voluntarias de uso del suelo permitan la conservacion y/o
restauracion

- Ejecutar el plan de seguimiento y monitoreo de los acuerdos por un periodo equivalente a la vida til
del proyecto”.

En complemento a las indicaciones citadas anteriormente, la Empresa debera tener en cuenta los
siguientes aspectos:

- Respecto a la actividad numero 2 indicada anteriormente, se aclara que los pagos por acuerdos de
conservacién que se surtan con propietarios de las areas seleccionadas, deberan tener dentro de sus
clausulas o condiciones, el desarrollo de actividades de restauracion ecolbgica a cargo del propietario
o responsable del &rea objeto de pago. Dicha consideracion se basa en la necesidad de asegurar el
adecuado estado del ecosistema a conservar durante la vigencia del contrato. Dichas actividades
deberan contemplar implementacion de obras biomecanicas para conservacion del suelo y control de
la escorrentia, enriquecimiento con especies de flora nativa y en lo posible, con el acondicionamiento
de nichos para el arribo y permanencia de especies de fauna silvestre.

- Una vez se finalice el proyecto, la Empresa debera propiciar la adhesion de esta area al SINAP,
como reserva natural de la sociedad civil.

- La determinacién de los montos a pagar para la conservacion de areas estratégicas, debera ser
definido mediante un anélisis del valor econémico de los bienes y servicios ambientales que estas
prestan por unidad de area y tiempo (ha/afio), baséndose como primera medida, en el costo de
oportunidad del uso del suelo en dichas areas, es decir, en la cantidad de dinero que se dejaria de
percibir por no dar un uso diferente al suelo, donde existe el ecosistema estratégico (a precios de las
actividades productivas tipicas de la region).
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- La Empresa debera propiciar la inclusion de representantes de la comunidad, Autoridades
ambientales regionales respectivas y alcaldias en el seguimiento y monitoreo de esta actividad, con el
fin de asegurar el buen desarrollo de la misma.

A manera de consideracion final, cabe sefialar que la Empresa debera consultar la accion de
compensacion que decida a bien tomar, con la Autoridad Ambiental Regional (Corporinoquia) y
socializarla con la comunidad que se vea relacionada con el desarrollo del proyecto.

lqualmente es pertinente indicar que para dar paso al desarrollo de estas 3 estrategias, se debera
definir el monto a destinar para su ejecucion sobre el costo al que incurriria la Empresa para establecer
y mantener durante 3 afios, el nimero de ha a plantar que indique el factor de compensacién fijado en
el Manual para asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad. Dicho monto, se basara
en los costos de plantacion y mantenimiento por 3 afios establecidos mediante acto administrativo
vigente, emitido por la Autoridad Ambiental con jurisdiccion en el proyecto Area de interés exploratoria
LLA-34.

Del medio socioeconémico

Se considera que las fichas presentadas, dirigidas al medio socioeconémico responden a los impactos
previstos con ocasion del proyecto, no obstante se estima pertinente sefialar lo siguiente para las
fichas que se relacionan conticucion:

LLA34-PM-S1. Programa de educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto. La
medida propone establecer las medidas de manejo tendientes a la prevencion y mitigacion de los
impactos socioeconémicos y ambientales generados durante el desarrollo de las actividades en el
Blogue de Explotacion LLA-34; informar al personal vinculado al proyecto los objetivos, alcances
técnicos y ambientales y las obligaciones legales para el desarrollo del proyecto; sensibilizar al
personal vinculado al proyecto comportamientos de proteccion y cuidado del entorno fisico y social y
en tal sentido se proponen metas y acciones a desarrollar, las cuales se consideran adecuadas. No
obstante dentro de la extensa tematica a tratar, se incluyen las relacionadas con Salud Ocupacional y
Reglamento de Sequridad Industrial, durante el desarrollo de las actividades propias del proyecto.

Al respecto, esta Autoridad aclara que no hara seguimiento a las tematicas relacionadas con
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO. La Empresa debe allegar los soportes documentales
en los que se evidencie el nimero, la periodicidad y los temas tratados, asi como los respectivos
registros de asistencia.

LLA34-PM-S6. Programa de contratacion de mano de obra local. Esta medida presenta objetivos,
metas y acciones a desarrollar, etc., en el marco de la ejecucion de la politica empresarial de
contratacion de mano de obra que incluye promover la vinculacidn de mano de obra calificada de las
areas de influencia del proyecto por parte de la Empresa. No obstante, se aclara que la ficha no hara
parte del PMA del proyecto, por no ser de su competencia. Sin embargo, teniendo en cuenta que esta
medida fue propuesta para el manejo de impactos como “Cambio en la estructura y dinamica
poblacional”, “Cambio en la calidad de vida”, “Cambio en actividades econbmicas tradicionales” y
“Generacion de conflictos” los cuales ameritan un manejo por parte de Empresa. Por lo tanto la
empresa en el primer PMA especifico, debe formular medidas tendientes al manejo de los impactos
antes mencionados. Las medidas propuestas aplicaran por la vida util del proyecto en virtud a que los
impactos antes mencionados estaran presentes durante todas las etapas del mismo.

LLA34-PM-S7. Programa de arqueologia preventiva. En cuanto a la ficha Arqueologia Preventiva,
es importante sefiala que “(...) una vez despejada la incertidumbre técnica sobre la localizacion de
dichas obras y siempre con antelacion al inicio de las mismas, debera tramitarse ante el ICANH la
solicitud de Autorizacion de Intervencion y realizar los estudios de prospeccién arqueolégica (...) En
consecuencia el ICANH solo evaluara el Plan de Manejo Arqueolbgico una vez sean recibidos a
conformidad los resultados de la prospeccion arqueolégica, y si cumple los requisitos lo aprobara,
condicion necesaria para dar inicio a las obras”. En este sentido se aclara que el seguimiento a las
obligaciones referidas al patrimonio arqueoldgico, hacen parte de la competencia del ICANH de
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acuerdo con lo establecido en la Ley de Cultura 1185 del 12 de marzo de 2008. Por lo tanto, esta ficha
no hara parte del PMA del proyecto. No obstante, es importante indicar que el desarrollo de nuevas
actividades que impliquen remocion de suelos, no podréan iniciar sin la respectiva aprobaciéon del Plan
de Manejo Arquelogico por parte de ICANH.

Teniendo en cuenta que los programas “Contratacion de mano de obra local’ y “Arqueologia
preventiva” no haran parte del PMA del proyecto, se considera necesario su recodificacion, quedando

como se lista a continuacion:

ZS;'LAM'P M- Programa de educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto
:Sé-LAM'P M- Programa de informacién y participacion comunitaria

-S é"—A34'P M- Programa de informacion y participacion a las autoridades municipales

-S §M34'P M- Programa de apoyo a la capacidad de gestion institucional

- LLA34-PM- Programa de capacitacion, educacion y concientizacion a la comunidad aledaria
S5 al proyecto

‘SéI-AM'P M- Programa de compensacion social

-S 17-LA34'P M- Programa de manejo de la movilidad y transporte

Programa de Seguimiento y monitoreo

El Estudio, presenta el programa de seguimiento y monitoreo en funcién de llevar un seguimiento a las

medidas de manejo ambiental las cuales se indican a continuacion en la Tabla siguiente:

Tabla 40. Programa de seguimiento y monitoreo para el proyecto

MEDIO NOMBRE DE LA FICHA CODIGO FICHA
Aguas residuales y corrientes receptoras LLA34-SM-AB1
Aguas subferréneas LLA34-SM-AB2
Emisiones atmosféricas (gases contaminantes, material particulado y
ABIOTICO ruido), calidad de aire y ruido ambiental LLA34-SM-AB3
Suelo LLA34-SM-AB4
Sisternas de manejo, tratamiento y disposicion de residuos sélidos LLA34-SM-ABS
Fauna y flora LLA34-SM-B1
Ecosistemas estratégicos y sensibles LLA34-SM-B2
BIOTICO Comunidades hidrobioldgicas LLA34-SM-B3
Programa de revegetalizacién LLA34-SM-B4
Programas de compensacion LLA34-SM-BS
Manejo de los impactos sociales del proyecto LLA34-SM-S1
Efectividad de los programas del PMA para el medio socioeconémico LLA34-SM-S2
Indicadores de gestién y de impacto de cada uno de los programas del
PMA para el medio socioeconémico LLA34-5M-S3
SOCIOECONOMICO Conflictos sociales generados durante las diferentes etapas del
LLA34-SM-S4
proyecto
Atencion de inquietudes, solicitudes o reclamos de las comunidades LLA34-SM-S5
Participacion e informacion oportuna de las comunidades LLA34-SM-S6
PLAN DDEEQN%ERSION Seguimiento y monitoreo al plan de inversion del 1% LLA34-SM-Pi1
Fuente: EIA para la Modificacion de la Licencia Ambiental proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.
Consideraciones

Una vez evaluada las medidas seguimiento y monitoreo presentadas en el EIA para el componente
fisico, se considera que algunas de estas requieren de ajustes, por lo que la ANLA presenta las

/
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siguientes consideraciones a tener en cuenta tanto en el PMA del Bloque de Explotacion LLA-34 como
en los PMA especificos.

Ficha LLA34-SM-AB5 Manejo de residuos solidos e industriales. La ficha no incluyo en las
acciones a desarrollar el seguimiento a los residuos postconsumo, ni de la operacioén del sistema de
biorremediacion, por lo tanto se debe ajustar la ficha en el sentido de incluir las acciones de
seguimiento y monitoreo de la construccion y operacion del sistema de biorremediacion, frecuencia de
monitoreos e indicadores de efectividad.

FICHA LLA34-SM-AB11 Aguas Subterraneas: La ficha no detalla de manera especifica las acciones
a desarrollar el seguimiento a los piezémetros asociados al sistema de biorremediacion, por tanto es
necesario incluir realizar el correspondiente ajuste incluyendo los mecanismos de seguimiento y
monitoreo que permitan determinar la efectividad del sistema de confinamiento de las bioceldas, asi
como también el seguimiento a las aguas subsuperficiales.

En relacion con el medio socioecondmico, se considera que la Empresa en correspondencia con los
impactos identificados, el primer PMA especifico debe incorporar una medida de manejo orientada al
monitoreo del impacto identificado como “Cambio en la estructura y dindmica poblacional’, con base
en la informacion poblacional reportada en la linea base del EIA para la Modificacién de la Licencia
Ambiental del “Area De Perforacion Exploratoria Lla-34", con el fin de evaluar la dinamica poblacional y
emprender acciones de manejo a que haya lugar.

No obstante, es importante aclarar que las actividades de Seguimiento y Monitorero orientadas a
verificar el cumplimiento a las acciones planteadas para las LLA34-PM-S6: Contratacion de Mano de
Obra y la LLA34-PM-S7. Programa de arqueologia preventiva, por no ser temas de competencia de
esta Autoridad no haran parte del PSM del proyecto.

De otra parte la Empresa debera ajustar las fichas propuestas, en donde se tenga en cuenta las fichas
solicitadas para el manejo de los impactos que se listan a continuacion:

- “Cambio en la estructura y dinamica poblacional’
- “Cambio en la calidad de vida”

- “Cambio en actividades economicas tradicionales”
- “"Generacion de conflictos”.

Sobre el Plan de Contingencia (PDC)

La Empresa presenta el PDC en donde se estableci6 la organizacion, los recursos, las estrategias y
los procedimientos operativos a seguir para el control de las emergencias que puedan ocurri,
asociadas a las actividades de explotacion y que fueron plenamente identificadas en el analisis de
riesgos y se constituye en una herramienta preventiva y correctiva. Se plantea una estructura operativa
para la atencion de contingencias acorde con los alcances del proyecto y los riesgos potenciales en
que se incurrira durante las diferentes fases de su desarrollo. Dicho PDC contiene los tres
componentes basicos como son: Plan estratégico, plan operativo y plan informativo. Contempla
ademas, tanto las caracteristicas ambientales del érea, la zonificacion ambiental y los riesgos
asociados tanto a la actividad hidrocarburifera, como a eventos naturales que pueden llegar a afectar
el proyecto.

Por lo anterior se considera que el Plan de Contingencia - PDC presentado por la empresa es
adecuado. Este es de obligatorio cumplimiento y debe ser socializado en cada PMA especifico y
actualizado, de acuerdo con el avance del proyecto.

Con relacion a las acciones encaminadas a la atencion de contingencias relacionadas con el
transporte de hidrocarburos o sustancias nocivas, cabe mencionar que, estas deben ser sometidas a
aprobacion, asi como la totalidad del documento por parte de las Autoridades Ambientales Regionales,
con jurisdiccion en el AID del proyecto, de acuerdo con lo establecido en la Resolucién 1401 del 16 de
agosto de 2012.
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Sobre el Plan de Inversién del 1%

De acuerdo a lo indicado en el estudio, la Empresa solicité mantener la destinacion de los recursos del
proyecto de inversién del 1% aprobado en el articulo Décimo tercero y Décimo Cuarto de la Resolucion
0291 de febrero 21 de 2011, referido a "...invertir los recursos en la recuperacion, conservacion,
preservacion y vigilancia de las microcuencas de los Cafios Guirripa, Boral y Huesero, y de los rios
Tua y Upia mediante la compra de éreas estratégicas en las cuencas y formacion de promotores
ambientales comunitarios" y adicionar las siguientes destinaciones:

- Saneamiento bésico: implementar sistemas de manejo y disposicion de aguas servidas para
viviendas y/o pequefios nicleos poblacionales ubicados en el area rural. (Actividad proyectada en
el marco del Programa ‘Agua potable y saneamiento basico’, Proyecto: Implementacion de
sistemas de manejo y disposicién de aguas servidas individuales, Codigo: 010203, del Numeral
5.14 Proyectos del Capitulo 5 del POMCA rio Upia).

- Reforestacion (enriquecimientos vegetales) “...Promover el establecimiento y manejo de bosques
productores —protectores, ya que gracias a ello, se aspira tener un ingreso econémico por medio
del aprovechamiento y venta de los productos del arbol y una proteccion de los recursos naturales
y obras civiles (acueductos, sistemas de riego, efc....”, (Actividad proyectada en el marco de
proyecto “Conservacion y manejo de ecosistemas estratégicos y la biodiversidad”, Proyecto
“Reforestacion con fines protectores productores”, Codigo: 020102, del numeral 5.14 Proyectos del
Capitulo 5. Formulacion de Proyectos del POMCA Rio Upia).

- Elaboracion del plan de ordenacion y manejo de la cuenca hidrogréfica del rio Tua, de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion 300.41.12-1214 de septiembre 10 de 2012 de Corporinoquia.

Sobre las alternativas planteadas anteriormente, el grupo evaluador presenta continuacion las
consideraciones técnicas que la Empresa debera tener en cuenta para el desarrollo de la o las que
tenga a bien efectuar.

Sobre la adquisicion de predios: Respecto a la aplicacion de esta actividad, el grupo evaluador
considera estratégico asociarla con la inversién a efectuar en la “Creacion de nuevas éreas protegidas
publicas y su plan de manejo ambiental’, planteada por la Empresa para la compensacion por pérdida
de biodiversidad (en la cual sera factible la necesidad de adquiri predios), consiguiendo con esto la
conformacion de &reas para conservacion mas efectivas, teniendo en cuenta el comportamiento
periédico de los ecosistemas lenticos y el alto grado de fragmentacion en las coberturas boscosas en
la region.

Ahora bien, para el desarrollo de esta actividad, se deberan tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

> Se entablara contacto con las autoridades municipales y con el(los) propietario(s) de los
predios del AID y/o All dentro de la(s) microcuenca(s) o cuencas sobre las cuales se autorizé
puntos de captacion de agua, con el fin de establecer condiciones puntuales para la compra
de los terrenos.

» Realizar la seleccion del predio con la ubicacién detallada del area a adquirir, para su
presentacion y posterior aprobacion mediante concertacion con Corporinoquia.

> Una vez se tengan identificados el(los) predios(s) a adquirir dentro de la(s) microcuenca(s)
seleccionada(s), se presentara a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), el
avalto del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC), para proceder a evaluar y aprobar la
compra de los mismos.
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> En caso de no contar con el avalto del IGAC, se debera demostrar la gestion adelantada con
dicha entidad para poder aceptar la realizacion del avalto, con otra lonja autorizada por el
IGAC.

> Se remitira un acta de compromiso en la cual la alcaldia municipal (con jurisdiccién sobre los
predios seleccionados) se comprometa a recibir los predios y destinarlos a recuperacion,
proteccion y/o preservacion, evitando su enajenacion e invasion por terceros.

> Se debe presentar plano a escala 1:10000 o mas detallada, segun sea el caso, en el cual se
defina mediante coordenadas precisas las areas del(de los) predio(s) a comprar, con cargo a
la inversion del 1%, y que incluya la siguiente informacion:

- Delimitacion del (de los) predio(s).
- Identificacion del uso del suelo de (de los) predio(s) adquirido(s) y los aledarios.
- Identificacion de la cobertura vegetal y ecosistema(s) presente(s).

> Relacion del (de los) predio(s) adquirido(s) en la(s) microcuenca(s) seleccionada(s) con cargo
a la inversion del 1%, donde se establezcan las coordenadas geograficas, linderos,
identificacion politico - administrativa, caracterizacion fisica y ambiental del (de los) predio(s),
(estado de conservacion (evidencias sobre la presencia de ecosistemas relictuales y/o
estratégicos para la conservacion de la biodiversidad), tipos de coberturas, area, presencia de
movimientos en masa y pendientes) y registro fotografico del uso actual del suelo. Asi mismo,
se debe presentar en detalle los costos incurridos con dicha adquisicion.

> Una vez se efectte la compra del (de los) predio(s), se remitira a la ANLA el certificado de
libertad y tradicion del predio en donde se acredite la titularidad del predio, a favor de la
autoridad ambiental 0 municipal competente.

> Se suscribira el acta de entrega a la(o las) alcaldi (s) local(es) y a Corporinoquia, certificando
el cumplimiento del compromiso por parte de GEOPARK COLOMBIA S.A.S.

> Se dara cumplimiento a lo establecido en los numerales 2, 3, 4 y § del articulo décimo cuarto
de la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011: “...2. La Empresa no podra ceder la presente
obligacion a otra entidad, asi mismo, serd la directa responsable por la efectiva ejecucion de
la inversion del uno por ciento (1%), liquidada de acuerdo con lo estipulado en el Decreto
1900 de junio del 2006".

3. Con respecto a la Adquisicion de predios, la empresa debera allegar en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental -ICA, la siguiente informacion:

a. Actividades que desarrollara la Empresa para la adquisicién de los predios, asi como para su
seguimiento y el cumplimiento de la inversion, incluidos los compromisos que adquiere la Empresa.

b. Avalio Catastral IGAC de los predios a adquirir, ya que la compra de estos se debe realizar con
base en este costo.

c. Cronograma de actividades.

d. Delimitacién de areas a comprar y aislar (georreferenciacion de los vértices y plano a escala
1:10.000 o mas detallada, segtn sea el caso).

e. ldentificacion y estado ambiental del predio o predios antes de la intervencion. Incluir un inventario
de las especies que se localizan en el predio(s) y nimero de hectareas destinadas para proteccion y
conservacion. Registro fotografico del predio(s).

f. Detallar el tipo y caracteristicas del cercamiento y la sefializacion a emplear. Ademas, se debera
especificar el mantenimiento a realizar y el tiempo de su ejecucion.
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g. Acta de acuerdo y compromiso con el municipio y/o la autoridad ambiental regional garantizando la
destinacion del predio(s) sblo y exclusivamente para recuperacion, preservacion y conservacion de la
cuenca a proteger.

h. Certificados de tradicién y libertad de la Oficina de Registro de Instrumentos Pablicos, donde se
precise que son propiedad del municipio o de la Corporacion.

4. La Empresa debera presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), los avances
técnicos y financieros de la ejecucion del Plan de inversion del 1%, incluyendo identificacion de predios
y propietarios debidamente georreferenciados en planos, concepto de viabilidad técnica por parte de la
Corporacién sobre los predios objeto de compra, registro fotogréafico y detalle de las actividades
ejecutadas con porcentajes de ejecucion.

5. La obligacion de la Empresa se dara por cumplida al momento de certificar la entrega del (de los)
predio(s) adquiridos al municipio o a autoridad ambiental regional competente...”.

Propuesta de saneamiento basico

> [dentificacion de viviendas con infraestructura sanitaria inadecuada para el manejo de aguas
residuales domésticas (dando prelacion a las que se ubican muy cerca de las fuentes hidricas).

» Realizar la socializacion del proyecto de saneamiento basico mediante charlas dirigidas a la
comunidad directamente involucrada y beneficiada, para verificar la viabilidad del proyecto
(levantar actas de reunion, registro fotogréfico y disponer de apoyo profesional pertinente).

» Realizar acercamientos con Corporinoquia con el objetivo de presentar y ajustar aspectos del
programa de inversion del 1%, basado en los sistemas de tratamiento de agua residual
doméstica unifamiliar (STARDU).

» Una vez se recopile toda la informacion especifica referida al nimero de beneficiarios,
elaboracion de disefios, especificaciones de construccion, costos y logistica para su desarrollo,
se presentara a la ANLA para su respectiva aprobacion, mediante ICA's.

» Realizar un proceso licitatorio y posteriormente suscribir un contrato con la firma encargada de
egjecutar las obras, la cual debera reportar y enviar informes detallados del contrato que se
celebre a GEOPARK COLOMBIA S.A.S. Dichos informes incluiran entre otros: plazos,
programacion, especificaciones de técnicas definitivas, disefios, aportes financieros, pdlizas de
garantia y manejo administrativo; informacion que sera presentada a la ANLA semestralmente a
fravés de los ICA's.

> La construccién de obras civiles se deberéa realizar siguiendo un disefio tipo definido para el
sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas unifamiliar, teniendo en cuenta el
espacio disponible para las instalaciones y las condiciones topogréficas del terreno.

> El sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas esta compuesto por las siguientes
estructuras: Trampa de grasas, tanque séptico de doble cémara (tanque de sedimentacion
primaria - tanque de decantacion) y filtro anaerobio.

> El proceso de tratamiento de las aguas grises provenientes de la cocina, lavadero y sanitarios
debe separarse del de aguas negras, para evitar que se afecte el proceso de descomposicion
bioldgica en el tanque séptico.

> Antes de llegar al filtro las aguas grises seran sometidas a un proceso de decantacion en una
caja de retencion de grasas, mientras que las aguas de los sanitarios van directamente al pozo
séptico de doble camara donde se facilita la descomposicion biolégica y separacion de sélidos.

» Cumplida la fase de depuracion, las aguas van a un filtro anaerobio el cual tiene un falso fondo
que soporta una capa de gravilla que actia como un filtro de las aguas provenientes del tanque
séptico y trampa de grasas.

» Caracteristicas generales del disefio:

Trampa de grasas: 0,5 m de ancho, 0,5 m de largo y 0,4 m de profundidad. Debe localizarse lo mas
cerca posible de la fuente generadora de agua residual, antes del tanque séptico. Se debe enterrar
procurando dejar la tapa descubierta, de forma que se pueda tener acceso facil para realizar labores
de limpieza. Tanque de sedimentacidn primana (primer compartimiento): 1,0 m de ancho, 1,2 m de

J
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largo y 1,7 m de profundidad. Tanque de decantacion (segundo compartimiento):1,0 m de ancho, 0,8
m de largo y 1,7 m de profundidad.

Filtro anaerobio: 1,0 m de ancho, 1,0 m de largo y 1,7 m de profundidad. El lecho filtrante esta
compuesto por 3 capas de material granular: Primera capa: Espesor de 0,20 m, material granular de 2
%" a 1%, sequnda capa: Espesor de 0,20 m, material granular de 1 %" a 1, Tercera capa: Espesor de
0,20 m, material granular de 1" a 3/8".

Caja de distribucion: 0,4 de ancho, 0,4 m de largo y 0,4 m de profundidad.

Campo de infiltracion: aproximadamente 0,40 m de ancho, 0,30 m de profundidad, las cuales son
rellenadas con un medio poroso (material granular de 2 %" a %" de didmetro) y contienen en su interior
tuberia PVC sanitaria perforada de 4 pulgadas de didmetro, el cual consta de 2 ramales de 8 m de
longitud cada uno, de tal forma que permite la percolacion del liquido en el subsuelo, logrando de esta
manera su oxidacion y disposicion final.

Sobre la reforestacion (enriquecimientos vegetales)

» Socializacion: se presentara informacion sobre las labores de la reforestacion, importancia ambiental
y comunitaria. Se invitara a la comunidad a ser participes conformando equipos de trabajo. Como
continuacion del proceso de socializacion se realizaran talleres de educacién ambiental, enfocados a
la proteccion, mantenimiento y conservacion de las areas recuperadas.

» Seleccion de predios: los predios a seleccionar para el desarrollo de esta actividad deberan ser
propiedad del municipio o de lo contrario, deberan de adquiridos por la Empresa y posteriormente
entregados al municipio correspondiente, para que estos puedan ser destinados en la reforestacion
planteada.

» Especies para el desarrollo de la actividad: Cedro (Cedral odorata); Caria fistol (Cassiamoschata);
Orejero (Enterolobium cyclocarpum); Nauno (Pseudosamanea guachapele); Yopo (Anadenanthera
peregina); Aceite(Copaiferapubifiora); Balso(Ochoroma piramidale); Flor amarillo (Tabebuia crisanta);
Camoruco (Sterculia apetala); Ocobo (Tabebuia coralibe); Pomorroso (Syzygium jambos) y Nogal
cafetero (Cordia allidora).

» Establecimiento de la plantacion: el establecimiento del enriquecimiento forestal se realizaré de
acuerdo a los criterios técnicos establecidos por Corporinoquia en las resoluciones 0659 de 2000 y
200.15.04-0678 de 2004 para este tipo de actividades, las cuales se tendran en cuenta durante el
desarrollo de las labores a realizar.

- Limpia general: se hara utilizando machete o guadafia donde lo permita el terreno.

- Trazado: se realizara utilizando el sistema o método del triangulo o tres bolillos, ubicando sobre el
terreno cada punto donde se abrird el hoyo para plantar arboles forestales, la distancia de siembra
serade 3,0mx 3,0m.

- Plateo: se realizara un plato de 0,80 m de diametro en cada sitio marcado en el trazado, con el fin de
eliminar toda la vegetacion rastrera que pueda competir con el arbol en sus primeras etapas, esta labor
se puede realizar a machete o con azadén.

- Ahoyado: en los puntos marcados se abriran los hoyos de dimensiones de 0,30 m x 0,30 m y con
una profundidad de 0,30 m.

- Siembra: se utilizaran plantulas con pan de tierra que oscilen entre 0,10 m a 0,20 m de alto, en buen
estado fitosanitario; antes de proceder a la siembra se adicionara al hoyo 5 gr de hidroretenedor junto
con el suelo proveniente del horizonte A. La cual se realizara en época de invierno.

- Densidad de siembra: para el establecimiento forestal de la plantacion, la densidad por hectarea sera
de 1210 pléntulas, a una distancia de 3,0 m x 3,0 m en cuadro.

- Fertilizacion: se aplicara a cada planta en forma de semicorona, 50 gr/arbol de fertilizante triple 15, al
momento de la plantacion y durante el mantenimiento.
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- Control fitosanitario: el control fitosanitario, se realizaré hasta la fecha de entrega de la plantacion a
la comunidad, se desarrollaran labores de control de insectos y agentes patdgenos aplicando lorsgan
granulado.

- Resiembra: se ejecutara 15 dias después de la siembra, periodo en el cual es facil determinar que
arboles se adaptaron al medio. ‘

- Control de acidez: se aplicara cal agricola y roca fosforica en una proporcion de 2:1 respectivamente.
- Podas: se realiza sélo hasta la mitad de la altura total del arbol; con el propésito de tener una mejor
formacién del arbol y evitar problemas fitosanitarios.

- Prevencion de incendios: las vias de acceso deben ser limpiadas en los mantenimientos para un
desplazamiento libre en caso de un incendio. Paralela a las cercas ira un cortafuego, el cual tendra
una franja con amplitud de 5 m. La limpieza del corta fuego debe iniciarse en el periodo seco,
considerando que es el momento de mayor nesgo de incendio.

- Aislamiento: se aislara el rea a recuperar mediante una cerca en alambre de puas con la finalidad
de evitar el ingreso de animales y/o personas ajenas que puedan generar dafios fisicos a la plantacion.
- Postes: los postes serdn de madera procedentes de plantaciones o bosques que cuenten con el
debido permiso de extraccion o aprovechamiento. La longitud de cada poste sera de aproximadamente
2,2m de los cuales 0,5m seran enterrados. El diametro o escuadria sera de aproximadamente 0,12 a
0,15m. El espaciamiento entre postes sera de aproximadamente 3m, dejando pié de amigo cada
30metros.

- Alambre: se utilizara alambre de ptia con un calibre aproximado de 12,5. El cerco contara con
aproximadamente 4 hilos de alambre, fijados a los postes mediante grapa de aproximadamente 1,5
pulgadas.

- Mantenimientos: la plantacién contara con 6 mantenimientos durante 3 afios con el fin de realizar
control fitosanitario, deshierbe y replante. Se realizaran 2 mantenimientos por afio.

- Entrega de la plantacién a Comporinoquia y/o municipios del AID: finalizado el segundo afio de
mantenimiento se procedera a la entrega de las areas plantadas a Corporinoquia y/0 municipios del
AID de las cuencas a captar.

Sobre la elaboracion del plan de ordenacién y manejo de la cuenca hidrografica del rio Tua

Los criterios y disposiciones a seguir para esta alternativa seran aquellos establecidos en Decrefo
1640 de agosto 02 del 2012 del MADS y la Guia Técnico Cientifica para la Ordenacion y Manejo de
Cuencas Hidrograficas del IDEAM (2004). Bajo estos propositos y criterios generales, las acciones que
emprenda la empresa para el desarrollo del plan de inversion del 1% tendran por fin aportar al
desarrollo de las fases indicadas en el Articulo 26 de dicho decreto, de acuerdo con el momento en
que se encuentre el desarrollo del proyecto de ordenacién y al monto que por Ley la empresa deba
invertir en dicha actividad.

La Empresa solo podra destinar el 10% del presupuesto de inversion total para el proyecto del 1 %,
con el cual se buscara desarrollar el estudio de ordenamiento de la cuenca del rio Tua y coordinar con
CORPORINOQUIA, la vinculacion de ofras empresas del sector para adelantar en una sequnda etapa
el estudio de dicha cuenca.

Para el logro de este objetivo se proyecta ejecutar las siguientes actividades:

- Reuniones de concertacién con CORPORINOQUIA.

- Se verificara el acto administrativo que declara la cuenca hidrografica en ordenacion, bien sea
emitido por CORPORINOQUIA o el consejo de cuenca.

- Formalizacion y legalizacion del convenio interinstitucional.

- Socializar el convenio a la comunidad y autoridades locales.

- Asesoria técnica y acompafiamiento social del proceso.

- Capacitacion a la comunidad.

- Formulacion del plan de ordenacion y manejo.

Como declaracion de cumplimiento, se levantara el acta o documento que certifique la participacion de
GEOPARK COLOMBIA S.A.S, con el aporte dado para formular el POMCA y el respectivo soporte que
demuestre el desembolso correspondiente, documentos que se allegaran a la ANLA mediante los ICA.

= J
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Sobre la socializacion del proyecto de inversion del 1%.Respecto a las altemativas propuestas
para la el proyecto de inversion del 1% indicadas anteriormente, cabe mencionar que estas hacen
parte del marco de accién definido para este tipo de actividades en el articulo quinto del Decreto 1900
de 2006, por lo cual, el grupo evaluador las considera legalmente pertinentes. No obstante, el estudio
sefiala que la socializacién de dichas alternativas tendra lugar en la tercera fase de esta actividad, asi
como de la Presentacion y justificacion del plan de inversion del 1%, Liquidacion y aprobacion de la
inversion del 1%, Destinacion de los recursos de la inversion del 1% para la etapa de explotacion; Plan
de inversion del 1% aprobado transitoriamente en la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011 y
Diferenciacion con las medidas de manejo ambiental. Con relacién a dicha socializacion, el estudio
indicé “Los comentarios, sugerencias e inquietudes de las comunidades del AID, autoridades
municipales y gobemacion acerca del plan de inversion del 1%, se expondran en la socializacion N°. 3,
cuyos resultados se presentaran como informacién complementaria. Posteriormente, se efectuara un
acercamiento con Corporinoquia (Anexo. Acta de Concertacion Plan de Inversion 1%), donde se
recomendara: a) La compra de predios, teniendo en cuenta los proyectos y/o programas del POMCA
del rio Upia y lo autorizado transitoriamente en la Resolucién 0291 de febrero 21 de 2011, b)
Saneamiento bésico; c) Elaboracion del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica del
rio Tua; y d) Reforestacion (enriquecimientos vegetales), cuyos resultados se entregaran como
informacion complementaria”.

En consideracion a lo anteriormente expuesto, la Empresa deberd allegar la debida documentacion
obtenida en la tercera fase de la socializacion para la modificacion de la licencia ambiental para el
proyecto LLA-34, en un plazo no mayor a dos (2) meses contados a partir de la expedicion del
presente Acto Administrativo, para tenerla como pardmetro de evaluacion para las actividades que
llegasen a efectuarse para el proyecto de inversion del 1%.

Sobre el monto del proyecto de inversion del 1%.Respecto al monto a invertir, cabe mencionar que
bajo el radicado 4120-E1-12229 del 13 de marzo de 2014, la Empresa allego a la ANLA un oficio con
la primera certificacion de la inversién del 1% emitida por su revisor fiscal, en la cual se expuso la base
para la liquidacion del 1% del total de las inversiones realizadas hasta diciembre de 2012, en los pozos
exploratorios Max-1, Agami-1, Tua-1 y Ttda 2, ubicados en el Bloque de Explotacién LLA-34 por los
conceptos de: 1) obras civiles, 2) construccion de servidumbres, 3) adquisicion y alquiles de
maquinaria y equipo utilizado en las obres civiles y 4) adquisicion de terrenos e inmuebles.

De igual manera, el estudio indico que el monto de inversion para el 1% corresponde a un valor de $
162.100.100(Col) por cada pozo a construir (diferentes a los ya mencionados en el anterior parrafo) y
su destinacion tendra lugar segiin se acuerde con la comunidad y Corporinoquia, asignando y
priorizando las actividades y los montos que se establezcan en dicho acuerdo. Para el caso de la
Elaboracion del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica del rio Tua, el monto
destinado de dicha actividad no podra superar el 10% del valor fotal del proyecto de 1%, segun lo
dispuesto por el Decreto 1900 del 12 de junio de 2006. Conforme a dicha indicacién, cabe mencionar
que si se ejecuta esta Ultima alternativa, el 90% restante del monto destinado para el proyecto, se
destinara en la o las demas alternativas indicadas en este concepto.

Al respecto, el grupo evaluador considera prudente que la determinacion del monto total del proyecto
de inversion del 1% tenga lugar mediante la modificacion del Articulo décimo cuarto de la
Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011, en el sentido de establecer dicho monto con la certificacion
de un contador publico o revisor fiscal, de conformidad con lo establecido en el articulo tercero del
Decreto 1900 de 2006 y que dicho monto sea ejecutado en un plazo maximo de dos (2) meses, a partir
de la construccion de la primera infraestructura lineal o puntual, que haya sido autorizada previamente,
mediante la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011 y/o aquellas que se autoricen mediante el
presente Acto Administrativo.

Posteriormente, con base en evidencias sobre la ejecucién del proyecto de inversion de 1%
presentada mediante Informes de cumplimiento ambiental a esta Autoridad, se procedera a realizar los
ajustes pertinentes a dicho proyecto y aprobario definitivamente.
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Como consideracion final, cabe mencionar que las actividades a desarrollar en el marco del proyecto
de inversién del 1%, recibiran el respectivo seguimiento y monitoreo mediante la ficha de manejo a
ambiental PM-AB16.

Sobre el Plan de Cierre y Abandono

Una vez revisada la informacion presentada, respecto a las areas objeto de restauracion final
(plataformas multipozo y su infraestructura asociada, CPF's, cargaderos, subestacién eléctrica,
instalaciones de apoyo de aeroédromos y areas para tendido de lineas de flujo) y las actividades
proyectadas para tal fin (retiro de la maquinana y equipo requerido para las obras, limpieza de residuos
abandonados, reconformacion geotécnica morfologica y paisajistica y revegetalizacion), se considera
que el plan de cierre y abandono es adecuado.

Dicho plan presenta un conjunto de actividades que aseguran una adecuada restitucion de las
condiciones ambientales en areas intervenidas (incluyendo indicadores de seguimiento y monitoreo de
sus actividades), que ademas integran a la comunidad y autoridades locales del AID, con el fin de
concertar las condiciones deseables para las areas a recuperar. Ademas, se circunscribe en el marco
legal vigente conforme a lo establecido en la Resolucion 18-1495 del 2 de septiembre de 2009 (MME),
el Decreto 2820 de 2010, la Resolucion 0291 del 21 de febrero de 2011 y los términos de referencia
HI-TER-1-03.

El plan de abandono y restauracion final presentado por la empresa se considera adecuado y acorde
con las condiciones del area y la magnitud del proyecto. Su cumplimiento es de estricto cumplimiento y
objeto de reporte en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA a presentar por parte de la
Empresa.

Que mediante el Concepto Técnico 9194 de 19 de junio de 2014, en cuanto a la valoracion
economica de impactos, se determind lo siguiente:

“EVALUACION ECONOMICA DE LOS IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS DEL PROYECTO

Impactos identificados

Para los impactos identificados en el escenario con proyecto, la importancia ambiental se evalud segun las
categorias de leve, menor, moderado y mayor. En este orden, los impactos calificados como de importancia
mayor son los que se listan a continuacion:

Para el medio abiético:
e Cambio en el uso actual del suelo.

Para el medio biético:
e Atropellamiento de individuos de la fauna silvestre.

e Modificacion de habitats de la fauna silvestre.

Para el medio socioeconémico:
o Cambio en el nivel de ingreso.

e Cambio en la calidad de la red vial.
e  Generacion de conflictos.
e  Cambio en las tradiciones y costumbres.

Impactos relevantes

En el Numeral “5.2.9 Valoracion especifica de los impactos ambientales moderados que son
relevantes” perteneciente al Estudio de Impacto Ambiental (Radicado 4120-E1-44996 del 15 de
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octubre de 2013), se indica que los impactos significativos para la valoracion son los presentados en la
Tabla 1

Tabla 1 Impactos de caracter mayor y moderado en el desarrollo del proyecto
que se consideran significativos dentro de la valoracién econémica ambiental.

IMPACTO CON PROYECTO IMPORTANCIA
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico Moderado
Modificacion de la fragilidad y calidad paisajistica Moderado
Cambio en el uso actual del suelo Mayor
Cambio en la concentracién de material particulado Moderado
Cambio en actividades economicas tradicionales Moderado
Modificacion de hébitats de la fauna silvestre Mayor - Moderado

Fuente: Tabla 5-141. Estudio de Impacto Ambiental radicado 4120-E1-44996 del 15 de octubre de 2013,
Cuantificacion de impactos e identificacion de elementos a valorar

En general no se presenta la cuantificacion biofisica de impactos.

Aspectos metodoldgicos de las valoraciones econémicas

La empresa sefiala que se sigue la linea metodoldgica descrita en la Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010),
la Metodologia para la Valoracion Econémica de Bienes, Servicios Ambientales y Recursos Naturales
(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2003).

Se indica ademas que a partir de los impactos mostrados en la tabla 1, se puede “... desarrollar la
valoracion de los impactos ambientales de manera especifica, partiendo de la metodologia de
valoracion contingente. Esta metodologia genera un valor econémico ambiental total, pero que se
puede diferenciar de acuerdo a la funcion de uso de los bienes y servicios ambientales revelada y
declarada por los habitantes entrevistados”.

Asi mismo se expone que ‘La valoracién econémica ambiental generada por la metodologia de
Valoracion Contingente, propone metodoldgicamente un valor econémico total de los impactos
generados en el desarrollo del proyecto. De acuerdo al andlisis de causa — efecto expuesto en
capitulos anteriores, se considera que los efectos que genera la actividad sobre el recurso hidrico y de
suelo son los mas relevantes en impacto. Sin embargo, se tienen en cuenta esos efectos
recomendados por la Agencia Nacional de Licencias Ambientales - ANLA en proyectos similares. En
este orden de ideas y de acuerdo al andlisis metodoldgico expuesto y justificado en capitulos
anteriores, se hace necesario aclarar que la metodologia de valoracion contingente estima el valor
econbémico total de los impactos ambientales generados en el desarrollo del proyecto, los cuales
fueron expuestos en el capitulo anterior.”

Valoraciones econémicas
Valoracion de los costos ambientales

La empresa expone de manera confusa la informacion, sin embargo el eje central es un ejercicio de
valoracion contingente, en el que la empresa afirna que “Para este caso de andlisis del Area de
Explotacion Llanos 34 se usé la DAP con el fin de calcular el valor econémico de los impactos
ambientales de la actividad petrolera”, e indicando que se tomdé una muestra representativa de tipo
aleatorio estratificado a 81 hogares, a los cuales se les aplicd una entrevista directa; no obstante solo
se tuvieron en cuenta 75 encuestas. Se muestra ademas que “Se tomé un grado de representatividad
del 95% considerando una precision del 90% en el ajuste de la muestra’.

El documento menciona que para el desarrollo e interpretacion de la valoracion se usé el modelo de
regresion lineal por el método de maxima verosimilitud y, paralelamente ... se desarrolla un calculo No
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Paramétrico de ratificacion, bajo las estimaciones de Tumbull y de Kristom, las cuales permiten
confrontar los resultados de los modelos econométricos bajo el supuesto de distribucion diferente a la
normal de los datos obtenidos.” Adicionalmente se incluyen algunas estadisticas descriptivas de
género, edades, edades por género y afios viviendo en el area de explotacion diferenciado por género.

Asi mismo se muestran los respectivos pesos porcentuales de las respuestas obtenidas en la
encuesta, con relacién a los problemas sobre el uso del recurso hidrico: causas de afectacion de los
cuerpos de agua. Los problemas asociados con el recurso suelo tales como la percepcion local de la
capacidad productiva, el deterioro relacionado con las actividades humanas, las condiciones de
fertilidad y la formacion edafolégica. Igualmente sobre el recurso bidtico, se describen las respuestas
obtenidas sobre conocimiento de la fauna y flora local, y las causas de su deterioro. También se hace
una descripcion de los datos relacionados con infraestructura y transporte e incorporacion laboral. Vale
la pena resaltar que los datos presentados solo son los porcentajes obtenidos de los diferentes tipos
de respuesta para cada tema.

La empresa continua mostrando los porcentajes obtenidos como respuesta: “Asimismo, el 88,6% de
los entrevistados consideré que las actividades petroliferas desarrolladas en el area, les han generado
condiciones favorables en su calidad de vida y en el entomo ambiental; y el 42,6% del total de
encuestados afirmé que estas actividades les generaron beneficios de manera directa y personal. Es
asi como, el 93,3% de los pobladores entrevistados del area conocen los efectos positivos y negativos
de las actividades petroleras en el medio ambiente y el entorno socioeconémico, y el 57,3%, expone
que los efectos negativos que se puedan generar tienen alta capacidad de ser prevenidos, reparados y
mitigados. Por otro lado, la percepcion que la comunidad tiene frente a las actividades petroleras
desarrolladas previamente, establece que han mejorado el bienestar de los pobladores, en términos de
construcciones e infraestructura en la region, las cuales son usadas por los pobladores, mejorando las
condiciones de transporte y facilitando las condiciones de transporte para la incorporacion de los
productos de la region en los mercados locales. Al indagar a la poblacién a cerca de la responsabilidad
de los posibles dafios ocasionados por la actividad petrolera, el 38,6% manifiesta que ante la
necesidad de prevenir, reparar y mitigar los impactos generados, esta responsabilidad recae sobre la
empresa petrolera”.

Segquidamente la empresa “... planteo de forma *hipotética” la posibilidad que tendria la empresa
petrolera de compensarlo mensualmente durante un afio con una suma de dinero establecida por los
niveles de ingreso y parametros socioeconoémicos de calidad de vida. De los entrevistados se encontro
que el 42,6% estarian dispuestos a aceptar un monto de dinero mensual por un afo, por el hecho de
convivir con estos impactos...”, para esto se indica que ‘Los montos de dinero expuestos se
concertaron en cinco (5) niveles bajo la modalidad de escogencia multiple de una tarjeta de eleccion
(método de indagacion conocido en esta metodologia como “Payment Card” o Tarjeta de Pagos). Los
montos se fijaron de acuerdo al nivel de ingresos regional que se conocia previamente, dentro de los
cuales, aquellos diferentes a cero son $1,500, $4.000, $7.000 y $12.000". Los resultados son
mostrados en la siguiente tabla:

Tabla 2 Montos de compensacion aceptados por los pobladores del Area de Explotacion de Hidrocarburos
Lianos 34 - disponibilidad a aceptar (DAA).

Acsptaciones, Pasos Golombianas | T0@(9 | Hombres ¢ | Mujres (2
$0; No sabe; No contesto 57,33 46,34 70,59
$1.500 21,33 26,83 14,71
$4.000 1,33 2,44 0
$7.000 5,33 7,32 2,94
$12.000 14,67 17,07 11,76

Fuente: Tabla 5-123. Estudio de Impacto Ambiental radicado 4120-E1-44996 del 15 de octubre de 2013.

Se indica ademas que se planteé ofro escenario hipotético “en el que los individuos estarian siendo
beneficiados por los programas ambientales que la empresa petrolera estaria dispuesta a realizar bajo
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el compromiso de establecer alianzas y cooperaciones con los pobladores. Los supuestos de esta
opcion en donde un Plan de Manejo Ambiental se fuera a realizar, requieren la recoleccion de dinero
para el financiamiento del mismo”.

La pregunta de DAP fue “; Cuénto es lo MAXIMO que usted podria aportar mensualmente durante un
(1) afio, para apoyar el Plan de Manejo Ambiental y ser beneficiado del mismo? Por favor revise la
siguiente tabla de arriba hacia abajo y marque con un circulo la cantidad méxima que esta dispuesto a
pagar mensualmente durante un (1) afio”

“La carta de aportes esta conformada por los valores $0, $1.000, $4.500, $6.000 y $10.500 pesos
mensuales para ser pagados durante un afio, valores que corresponden a la Disponibilidad A Pagar
(DAP) para mitigar y corregir los posibles dafios y afectaciones al medio ambiente que las actividades
petroleras generaran.”

Los porcentajes de respuesta segun género se mostraron segun las siguientes tablas:

Tabla 3Disponibilidad A Pagar (DAP) por la aplicacion de un plan de manejo ambiental conjunto.

Disponibilidad A Pagar (DAP) Total (%) Hombres (%) | Mujeres (%)
Respuesta afirmativa 54,67 60,98 47,06
Respuesta negativa 45,33 39,02 52,94

Fuente: Tabla 5-127. Estudio de Impacto Ambiental radicado 4120-E1-44996 del 15 de octubre de 2013.

Tabla 4 Montos de pago expuestos a los pobladores referenciado por género - disponibilidad a pagar (DAP)

~

propuesta.
Monto monetario - Pesos colombianos - Disponibilidad A Pagar (DAP) | Total (%) | Hombres (%) | Mujeres (%)
$0; No sabe; No contesto 54,67 60,98 47,06
$1.000 12 9,76 14,71
$4.500 18,67 17,07 20,59
$6.000 9,33 7,32 11,76
$10.500 5,33 4,88 5,88

Fuente: Tablas 5-128 y 5-136. Estudio de Impacto Ambiental radicado 4120-E1-44996 del 15 de octubre de 2013.

A partir de las respuestas obtenidas, la empresa realiza una estimacion no paramétrica basado, segun
se indica en el estudio, en los desarrollos de Tumbull y Kristrom, obteniendo un monto maximo de
“...$1.628 mensuales para cada hogar del area de influencia directa del Proyecto, que al ser pagados
durante un (1) afio, implicaria un valor de $1.348.731 considerando que un hogar tiene 2,3 habitantes
en promedio.” Al respecto la empresa presenta la siquiente tabla de resultados del modelo no

paramétrico.

Tabla § Estimacion de la Disponibilidad A Pagar - DAP - Técnicas no paramétricas.

Monto Pasos) | “Tumini” | Ckeitom
$1,000 10,00 7,00
$4.500 73,92 51,75
$6,000 257,23 180,06
$10.500 892,99 625,09
$12.850 765,00
Disponibilidad A Pagar - 1.234,15 1.628,90

Fuente: Tabla 5-137. Estudio de Impacto Ambiental radicado 4120-E1-44996 del 15 de octubre de 2013

Mas adelante se presenta una estimacion paramétrica que, sequn se relaciona en el estudio, se estimé
mediante el uso de modelos de regresion lineal miltiple en los cuales se incluye un conjunto de
variables referentes a la calidad de vida de los individuos, como el numero de los artefactos,
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patrimonios, tenencia de tierras, y demas caracteristicas socioeconémicas que revelan las condiciones
del hogar.

La empresa sefiala al respecto que para la construccion de esta nueva variable que se incorpora al
anélisis econométrico, se realizaron una serie de ponderaciones, de acuerdo a la relevancia del
conjunto de variables, creando asi una variable binaria de acuerdo al grado de relevancia para el
hogar.

Los resultados presentados por la empresa se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 6 Estimacion de la Disponibilidad A Pagar - DAP. Técnicas paramétricas regresion lineal miltiple a partir
de la funcién de utilidad indirecta.

DAP -Ingreso,
DAP-~Ingreso DAP ;,Lnga rreso Hogar y
yrog Escolaridad
DAP Media (Pesos) 1.794,80 2.923,65 2.974,40

Fuente: Tabla 5-138. Estudio de Impacto Ambiental radicado 4120-E£1-44996 del 15 de octubre de 2013

En general la empresa utiliza el valor de $2.974,40 como referencia para las valoraciones.

Posteriormente en un apartado denominado “Valoracidn especifica de los impactos ambientales
moderados que son relevantes” la empresa propone unas valoraciones especificas partiendo de los
valores obtenidos a través de la metodologia de valoracion contingente:

En este sentido, se describe el impacto de cambio en la disponibilidad del recurso hidrico y se valora
utilizando el valor de la DAP hallada en la valoracion contingente ($2.974) y un porcentaje de
participacion de acuerdo al grado de uso de los pobladores del area de influencia directa y como estos
serian afectados. Sin embargo es confuso el vinculo establecido entre la DAP hallada y este impacto
especifico, asi como la manera en que se aplicé segun los porcentajes presentados asi:

Tabla7. Costo ambiental en el uso del recurso hidrico en el Area de Explotacion de Hidrocarburos

Llanos 34.

Actividades de uso directo Total (%) | Costo ambiental ($)
Recreacion 22,03 $ 542.556

Pesca 69,49 $1.711.402

Uso doméstico en diferentes actividades 11,86 $292.089

Consumo humano ’ 11,86 $292.089

Uso en riegos y cultivos 6,77 $166.732
Suministro a animales de actividades pecuarias | 81,35 $2.003.491

Otros usos 847 $208.599

Fuente: Tabla 5-142. Estudio de Impacto Ambiental radicado 4120-E1-44996 del 15 de octubre de 2013

Luego se describe el impacto de modificacion de la fragilidad y calidad paisajistica y se senala el
porcentaje que relaciona el area que Se intervendréa con relacion al area del Blogue. No obstante no se
realiza ningtn tipo de valoracion monetaria. Los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 8. Modificaciones del paisaje mediante el 4rea de construccion.

Infraestructura Area total (ha) :’;«;en relacion al érea del Bloque LLA-
Plataformas multipozos 200 0,60
CPF » 45 0,13
Cargaderos 45 0,13
Aerédromos 4 0,01
Subestacion eféctrica (linea 28 0,08
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AdgcuaC/on de vias de acceso 39]‘2 1 0,11
existentes

Construccion de vias nuevas 105 0,31
Lineas de flujo v 910 2,42
TOTAL 1376,21 4,14

Fuente: Tabla 5-144. Estudio de Impacto Ambiental radicado 4120-E1-44996 del 15 de octubre de 2013

Respecto del cambio en la concentracion de material particulado, se plantea que “el anélisis del
impacto que genera el deterioro de la atmosférico por medio del uso de la malla vial local a nivel
socioecondmico, desarrollando una aproximacion al valor de remplazo de la malla vial (pesos
constantes con afio base 2011)”, si bien el texto aparece confuso, pareciera indicar que la empresa
utiliza el valor de remplazo de la via como aproximacion al valor de no generar material particulado,
no obstante luego se evalda una disponibilidad a pagar, aunque no se desarrolla el calculo.

La empresa expone que “...se contemplé como proyeccion la medida biofisica estimada 8,5 1g/m3
de emision diana, considerando que las emisiones diarias sin proyecto son de 2,6 ug/m3.” Luego
indica que “uno de los requerimientos para la empresa es mantener las vias de acceso en excelente
estado para evitar accidentes y mejorar las condiciones en la calidad de vida de las poblaciones
locales como medida de compensacion”.

Posteriormente indica que esto corresponde a un monto de disponibilidad a pagar anual de
$1°930.261 por hogar y/o unidad productiva para evitar el dafio generado por el deterioro de la
estructura vial y el deterioro ambiental del aire por material particulado. No obstante no se evidencia
el desarrollo para llegar a esta conclusion, solo se menciona que el célculo es generado a partir de la
informacién recopilada en campo y a partir de una estimacion del flujo de carrotanques.

Para el impacto de cambio en actividades econémicas tradicionales, la empresa expone que el 72%
de los pobladores entrevistados se dedican a actividades relacionadas con el sector agropecuario
rural, siendo la ganaderia la principal actividad con el 72.1%. No se expone claramente los valores
de referencia para la obtencion de resultados, los cuales se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 9. Impacto en las Actividades agropecuarias y costo de compensacioén por hogar o unidad

productiva.
Actividades Agropecuarias Total (%) | Variacién compensatoria ($)
Produccion de frutales 4,65 $114.520
Produccion ganadera con fines carnicos 72,09 $1.775.435
Produccion ganadera con fines lecheros 6,97 $171.657
Produccion de madera 13,95 $ 343.561
Actividades conjuntas permanentes o ‘pancoger’ | 44,18 $1.088.067
Otras labores 9,31 $229.287

Fuente: Tabla 5-145. Estudio de Impacto Ambiental radicado 4120-E1-44996 del 15 de Octubre de 2013

Con relacion al impacto de modificacion de habitats de la fauna silvestre, la empresa sefiala que el
80% de los entrevistados manifestaron que la fauna silvestre local ha disminuido considerablemente
y que se verd mas afectada en el desarrollo del proyecto, y que dado este motivo se toma como
aproximacion al uso de la biodiversidad, las actividades de caza y pesca. En este orden se indica
que, dado que el 69,5% de los pobladores realizan actividades de pesca, el costo es de $1.711.402
pesos por cada afio a cada poblador que base sus economias en estas actividades; de igual modo
Se expone el efecto en la actividad de caza, indicando que la poblacidn que la realiza es 41,6% y que
su costo anual es de $1.024.526. Sin embargo no se desarrolla claramente el proceso para la
obtencion de dichos resultados.

Valoracion de los beneficios ambientales

Con relacién a los beneficios solo se puede abstraer del documento el siguiente pérrafo: “Los
beneficios econoémicos generados por esta modificacion de las actividades productivas locales, se

~
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pueden mitigar por medio del nimero de empleos directos que se generan en las diferentes
actividades, a partir de las posibles modificaciones y dinamicas del personal en el desarrollo del
proyecto”. No obstante, dicho enunciado no se desarrolla y no es clara la relacion con el impacto por
modificacion de las actividades productivas locales. ‘

Evaluacion econémica

La empresa muestra la siguiente tabla como resultado de su analisis costo —beneficio:

Tabl10. Relacién de los costos y beneficios ambientales para el Area de Explotacién de Hidrocarburos Llanos 34
- precios constantes, afio base 2008.

Periodos Costos Ambientales Beneficios Ambientales Analisis
(Afos) (pesos)* (pesos)* (pesos)
1 2.497.009 1.598.400 -
2 2.501.454 1.706.624 -
3 2.505.907 1.822.175 -
4 2.510.369 1.945.549 964.819
5 2.514.838 2.077.278 437 s-m
6 2.519.315 2.217.925 301.390
7 , 2.523.800 2.368.095 -
8 2.528.293 2.528.432 140
9 2.532.794 2.699.626
10 2.537.303 2.882.411
11 2.541.820 3.077.572
12 2.546.345 3.285.946

*Se considera un monto anual por el promedio de integrantes del hogar (9,1 personas)
Fuente: Tabla 5-139. Estudio de Impacto Ambiental radicado 4120-E1-44996 de! 15 de Octubre de 2013

Al respecto se indica que la tabla anterior se elabor6 a partir del modelo no paramétrico, sin embargo,
no es clara su construccion dado que los valores no corresponden a ningtin desarrollo explicito previo
o posterior a lo largo del estudio.

Adicional a esto la empresa indica que ajusté los valores del flujo segun los promedios de IPC, y el
salario minimo en los ultimos 10 afios. También se presenta un analisis de sensibilidad con diferentes
tasas de descuento, sin embargo no se presenta claramente la tasa inicial de descuento del flujo de
costo beneficio, aunque se calcula una TIR de 15.23%. El analisis de sensibilidad se presenta en la
siguiente tabla:

Tabla 11. Célculo del Valor Presente Neto - VPN a diferentes tasas
de descuento para el periodo de diez (10) afios.

Tasa de Descuento (%) VPN Pesos ($)
12% $ 1.494.529
15% $76.559
18% -$711.259
20% -$ 1.028.325

Célculo de la Tasa Interna de Retorno - TIR: 15,23%.
Fuente: Tabla 5-140. Estudio de Impacto Ambiental radicado 4120-E1-44996 del 15 de Octubre de 2013

SOBRE LA EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL
Teniendo en cuenta el andlisis desarrollado, es necesario que la empresa GEOPARK COLOMBIA

S.A.S, revise y ajuste los siguientes elementos de la evaluacion econdmica, los cuales deberan ser
entregados a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales: /
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Sobre la seleccion de impactos relevantes

En términos generales no existe consistencia entre la evaluacién ambiental de impactos y los impactos
sobre los cuales se realizo la evaluacion econémica. En este mismo sentido, no resultan claros cuéles
impactos se evaluaron a través del ejercicio de valoracion contingente, y cuéles fueron los incluidos en
el apartado que la empresa denomina “Valoracion especifica de los impactos ambientales moderados’,
aunque vale la pena anotar que los impactos de Cambio en el uso actual del suelo y Modificacion de
hébitats de la fauna silvestre, si coinciden con los impactos identificados y evaluados en la evaluacion
ambiental de impactos..

Sobre la valoracion de los costos y beneficios ambientales

No resulta claro qué impactos o incluso qué bienes y servicios ambientales se estén valorando a través
del ejercicio de valoracion contingente. Si bien se sefiala que se analizaron distintos aspectos
relacionados con el recurso hidrico, suelo, medio bidtico, asi como infraestructura vial y transporte, se
debe considerar que la evaluacion econoémica busca determinar el valor de los impactos que genera el
proyecto y en este caso el método de valoracién contingente debe estar encaminado a servicios o
atributos especificos que resulten claramente relacionados con el analisis de dichos impactos.

A lo largo del documento no son claros los impactos negativos que se evaltan, por lo que no se tiene
certeza sobre los costos sociales y/o ambientales del proyecto; asimismo no se desarrolla ningtn
calculo de beneficio, por lo que tampoco se tiene certeza con respecto a la elaboracion del flujo de
costo-beneficio.

En cuanto al desarrollo de la valoracién contingente se considera que no son correctas las
estimaciones por medio de regresion lineal por el método de maxima verosimilitud cuando se trata de
variables dicotdémicas como las que tratan la DAA (disponibilidad a aceptar) o la DAP (disponibilidad a
pagar). Para ello la técnica econdmica cuenta con herramientas més adecuadas, como los modelos
logit y probit, que permiten obtener igualmente estimadores de méxima verosimilitud donde la variable
dependiente es dicotdmica; y a partir de ellos obtener las medidas de bienestar. Es importante resaltar
que las estimaciones para variables dicotémicas a partir de modelos’ lineales, dado que estan
estimando probabilidades, presentan problemas de heteroscedasticidad, e incluso puede que los
valores de los estimadores no se encuentren entre 0 y 1, por lo que dichos estimadores resultan
erréneos.

Es importante resaltar que para la presentacion de modelos econométricos se deben mostrar las
formas funcionales y los test de significancia individual y conjunta para las vanables, de igual modo
deben estar claramente definidas las variables independientes y la dependiente que constituyen los
modelos, esta definicion debe contar con una descripcion de las variables y la especificacion del tipo
de cada variable.

Aunque se indica al inicio, no se desarrolla en ningdn momento las estimaciones para DAA. Y si bien
se muestran algunas estimaciones sobre DAP, no se establece claramente la necesidad de una u otra
estimacion. En este orden las estimaciones sobre DAP que presenta la empresa carecen del rigor en
la presentacion de los modelos y conceptualmente no es consistente, ni coherente, puesto que no se
identifica claramente qué impactos se estan valorando a través de dichas estimaciones.

Dado que la estimacion realizada de la DAP es incorrecta, su implementacion en la valoracion
especifica de impactos no es vélida, puesto que no es correcto utilizar una misma medida de DAP para
la valoracion de todos los impactos como se muestra en el apartado de “Valoracion especifica de los
impactos ambientales moderados que son relevantes”, por cuanto la valoracion econdmica por
cualquier método ya sea directo o indirecto debe estar ligada a impactos especificos y por tanto miden
atributos diferentes.

De otra parte, se reitera que en el documento presentado no se desarrollan los beneficios; al respecto
solo menciona el siguiente parmrafo: “Los beneficios econémicos generados por esta modificacion de las
actividades productivas locales, se pueden mitigar por medio del nimero de empleos directos que se

J




ResoluciénNo.1 3 'i 7 pel 04 NOV 2014 g _Hoja No. 116

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL DE EXPLORACION PARA
REALIZAR ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS A TRAVES DE LICENCIA
AMBIENTAL GLOBAL Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

generan en las diferentes actividades, a partir de las posibles modificaciones y dinamicas del personal
en el desarrollo del proyecto”. En este orden, para dicho enunciado no se encuentran desarrollo ni
metodoldgico ni los célculos pertinentes; adicionalmente no es clara la relacion con el impacto por
modificacion de las actividades productivas locales.

Sobre la evaluacion de indicadores econémicos

Dado que las valoraciones realizadas son inconsistentes con la evaluacion de impactos e incorrectas
metodologica y tedricamente, e incluso no permiten la identificacion de costos y beneficios, cualquier
indicador resulta incorrecto para la evaluacién econdmica de impactos.

No obstante, cabe resaltar que el flujo costo-beneficio presentado tampoco es correcto en su
construccion ya que no resulta claro el origen de los valores de costos y beneficios, y tampoco se
presenta la tasa de descuento inicial.”

Que de conformidad con el Concepto Técnico 11483 del 14 de octubre de 2014, el cual se acoge
mediante el presente acto administrativo, este Despacho considera que la informacién contenida en
los documentos presentados para la modificacidn de la Licencia Ambiental otorgada con Resolucién
0291 del 21 de Febrero de 2011, modificada por la Resolucion 1166 de 28 de diciembre de 2012, a
la empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S, para el proyecto de explotacién de hidrocarburos, es
suficiente para dar viabilidad ambiental a la modificacién de la mencionada Licencia Ambiental, de
conformidad con las condiciones que se estableceran en la parte resolutiva de la presente
Resolucidn.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Modificar la Licencia Ambiental para perforacion exploratoria de
hidrocarburos, otorgada mediante Resolucion No. 0291 del 21 de febrero de 2011, modificada por la
Resolucion 1166 de 28 de diciembre de 2012, cuyo titular es la empresa GEOPARK COLOMBIA
S.A.S,_en el sentido de otorgar licencia ambiental global para las actividades de explotacion de
hidrocarburos del proyecto “Bloque de Explotacién_LLA-34" localizado en jurisdiccion de los
municipios de Tauramena y Villanueva en el departamento de Casanare y Cabuyaro en el
departamento del Meta, el cual comprende una extensién de 33,253 has. delimitadas por las
siguientes coordenadas:

COORDENADAS BLOQUE LLA-34
OO i O | COORDENADAS ORIGEN BOGOTA
VERTICE DATUM SAGOTA DATUM MAGNAS SIRGAS*
ESTE NORTE ESTE NORTE
A 1143002 080804 | 1143994902 |  989484,103
B 1151961 089818 | 1151963511 | 989498628
c 1151961 089826 | 1151963496 | 989506497
D 1171550 080864 | 1171552363 |  989544,350
E 1170009 988214 | 1170011,974 |  987894,008
F 1164992 088214 | 1164994153 |  987894,015
G 1164992 074443 | 1164994,136 | 974123699
H 1143092 074443 | 1143994885 | 974123725

\
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ARTICULO SEGUNDO. La Licencia ambiental Global que se otorga mediante la presente
Resolucion, autoriza a la empresa GEOPARK COLOMBIA PN SUCURSAL COLOMBIA la ejecucion
de las siguientes actividades para la fase de explotacion de! proyecto “Bloque de Explotacion LLA-

34"

1. Corredores viales

COORDENADAS
(DATUM MAGNA SIRGAS - ORIGEN ONGITUD
CODIGO BOGOTA) ACTIVIDADES AUTORIZADAS | -ONGITU
INICIO FINAL (m)
ESTE |[NORTE| ESTE NORTE
RUTA 1
Villanueva - Vereda 1136717 | 989694 | 1147426 | 974123 21726
Puerto Miriam Mantenimiento periddico
RAMAL 1.1 '
Conduce a una pista 1143851 | 979690 | 1144352 | 979986 669
aérea privada
RAMAL 1.2
A arocera, via privada 1144308 | 978590 | 1145708 | 978976 1504
RAMAL 1.3
Afinca El Amparo, via | 1144086 | 977792 | 1143994 | 977662 106
privada.
RAMAL 1.4
AfincalaFortuna, via | 1144229 | 976562 | 1143994 | 976372 . 337
privada. Adecuacion-construccion en
RAMAL 1.5 material de afirmado y bajo las
A Finca Tahdry La especificaciones técnicas para
Banqueta (Unillanos)via 1144305 | 976582 | 1145398 | 974835 nuevas vias, con una ampliacion 2622
privada. méxima de 6 m de calzada, en
RAMAL 1.5.1 un terraplén de maximo 2 m de
Interseccion de laviaala alto y un ancho méximo de
finca Tahdry La Banqueta intervencién de 20 m (no se
(Uni!lanoi) - vereda 1144426 | 976353 | 1143994 976226 autorizan zonas de préstamo 450
Buenos Aires Bajo. Via laterat). Mantenimiento peri6dico.
terciaria.
RAMAL 1.5.1.1
Interseccion via vereda
Buenos Aires Bajo - rio 1144005 | 976230 | 1143994 | 975656 614
Upia. Via terciaria
RAMAL 1.6
A finca La Sabana 1146867 | 975792 | 1148956 | 978595 3562
RUTA 2 100176
Tauramena - Interseccion | 1169367 5 1140738 | 983591 55680
Los Gemelos Mantenimiento periddico
RAMAL 2.1 P '
A locacién Max via 1167679 | 989841 | 1169475 | 988761 2729
terciaria
RAMAL 2.1.1 Adecuacién-construccion en
A finca familia Cadena, | 1169029 | 988341 | 1169890 988423 [ material de afirmado y bajo las 873
via privada especificaciones técnicas para
nuevas vias, con una ampliacion
méaxima de 6 m de calzada, en
RAMAL 2.3 un terraplén de maximo 2 m de
A hacienda Los Lobos via | 1159974 | 987663 | 1159573 | 989521 |alto y un ancho méximo de 1900
terciaria intervencién de 20 m (no se
autorizan zonas de préstamo
lateral). Mantenimiento periddico.
RAMAL 2.4
Avereda Tunupe via | 1159946 | 987668 | 1164994 | 974391 Mantenimiento periddico. 17200
terciaria
RAMAL 2.4.1
Alocacion Tua via 1160890 | 980877 | 1158717 | 979295 Mantenimiento periddico. 2930
terciaria
RAMAL 24.1.1 Adecuacién-construccion en
A palmares Tunupe via 1158953 | 979145 | 1158166 978005 material de afirmado y bajo las 1730

~
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COORDENADAS
(DATUM MAGNA SIRGAS ~ ORIGEN
CODIGO - BOGOTA) ACTIVIDADES AUTORIZADAS | HONGITUD
INICIO FINAL (m)
ESTE |NORTE| ESTE NORTE
terciaria especificaciones técnicas para
nuevas vias, con una ampliacion
méxima de 6 m de calzada, en
un terraplén de maximo 2 m de
alto y un ancho maximo de
intervencion de 20 m (no se
autorizan zonas de préstamo
lateral). Mantenimiento periddico.
RAMAL 2.4.2
A locacion Taro Taro via | 1158481 | 983134 | 1162664 | 983578 4505
terciaria M - -
RAMAL 25 antenimiento periddico.
Alocacion Tiganavia | 1154618 | 987184 | 1157264 | 983379 5224
terciaria
RAMAL 2.5.1 Adecuacion-construccion en
A centro comunal Pifialito | 1156482 | 984353 | 1156698 | 984407 { material de afirmado y bajo las 228
via terciaria especificaciones técnicas para
nuevas vias, con una ampliacion
méxima de 6 m de calzada, en
RAMAL 2.5.2 un terraplén de maximo 2 m de
A vereda Pifialito via 1155663 | 985233 | 1155033 982971 |alto y un ancho méaximo de 2412
terciaria intervencion de 20 m (no se
autorizan zonas de préstamo
lateral). Mantenimiento periodico.
RUTA 3
Conecta la zona norte del
Blogue ge Expiotacion 1 119677 | 101870 | 1473205 | 996629 | Mantenimiento peredico 33941
Nacional Marginal de la
Selva, via terciaria.
Total mantenimiento periddico (m) 144604
Total adecuacion-construccion (m) 16338

Obligaciones

a. Con el primer Plan de Manejo Ambiental especifico allegar los soportes documentales que
den cuenta que se ha dado a conocer a las administraciones municipales del area de
influencia del proyecto el Estudio de Transito elaborado para el proyecto Bloque de
Explotacion LLA-34 y presentado en el respectivo Estudio de Impacto Ambiental - EIA.

b. Poner en conocimiento del ente territorial administrador de las vias de acceso al proyecto y
de transporte de cargas, las rutas a utilizar y especificaciones de trafico (horarios,
caracteristicas de vehiculos, tipo de carga, entre otros).

c. Dar cumplimiento a las obligaciones y reglamentaciones que sobre la utilizacion de la
infraestructura vial, hayan expedido las autoridades competentes y obtener las
autorizaciones que se requieran para realizar esta actividad.

d. Concertar con las Secretarias de Movilidad o quien realice estas funciones en las municipios
del area de influencia, segln corresponda, un espacio de parqueo a la entrada de los cascos
urbanos y la forma adecuada para el ingreso de vehiculos pesados sobre el area urbana
(horarios, rutas, densidad de vehiculos, entre otros).

e. Gestionar y obtener los permisos que se requieran para realizar las obras previstas, con las
autoridades viales respectivas, segln sea el tipo de via a adecuar.
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f.  Concertar con la entidad encargada de la operacion de las vias a adecuar (p.e. INVIAS,
Gobernacion o Alcaldia), la ejecucion de medidas para garantizar el no deterioro de estas
con ocasion de las actividades del proyecto, asi como mitigar los impactos generados por el
mismo, propendiendo por evitar conflictos con la comunidad y las autoridades locales.

g. Durante el desarrollo del proyecto la Empresa deberé efectuar el mantenimiento permanente
a las vias de acceso o tramos de ellas objeto de adecuacién, garantizando su estabilidad,
control de procesos erosivos, manejo de aguas, paso de fauna, control de emision de
material particulado y transito normal de la poblacion.

h. Garantizar tanto en las actividades de construccion y adecuacion la no afectacion de la
dindmica hidrica de los cuerpos de agua sensibles respetando las distancias minimas
establecidas en la Zonificacion de Manejo Ambiental.

i. Presentar en los Planes de Manejo Ambiental especificos el detalle de las obras de
adecuacion y construccion a implementar en cada una las vias, incluyendo el disefio del
tramo de via a intervenir y de la obra a ejecutar, con base en los levantamientos topograficos
y los siguientes aspectos:

i. Detalle del tramo preciso a intervenir indicado a partir del abscisado

ii. Obras geotécnicas y de manejo temporales durante la adecuacién/construccion; asi
como las de caracter permanente.

iii. Sefalizacion temporal a implementar durante las obras de adecuacién/construccion de
las vias.

iv. Precisar y detallar las medidas contempladas para prevenir el arrastre de material
proveniente de las vias y locaciones por la escorrentia, hacia los cuerpos de agua.

v. Indicar la metodologia a utilizar para el seguimiento y control de la calidad de agua de
los cuerpos de agua ubicados que puedan verse afectados con el material de arrastre
proveniente de las vias a ser utilizadas por el proyecto.

vi. La metodologia deberad contener por lo menos, muestreos de calidad a los
mencionados cuerpos de agua previos al uso por parte del proyecto de las vias y el
seguimiento.

vii. Los resultados de los primeros muestreos deberan anexarse dentro del Plan de Manejo
Ambiental especifico inicial con el fin de contar con la linea base que permita hacer
seguimiento a las medidas implementadas. Los resultados de seguimiento, deberan
allegarse dentro de los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), incluidas las
medidas adoptadas en caso de obtener consecuencias negativas.

viii. Presentar los disefios definitivos de las vias de acceso a partir de los levantamientos
topograficos presentados en el Estudio de Impacto Ambiental -EIA junto con la
descripcion técnica de las obras a implementar para las zonas colinadas fuertemente
disectadas. Incluir las obras de arte a construir, los métodos constructivos, localizacién
de la obra (georreferenciacién con coordenadas Datum Magna Sirgas Origen Bogota),
justificacion y especificaciones técnicas de la misma.

2. Construccion de vias al interior del Bloque de Explotacion LLA-34

Autorizar la construccion de vias al interior del Bloque de Explotacion LLA-34 con una longitud
méxima de 35 km cada una, para conectar la infraestructura del proyecto (plataformas, CPF,
cargaderos, subestacion eléctrica, campamento y parqueadero).

Las vias a construir deberan tener en cuenta las especificaciones técnicas que se listan a
continuacion: ‘
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Especificaciones técnicas para la construccion de vias de acceso.

PARAMETRO UNIDAD DIMENSION
Ancho de banca m 8
Ancho de calzada m 5-6
Pendiente maxima % 0-7
Pendiente Transversal % 2
Afirmado m 0,2-03
Rodadura m 0,15
Drenaje de aguas lluvias m Cuentas en tierra
Talud del terraplén m 1:1
Talud de corte m 11
Base del terraplén m 12 (maximo)
Altura del terraplén m 2 (maximo)
Derecho de via m 20 (maximo)

Obligaciones

a. Los trazados de los corredores viales a construir deberan respetar la Zonificacion de Manejo
Ambiental que se establece para el proyecto.

b. Los trazados consideraran el sentido del flujo superficial del agua, con el fin de evitar con
dicho desarrollo la intervencidn innecesaria de cauces, minimizar la construccién de obras
de arte en los nuevos corredores y favorecer la dinamica hidrica superficial de la zona.

¢. En la construccién de los accesos, se incluira la adecuacién de alcantarillas, box, cunetas,
descoles y demas obras de arte que sean necesarias para facilitar el drenaje de las aguas
de escorrentia.

d. Desarrollar las actividades constructivas preferiblemente en épocas de estiaje para
minimizar la afectacion sobre los recursos y principaimente sobre las condiciones hidricas de
la zona y evitar el uso de estructuras temporales para encauzar las aguas.

e. Presentar en los Planes de Manejo Ambiental Especificos de cada locacién y cada CPF vy
demas infraestructura autorizada, los disefios definitivos de las vias nuevas a construir;
especificar la ubicacion, caracteristicas, asi como el disefio del respectivo terraplén, el cual
debera ser determinado con base en el comportamiento hidrico del area, antes de iniciar las
actividades de construccion de las diferentes actividades.

f. Limitar el area de construccién para no alterar un espacio mayor del que realmente se
requiere para el proyecto para evitar generar procesos erosivos.

g. Implementar obras necesarias para la conservacion del flujo hidrico en las areas inundables
por donde se van a construir las vias.

h. Construir obras de drenaje suficientes y adecuadas, sobre las vias de acceso, de tal forma
que garantice el normal flujo de fas aguas entre los dos costados de las vias de acceso de
manera permanente. Dichas obras se deberan construir al momento de conformar el
terraplén correspondiente, con base en una evaluacion de los eventos hidrolégicos extremos
y de la dinamica hidrica de la zona a intervenir por el derecho de via.
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i. Realizar un mantenimiento permanente, durante todas las fases del proyecto, de las vias de
acceso construidas, garantizando su estabilidad, control de procesos erosivos, manejo de
aguas y control de emision de material particulado.

j. Garantizar que durante la construccion y operacion de las vias no se realice aporte de
sedimentos a los cuerpos de agua presentes en la zona.

k. Instalar todas las estructuras necesarias para garantizar que el régimen hidraulico de los
cuerpos de agua superficial y bajos inundables de la zona para que no se vean afectados
por la construccion de las vias.

l. Tener en cuenta durante las actividades constructivas de las vias minimizar el movimiento
de tierra para evitar que se alteren las condiciones ambientales existentes de los cuerpos de
agua.

m. Las zonas que se requieran para el acopio temporal de materiales sobrantes de
excavaciones y materiales de construccion, deben estar ubicados de tal forma que eviten
largos acarreos y que no obstruyan el drenaje de la sabana.

n. Los terraplenes para la construccion de vias o locaciones se ubicaran en sitios estables, sin
interrumpir drenajes permanentes.

0. Durante las actividades constructivas de las vias se debera evitar el aimacenamiento de
material o apilamiento de sobrantes en sitios donde el agua lluvia los pueda arrastrar para
evitar que se alteren las condiciones ambientales existentes de los cuerpos de agua.

p. Durante las actividades constructivas la Empresa debera colocar cintas de seguridad y
- sefializacion demarcando respectivamente las en la zona a Intervenir.

3. Construccion y operacion de locaciones

Autorizar la construccion y operacién de 30 locaciones, incluidas las cuatro (4) ya construidas y
denominadas: Tua, Max, Taro Taro y Tigana, (Con excepcion de la plataforma Ta conforme lo
sefialado en el presente Acto Administrativo) en un area de seis (6) ha cada una; las restantes
veintiséis (26) locaciones seran construidas en un area maxima de ocho (8) has, las cuales se
localizaran respetando la zonificacion ambiental establecida para el proyecto, en un terraplén de una
altura maxima de 3 metros, y estaran conformadas por ios componentes que se detallan a

continuacion:
AREA AREA

COMPONENTE (m?) (ha)
Area de latea 3600 0.36
Zona de parqueo 3700 0.37
Piscina de contingencia 600 0.06
Piscina de disposicidn de cortes tratados 800 0.08
Area tratamiento aguas residuales industriales 1200 0.12
Area de generadores 500 0.05
Taller 900 0.09
Almacenamiento de quimicos 500 0.05
Placa de taladro 21500 2.15
Caseta de residuos solidos 800 0.08
Area tratamiento de aguas residuales domésticas 1200 0.12
Area de manejo de inyeccion o reinyeccion 400 0.04
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AREA AREA
COMPONENTE (m) (ha)
Zona campamentos 8500 0.85
Area de transito 17500 1.75
Caseta de vigilancia 40 0.004
Facilidades Area de almacenamiento de aguas residuales 2600 0.96
tempranas industriales y area de bombas '
produccion Area del sistema contra incendios 200 0.02
Area total 80000m? 8,0 ha

Obligaciones

a. Presentar a esta Autoridad, de manera previa a la construccidn de cada locacién un Plan de
Manejo Ambiental Especifico, en donde se presenten los disefios definitivos de la misma y
de la infraestructura conexa, precisando su localizacién politica administrativa y
georreferenciada.

b. Cuando se construya el campamento principal se debe disminuir del area de locacion la
destinada alojar personal (zona de campamento).

c. No se autorizan las cuatro (4ha) adicionales a las plataformas para la ubicacién de
facilidades.

4. Pozos de explotacion de hidrocarburos

Autorizar hasta un total de 229 pozos, incluyendo los ya perforados y ubicados en las locaciones
denominadas Max, Taro Taro y Tigana, para la explotacion de hidrocarburos.

a. En las locaciones denominadas Max, Taro Taro y Tigana se podran perforar hasta 7 pozos
para explotacién de hidrocarburos, incluyendo los ya perforados para un total de 21 pozos.

b. En las 26 locaciones que se autoriza construir, se podran perforar hasta 8 pozos para
explotacién de hidrocarburos en cada una de estas, para un total de 208 pozos.

c. La perforacion de los pozos se hara mediante el método convencional con lodos base agua
ylo aceite. '

5. Pruebas cortas y extensas de produccion

Realizacion de pruebas cortas y extensas de produccién, en un rango de periodo de 3 meses y un
(1) afo, respectivamente.

Obligaciones

a. El crudo producido durante las pruebas cortas y extensas y resultantes del sistema de
separacion, sera conducido a los tanques de almacenamiento y de alli por medio de lineas
de flujo y/o carrotanques a los CPF del Bloque LLA-34; posteriormente sera transportado por
carrotanques a las Estaciones que considere la Empresa.

b. El gas resultante de las pruebas de produccién podra ser conducido través de lineas de
proceso a la tea, en donde serd quemado; a partir del uso de la tea, se controlaran las
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quemas de los gases y baches de crudos, para evitar contaminacion; podra ser también
reutilizado para el proceso de generacién de energia.

¢. El agua resultante de las pruebas de produccion, previamente tratada segln la normatividad
vigente, se inyectara o reinyectara en los pozos destinados para este fin dentro de las
locaciones multipozo.

6. Desmantelamiento y abandono

Autorizar las actividades presentadas para el desmantelamiento y abandono de la infraestructura
asociada al proyecto, de acuerdo con lo establecido en el Plan de desmantelamiento, abandono y
restauracion final presentado en el Estudio de Impacto Ambiental - EIA para el proyecto Bloque de
Explotacion LLA-34.

a. Las piscinas construidas para la disposicion y tratamiento de los cortes de perforacion
deberan ser revestidas con materiales impermeables o geomembranas, con el fin de
garantizar el aislamiento de los fluidos contenidos en los cortes. En el efecto de utilizar
geomembranas para este aislamiento, durante la clausura deberan ser retiradas y
manejadas como residuo peligroso.

b. Se debera presentar ante esta Autoridad, el Plan de Desmantelamiento y Restauracion final
de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 40 del Decreto 2820 de 2010, , a fin de que se
declare esta fase por parte de esta Autoridad y se haga el respectivo seguimiento.

7. Construccion y operacion de lineas de flujo

a. Se autoriza la construccion y operacién de 534 lineas de flujo para el transporte de fluidos
(crudo, gas, agua y otros fluidos de produccién v.gr. nafta), al interior del Bloque de
Explotacién LLA-34, dando cumplimiento a lo establecido en la Zonificacion de Manejo
Ambiental del proyecto.

b. Las especificaciones técnicas de las lineas de flujo que se autorizan, se presentan en la
tabla siguiente:

\

ITEM CARACTERISTICAS
Variable segln el desarrollo de las actividades del proyecto, podra
Longitud alcanzar un maximo de hasta 40 km por linea entre locaciones, CPF y
cargaderos.

Diametro de la

Tuberia Diametro hasta de 16 pulgadas.

Ancho del corredor 12 m (méximo ancho autorizado)

Aéreas sobre marcos H, cerchas metélicas o perforacion horizontal

Cruces de corrientes dirigi da.

Cruces de vias Tramos enterrados no inferiores a (1.20) m.

Obligaciones

a. No se autoriza la construccion de lineas de flujo por las bermas de las vias existentes y/o a
construir.

b. Las lineas de flujo que trascurran por predios y paralelas a las vias deberén ir enterradas.

J
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c. No se podrén adosar las lineas de flujo a puentes o estructuras de paso sobre cuerpos de
agua.

d. Presentar en los Planes de Manejo Ambiental Especificos, el trazado y los disefios
definitivos de la linea de flujo.

e. No se podrén construir accesos viales para la construccion de las lineas de flujo.

f.  Especificar en los Planes de Manejo Ambiental Especificos, €l tratamiento y disposicién final
que se le dara al agua utilizada durante la prueba hidrostatica que se realice a las lineas de
flujo.

g. Las lineas de flujo iran exclusivamente paralelas a las vias para adecuar y construir
definidas en el presente acto administrativo y acorde a la zonificacién de manejo ambiental
establecida por esta Autoridad para el proyecto. La Empresa debera cumplir lo establecido
en las Leyes 1228 de julio 26 de 2008 y 1682 de noviembre 22 de 2013. Lo autorizado hace
referencia a lineas de flujo para el transporte de fluidos asociados a la produccion.

8. Facilidades tempranas

Se autoriza la instalaciéon de méaximo veintiséis (26) facilidades tempranas de produccion, en cada
una de las locaciones que se construyan durante la etapa de desarrollo.

Obligaciones

a. Cada facilidad temprana que se autoriza ocupara un area maxima de 0.28 ha, area que se
encuentra prevista dentro del area de la locacién, no autorizandose areas adicionales a las 8
ha ya otorgadas para cada locacion.

b. Las facilidades tempranas estaran integradas por equipos que comprenden el sistemas de
recibo, separacion, deshidratacion, disposicion, almacenamiento de aguas residuales
industriales y area de bombas, area del sistema contra incendios, fiscalizacién, medicion,
transferencia y transporte de todos los fluidos generados en el proceso de produccion de
hidrocarburos.”.

ARTICULO TERCERO: Modificar el ARTICULO SEGUNDO de la Resolucion 0291 del 21 de febrero
de 2011, en el sentido de autorizar las actividades que se sefialan a continuacién:

1. Construccion y operacion de Facilidades Centrales de Produccion (CPF)
Se autoriza la construccion y operacion de tres (3) CPF, al interior del Bloque de Explotacion LLA-34,
ocupando cada una un area maxima de 10,67ha (106700m2), las cuales estaran sujetas al
cumplimiento de las siguientes especificaciones y obligaciones

a. Los componentes que conforman cada CPF, se detallan en la tabla que se presenta a

continuacioén:
COMPONENTE _AREA
m ha
Area de la tea 1800 0.18
Area de reinyeccion y tratamiento de aguas residuales industriales 18700 1.87
Area de bombas 160 0.016
Area de separacion de fluidos y almacenamiento de crudo 14700 1.47

\
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AREA

COMPONENTE 2 ha
Area de desnatadores 1500 0.15
Area de generacion de energia 4800 0.48
Area del sistema contraincendios 4900 0.49
Area de campamentos 5200 0.52
Area de manejo de aguas residuales domésticas, residuos solidos y pozo 3900 0.39
profundo
Area de administracion y oficinas 13600 1.36
Area de cuarto de control 2500 0.25
Area para bodega de materiales 1200 0.12
Area del sistema de biorremediacion 5000 0.5
Area de trénsito 19500 1.95
Area para parqueadero de tractomulas 4600 0.46
Area para caseta de vigilancia 40 0.004
Area del helipuerto 4600 0.46

Total 106700m2 | 10,67ha

b. Cada CPF se ubicara con base en la Zonificacion de Manejo Ambiental definida para el
proyecto y se localizarg sobre un terraplén de méximo 3 m.

c. Presentar en los Planes de Manejo Ambiental Especificos, el disefio definitivo de cada CPF.

d. No se autorizan dentro de las CPF zonas de préstamo como tampoco areas de aspersion.

e. Autorizar la inclusion de zonas de biorremediacion al interior del area requerida para cada
una de las 3 CPF del Bloque de Explotacion LLA-34, bajo las siguientes condiciones:

En los Planes de Manejo Ambiental Especificos asociados a las CPF, debe incluirse el
disefio definitivo de la zona de biorremediacion.

. La zona de recepcion de lodos debe cumplir con las siguientes especificaciones

técnicas: placa en concreto de 15 m largo x 10 m ancho x 0,5 m alto, muros con un
espesor de 15 cm y reforzados con columnas para que soporten la presion hidrostatica
del lodo, tanque de recibo de 3 m largo x 3 m ancho y techado a una altura de 3 m a fin
de dejar la mejor ventilacion posible.

El area de biocelda debe estar confinada, a fin de evitar procesos de lixiviacion durante
los lapsos lluviosos, mediante obras civiles tales como: caja trampa grasas, canales y
diques en arcilla perimetrales, y skimmer a fin de controlar cualquier salida de agua de
este sector.

En el area efectiva de la biocelda que se proyecta, requiere de la construccion de un
dique perimetral en tierra, que finalmente serd empradizado o sembrado, de tal forma
que encierre totalmente el area de la biocelda, a fin de confinar totalmente el material
que se biotrate en este sector. Este dique debe tener una altura de 50 cm y debe
ejecutarse principalmente con material arcilloso. De esta forma, toda el agua lluvia sera
contenida dentro de la biocelda y los lixiviados seran recogidos en el canal perimetral
hasta llegar al skimmer.

Instalar 3 piezometros (1 blanco y 2 de monitoreo) por cada CPF, para hacer
seguimiento a la calidad de las aguas subsuperficiales. Para la ubicacién de los
piezometros la Empresa debera tener en cuenta el anélisis de la escorrentia del area, la

\
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direccion de flujo subsuperficial y localizacion de la infraestructura que se plantea para
el area de biorremediacion.

vi. El disefio técnico de los piezémetros, al igual que su ubicacion georreferenciada e
indicada en planos, debe ser allegado a esta Autoridad, en el primer Informe de
Cumplimiento Ambiental ~ICA que se remita de la etapa de construccion de las CPF.

vii. El disefio de la red de piezémetros y ubicacion debera garantizar la evaluacion,
mediante monitoreos, de la posible influencia de la operacion, sobre las aguas sub
superficiales y subterraneas.

viii. Muestrear y analizar como minimo semestralmente en la zona de CPF; incluyendo los
siguientes parametros: Hidrocarburos totales, contenido de grasas y aceites,
conductividad eléctrica, fenoles, pH, conductividad, coliformes fecales y totales,
cloruros, grasas y aceites, bario, cadmio, mercurio, cromo, plomo, niquel, zinc,
arsénico, plata, selenio, zinc nitritos, nitratos, fosfatos, hierro, sulfatos, relacion de
adsorcion de sodio, porcentaje de sodio intercambiable, contenido de humedad y
demas parametros de interés sanitario asociados al proyecto.

2. Construccion y operacion de Campamento principal

la construccion y operacion de un campamento prihcipal con capacidad para 100 personas, al
interior del Bloque de Explotacion LLA-34, ocupando un area méaxima de 6ha (60000m2).

Obligaciones

a. Los componentes que conforman el campamento principal, se detallan en la tabla que se
presenta a continuacién:

AREA AREA TOTAL
COMPONENTE UNID INDIVIDUAL - ha
Oficinas 2 1528 3056 0.3056
Bodegas 2 2000 4000 04
Patios de tuberia 2 4940 9880 0.988
Casino 1 1004 1004 0.1004
Servicios generales 1 872 872 0.00872
Alojamiento vivienda tipo 1/ visitantes 6 3406 20436 2.0436
Alojamiento vivienda tipo 2 5 2076 10380 1.0380
Zonas deportivas 1 1000 1000 0.1000
Areas de reuniones 2 950 1900 0.1900
Zonas de cwculac;or), .parq_ueadero y 7479 0.7472
caseta de vigilancia
TOTAL AREA 60000 6.0

b. El campamento principal se ubicard con base en la Zonificacién de Manejo Ambiental
definida para el proyecto y se localizara sobre un terraplén de maximo 2 m.

c. Presentar en el Plan de Manejo Ambiental Especifico correspondiente, el disefio definitivo
del Campamento principal.

d. Para la construccion de los cargaderos la Empresa no podra utilizar zonas de préstamo
lateral y tampoco destinarlas para ZODME.

/
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3. Construccion y operacion de Parqueadero

Se autoriza la construccion y operacion de un parqueadero, al interior del Bloque de Explotacion
LLA-34, ocupando un area maxima de 4ha (40000m2), sobre un terraplén de maximo 3 metros.

Obligaciones

a. La localizacion del parqueadero se hara respetando la Zonificacién de Manejo Ambiental
establecida para el proyecto. :

b. Presentar en el Plan de Manejo Ambiental Especifico correspondiente, el disefio definitivo
del Parqueadero.

c. Para la construccion del parqueadero la Empresa no podré utilizar zonas de préstamo
lateral.

4, Construccion y operacion de Cargadero

Se autoriza la construccion y operacion de tres (3) cargaderos, al interior del Bloque de Explotacion
LLA-34, ocupando cada uno un area maxima de 13.46ha (134600m2), los cuales serén alimentados
por las lineas de flujo que transportan el crudo desde las 3 CPF.

Obligaciones

a. Los componentes que conforman el cargadero, corresponden a: area de campamento staff,
oficinas y parqueadero, zona de cargaderos, area de trénsito, area de parqueaderos para
carrotanques, area de campamento para conductores de carrotanques, area de
almacenamiento crudo, area de almacenamiento agua, &rea para el sistema
contraincendios, caseta vigilancia, y zonas verdes.

b. El cargadero se ubicara con base en la Zonificacion de Manejo Ambiental definida para el
proyecto y se localizara sobre un terraplén de maximo 3 m.

c. Presentar en el Plan de Manejo Ambiental Especifico correspondiente, el disefio definitivo de
cada cargadero.

d. Para la construccion de los cargaderos fa Empresa no podra utilizar areas de préstamo
lateral.

5. Instalacion de sistemas de autogeneracion de energia

Se autoriza la instalacion de la infraestructura de autogeneracion dual de energia (diesel y/o gas)
durante la operacidon de las plataformas multipozo (incluidas las facilidades tempranas de
produccion) y las CPF, cuyos sistemas se ubicaran dentro de cada una de dichas éareas.

6. Construccion y operacion de subestacion eléctrica

Se autoriza la construccion y operacidén de una subestacion eléctrica, al interior del Bloque de
Explotacion LLA-34, ocupando un area maxima de 4.32ha (43000m?).
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Obligaciones

a.

Los componentes que conforman el campamento principal, se detallan en la tabla que se
presenta a continuacion:

COMPONENTE AREA (m)
Area de caseta de vigilancia 40
Area del tanque séptico y su campo infiltracion 100
Zona de transformadores 24300
Area de transito 5460
Area de aislamiento o de seguridad 13300
Total 43000

El campamento principal se ubicard con base en la Zonificacion de Manejo Ambiental
definida para el proyecto y se localizara sobre un terraplén de maximo 3 m.

Presentar en el Plan de Manejo Ambiental Especifico correspondiente, el disefio definitivo de
la Subestacion eléctrica

Para la construccion de la Subestacion Eléctrica la Empresa no podra utilizar zonas de
préstamo lateral.

7. Construccion y operacion de lineas eléctricas de media y baja tension

Se autoriza la construccion y operacion de 38 lineas eléctricas al interior del Bloque de Explotacién
LLA-34, de media y baja tension 13.8 kV, entre la subestacion y las diferentes actividades puntuales
(locaciones, CPF, cargaderos y aerédromos).

€.

Obligaciones

Las lineas eléctricas tendran una longitud maxima de 50 km, cada una, y se trazaran
respetando la zonificaciéon de manejo ambiental del proyecto.

El trazado va paralelos a las vias existentes y/o a construir, con un corredor maximo de
intervencion de 5 metros.

En todos los casos la Empresa debe dar estricto cumplimiento a los estandares de ANSI,
IEEE e IEC y lo establecido en el RETIE y demas normatividad vigente sobre el tema.

Presentar en los Planes de Manejo Ambiental Especificos, el trazado y los disefios
definitivos de las lineas eléctricas.

No se podran construir acceso viales para la construccion de las lineas eléctricas.

8. Adecuacién y operacion de aerédromos

Se llevar4 a cabo la adecuacion y operacion de dos (2) aerédromos para el transporte de personal y
carga, localizados en el Bloque de Explotacion LLA-34, en las coordenadas que se detallan en la
siguiente tabla:

\
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COORDENADAS DATUM MAGNA
PISTADE SIRGAS - ORIGEN BOGOTA
ATERRIZAJE INICIAL FINAL
ESTE | NORTE | ESTE | NORTE
1 1144344 | 979988 | 1144990| 980602
2 1145374 | 988843 | 1146116| 988828

Obligaciones

a. La adecuacion de las pistas de aterrizaje se realizara sobre un corredor aproximado de 1km

de longitud por 60 m de ancho.

b. La adecuacion de las pistas de aterrizaje se realizara teniendo en cuenta las siguientes

\

especificaciones técnicas:
ESPECIFICACIONES TECNICAS UNIDADES
Longitud total 1000 m lineales
Terraza 2,5 m lineales
Calle de rodaje 60 m
Bombeo calle de rodaje 2%
Area de proteccion (ambos costados) 45m
Bombeo areas de proteccion 3%
Berma 3 m lineales
Talud de corte 1H/2V
Terraplén 2HNV
Area para la pista de aterrizaje 6 ha

c. La construccion y operacion de las instalaciones de apoyo de los dos aerodromos las cuales
se ubicaran colindantes a las pistas, y contaran con un area maxima de 0.58 ha cada una,

sobre un terraplén de maximo 3 m.

L4

b. Las labores de adecuacion y construccion que se autorizan deberan dar cumplimiento a la
Zonificacion de Manejo Ambiental del proyecto y no contar con zonas de prestamo lateral.

c. Parala operacion de estas pistas obtener los permisos de las autoridades correspondientes.

9. Riego en vias

Autorizar el riego en vias del Area de Influencia Directa - AID del proyecto, de las aguas residuales
domésticas e industriales, previamente tratadas, en un caudal méximo de 3.5 /s en época de
verano, siempre y cuando se garantice el cumplimiento de la norma previo a su disposicion:

Obligaciones

a. Dar cumplimiento lo dispuesto en el articulo 13 de la resolucién 1207 de 2014 del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible - ADS, mientras tanto debera cumplir y medirse los
parametros establecidos en los Articulos 40 y 72 del Decreto 1594 de 1984, articulos que
continian transitoriamente vigentes mientras el Ministerio de Desarrollo Sostenible expide
las regulaciones a que hace referencia el Articulo 76 del Decreto 3930 del 25 de octubre de
2010, incluyendo ademas los siguientes: Caudal, hidrocarburos totales, fenoles, DQO, bario,
mercurio, plata y demas parametros de interés sanitario asociados al proyecto.

J
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. Tratar las aguas residuales industriales y domésticas en la unidad dewatering, las cuales

deberan ser conducidas directamente hasta la piscina de tratamiento o a un tanque de
almacenamiento para su reuso o para su tratamiento mediante procesos fisicoquimicos
(coagulacion, floculacion, desinfeccion y aireacion), de manera previa al riego, siempre
dando cumplimiento a la normatividad ambiental vigente.

. En los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA que se alleguen a esta Autoridad, se

debera precisar la fecha en que se hizo el riego y presentar un analisis de los resultados de
la caracterizacion fisico-quimica, en el marco de la normatividad ambiental vigente. El acta
de soporte de la realizacién de la actividad de riesgo o aspersion de aguas residuales
tratadas en vias de acceso debera ir firmada por el supervisor ambiental del Proyecto.

. Una vez verificado el cumplimiento de los parametros fisicoquimicos del agua a disponer y

elaborada el acta respectiva, se procedera a efectuar la humectacién sobre las vias
autorizadas mediante el uso de carrotanques con sistema de flauta, disponiendo de forma
controlada las aguas tratadas; a fin de realizar la disposicion de manera uniforme y evitar
saturacion del terreno por distribucién inadecuada del agua.

. Utilizar carrotanques acondicionados con flautas para que la descarga se realice cerca del

suelo y en chorros finos, de baja presion, para controlar la dispersion del polvo y el deterioro
de la capa de rodadura.

. Asegurar que no se presenten encharcamientos, procesos erosivos o dafos a la estructura

de las mismas, ni contacto con sectores diferentes a la banca de las vias, asi como también
evitar el arrastre de sedimentos a los cuerpos de agua y manantiales que se localicen
cercanos a las vias.

. Verificar que el sistema de “flauta” de aspersion esté funcionando completamente, de tal

manera que se garantice la distribucidn uniforme de las aguas.

. No realizar el riego cuando esté lloviendo, para evitar posibles sobresaturaciones del terreno

y por lo menos después de tres horas de haber cesado la lluvia, de esta misma manera en
época de lluvias se evitara el desarrollo de esta actividad.

. Tanto la graduacion de salida de la “flauta” como la velocidad de avance del carrotanque,

seran los adecuados para evitar encharcamientos en las areas de aspersion.”.

10. Entrega a terceros

Se considera viable el manejo y tratamiento las aguas residuales domésticas e industriales
generadas en el proyecto, previamente tratadas, incluyendo las aguas asociadas o de formacion
producto de las actividades propias del desarrollo del proyecto, para su transporte y disposicion
final a través de terceros especializados que cuenten con los respectivos permisos ambientales
para realizar dichos manejos y se encuentren debidamente autorizados para prestar este servicio.

Obligaciones:

a. Remitir, en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA, copia de la licencia ambiental de

la(s) empresa(s) contratada(s).

b. Presentar los certificados de recibo de todas y cada una de las entregas de aguas residuales

domésticas y/o industriales, y/o de aguas asociadas de produccion, que se hagan a terceros

~
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especializados durante las diferentes etapas del proyecto, en los Informes de Cumplimiento
Ambiental que sean presentados ante CORPORINOQUIA y la ANLA.

c. Informar a esta Autoridad en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA sobre el
volumen de residuos liquidos domésticos e industriales generados mensualmente,
discriminado por tipo de residuo, el destino de los mismos, los procedimientos realizados,
asi como los sitios de disposicion final; se debera presentar copia de las actas de entrega a
terceros especializados indicando: empresa, fecha y sitio de entrega, tipo de residuo liquido
y volumen.

d. Encargarse del tratamiento de las aguas residuales domésticas e industriales, en los
sistemas de tratamiento que se proponen para tal fin, previo a la entrega a los terceros
autorizados, de tal manera que se cumplan con los estandares de calidad que se imponen
en las normas ambientales vigentes (Decreto 3930 de 2010 y Decreto 1594 de 1984), los
cuales deben ser verificados por medio de monitoreos a la salida de los sistemas de
tratamiento.

ARTICULO CUARTO. Modificar el ARTICULO TERCERO de la Resolucion 0291 de febrero 21 de
2011, el cual quedara asi:

“ARTICULO TERCERO. Establecer a la empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S, la siguiente
Zonificacion de Manejo Ambiental para el desarrollo de las diferentes actividades del Proyecto
“Area de Explotaciéon Lia-34", asi:

AREAS DE EXCLUSION
a. Cuerpos de agua Iénticos (lagos, lagunas,
ciénagas, madreviejas y esteros), con ronda
de proteccion de 100m, a partir de la linea
de mareas maximas.

AREAS DE INTERVENCION

b. Corrientes y cuerpos de agua superficiales
con la correspondiente ronda de proteccion
de 30 m para cafios, arroyos y quebradas y
100m para rios (acogiendo los EOT de
Villanueva y Tauramena), Sélo se admite la

oo

Pastos enmalezados, limpios y arbolados.
Tierras desnudas y degradadas

Areas estables con pendientes menores al
3%

Herbazal denso de tierra firme con arbustos
y no arbolado.

Instalaciones industriales asociadas a la
industria petrolera.

intervencion de los sitios de ocupacion de
cauces y de concesion de agua que se
autoricen mediante el presente acto
administrativo.

Nacederos con una ronda de proteccion de
200 m a la redonda, de acuerdo a lo
planteado en los EOT de los municipios del
AID del proyecto.

Zonas pantanosas, y su ronda de proteccién
de 30 m, admite solamente los cruces de
infraestructura lineal (vias, lineas de flujo y
de transmision eléctrica).

Zonas arenosas naturales, admite solamente
los cruces de infraestructura lineal (vias,
lineas de flujo y de transmision eléctrica).

100 m entre la proyeccién vertical del fondo
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del pozo a superficie y del lindero de! area
contratada, admite solamente infraestructura
lineal como vias, lineas de flujo y de
transmisién eléctrica.

g. Morichales con una ronda de proteccion de
100m.

h. Distritos de Manejo Integrado de La Mata de
la Urama - Zonas de Preservacion y
Restauracion ¢ Recuperacioén.

i.  Bosque denso bajo inundable.

. Vegetacién secundaria alta, solo se admite
el cruce de infraestructura lineal, de acuerdo
con los permisos de aprovechamiento
forestal y de ocupacion de cauce
autorizados.

k. Bosques de galeria, solo se admite el cruce
de infraestructura lineal, de acuerdo con los
permisos de aprovechamiento forestal y de
ocupacion de cauce autorizados.

. Matas de monte, solo se admite el cruce de
infraestructura lineal, de acuerdo con los
permisos de aprovechamiento forestal.

m. Pozos profundos y aljibes con su ronda de
proteccién de 100m, la cual solo podra ser
intervenida con labores de mantenimiento de
la infraestructura vial.

n. Infraestructura social (Centros poblados,
viviendas, escuelas, centros de salud,
cementerios, iglesias, tanques elevados) con
una ronda de proteccion de 100m, la cual
solo podra ser intervenida con labores de
mantenimiento de la infraestructura vial.

0. Infraestructura de servicios publicos con la
ronda de proteccion que establezca la
normatividad que les aplique, admitiendo el
cruce de infraestructura lineal siempre y
cuando se asegure la prestacion de los

servicios.
AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES.
Descripcion del area Restricciones
Siempre y cuando, se contemplen medidas de
a. Planicies inundables manejo y disefios constructivos que garanticen la no

interrupcion de la dinamica hidrica

Solo para actividades establecidas para dicha zona,
segin el Acuerdo 200-12-01-07-008 del 16 de
noviembre de 2007.

Se podra intervenir efectuando las obras civiles
necesarias para garantizar el flujo de agua superficial,

b. Distrito de Manejo Integrado de La Mata de
la Urama — Zonas de Produccién.

¢. Herbazal denso inundable no arbolado
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en caso de implementar infraestructura para el

proyecto.
Para efectuar el cruce de infraestructura lineal sin
d. Guadua aprovechamiento  forestal, por medio de

realineamientos del DDV.

e. Vegetacion secundaria baja

Cruce de infraestructura lineal, y para infraestructura
puntual, siempre que se evite fragmentar corredores
o parches de esta cobertura contigua a masas de
bosque de galeria

f. Plantacion forestal de latifoliadas, cultivos de
arroz, yuca, maiz, mosaico de -cultivos,
palma de aceite.

La intervencion de estas unidades exigira de la
Empresa que adelante la  caractenizacion
socioeconémica de la wunidad requenda para
intervenir, el andlisis puntual de los impactos a
generar y la definicion de acciones que de manera
previa a su intervencion deba realizar, a fin de no
poner en riesgo el autosustento ni deteriorar la
calidad de vida de la poblacién que se provee de las
mismas.

g. Zonas con potencial arqueolégico

La intervencion de estas areas, estara sujeta a la
aprobacion del Plan de Manejo Arqueolbgico por
parte del ICANH.

h. Instalaciones industnales asociadas al
cultivo de palma de aceite, con una ronda de
proteccion de al menos 100 m,

Deben guardarse las precauciones necesarias en
cuanto a proximidad entre infraestructura del proyecto
y la perteneciente a la industria palmicola. -

i. Instalaciones industriales ajenas al proyecto,
con una ronda de proteccion de al menos
100 m,

Deben guardarse las precauciones necesarias en
cuanto a proximidad entre infraestructura del proyecto
y otras pertenecientes a otros proyectos que puedan
presentarse al interior del Bloque LLA-34

j. Jaglieyes y su ronda de proteccion de 30 m

Adelantar la caracterizacion socioeconémica de la
unidad requerida para intervenir, el andlisis puntual
de los impactos a generar y la definicion de acciones
que de manera previa a su intervencion deba realizar,
a fin de no poner en riesgo el autosustento ni
deteriorar la calidad de vida de la poblacién que se
provee de las mismas. Dentro de las medidas a
adelantar debera contemplar su reubicacion en caso
requerir su intervencion para proyectos puntuales o
lineales

ARTICULO QUINTO. Modificar el Numeral 1 del ARTICULO CUARTO de la Resolucion 0291 de
febrero 21 de 2011, en cuanto a la captacion para uso industrial y doméstico para la hoy Empresa
GEOPARK COLOMBIA S.A.S, el cual quedara de la siguiente manera:

1. CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES

Otorgar concesion de aguas superficiales, para uso industrial y doméstico en un caudal méximo de
1.8 I/s en el Rio Tua (parte media del Bloque LLA-34 en la vereda Buenos Aires Alto), Rio Tua (parte
baja del Bloque LLA-34 en la vereda Puerto Miriam), Cafo El Boral , Cafio Gliirripa, Cafio Huesero y
de 3.5/s en el Rio Tua (parte alta del Bloque LLA-34 en el corregimiento Caribayona)y el rio Upia,
en las franjas, periodos y volimenes de captacion y bajo las condiciones que se establecen a

continuacion:
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Puntos de captacion autorizados para el Bloque de Explotacion LLA-34

COORDENAI%A DE
CAPTACION
; CAUDAL A
CUERPO DE AGUA ORIGEN BOGOTA
SUPERFICIAL DATUMMAGNAS | CATTER OBSERVACIONES
SIRGAS (is)
ESTE NORTE
Rio Tua (parte media del Bloque ., . -
LLA-34 en la vereda Buenos Aires| 1152145 | 981761 Captacion en cualquier época del afio y
Alto) cualquier costado de su cauce (una
Rio Taa (parte baja del Blogue distancia perpendicular del lecho del rio
LLA-34 en lavereda Puerto | 1156232 | 974356 de 200 m, debido a la dinamica que
g 1.8 presenta).
Miriam)
Cario El Boral 1161867 977119 Captacion soélo en época de invierno y
Cafio Giiirripa 1167248 | 989365 en cualquier costado de su cauce (una
" distancia perpendicular del lecho del
Cafio Huesero 1155399 987779 cafio de 50 m).
Rio Tua (parte alta del Bloque Captacion en cualquier época del afio y
LLA-34 enel corregimiento 1147499 989208 cualquier costado de su cauce (una
Caribayona) 35 distancia perpendicular del lecho del rio
i de 200 m, debido a la dinamica que
Rio Upia 1144003 | 975648 presenta)

La autorizacion sujeta a la Empresa al cumplimiento de las obligaciones listadas en el numeral 1 del
ARTICULO CUARTO de la Resolucidén 291 de febrero 21 de 2011 (subnumerales i, ii, iii, ivy v y
literales a, b, ¢, d, &, f, g, h, y j), como también a las que se adicionan a continuacion:

k. La captacion de aguas superficiales no se permite en los cafios El Boral, Girripa y Huesero,
durante los meses de abril a junio, (durante época migratoria y de desove de especies
icticas de interés comercial y vulnerables) acatando lo establecido en el Acuerdo 0008 de
1997 del INDERENA, referido a la prohibicion del almacenamiento, transporte y
comercializacion de peces obtenidos en la cuenca del Orinoco y sus tributarios.

. El uso del agua se debe ajustar segln el programa para el uso eficiente y ahorro del agua
(Ley 373 del 6 de junio de 1997) y con los indicadores de las metas establecidas en la
Politica Nacional de Produccion y Consumo Sostenibles (PyCS), buscando cumplir con el
indicador de Consumo de Agua total / Producto Interno Bruto (PIB); del (3%) para el afio
2014.

ARTICULO SEXTO. Modificar el Subnumeral iv del Numeral 1 del ARTICULO CUARTO de la
Resolucién 0291 de febrero 21 de 2011, el cual quedara asi:

“iv. Realizar la captacion de 3,5 I/s en el rio Upia y el rio TUa - parte alta del Bloque de Explotacion
LLA-34 en el corregimiento Caribayona, en cualquier época del afio, sin que se puedan realizar
captaciones simultaneas.”.

ARTICULO SEPTIMO. Modificar el ARTICULO CUARTO de la Resolucion 0291 de febrero 21 de
2011, modificado por el ARTICULO SEGUNDO de la Resolucion 1166 del 28 de diciembre de 2012,
en el sentido de establecer que para el proyecto Bloque de Explotacion LLA-34 de la empresa
GEOPARK COLOMBIA S.A.S, se autoriza la concesion de aguas subterraneas para uso industrial y
doméstico en un total de 18 pozos, que incluye los pozos perforados (el pozo Taro Taro, perforado
en la plataforma Taro Taro ubicado en las coordenadas E: 1162333-N: 983910 y el pozo Tigana,
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perforado en las coordenadas E: 11157267 y N: 983353 localizado en la plataforma Tigana) en la
etapa exploratoria del proyecto con un caudal maximo de 3 I/s por pozo y un tiempo de bombeo
maximo de 12 horas, siempre y cuando el caudal méximo autorizado no supere el 50% del caudal
disponible del acuifero.

Ademés de las obligaciones establecidas en el Articulo Segundo de fa Resolucion 1166 del 28 de
diciembre de 2012, la Empresa debera dar cumplimiento a las siguientes:

a. Los pozos para explotacion de aguas subterrdneas deberan ser perforados a una
profundidad mayor o igual a 108 m.

b. El caudal maximo a captar entre un pozo profundo y un cuerpo de agua superficial no debe
superar los 3.5 /s de manera simultanea, para un total de 16 I/s (caudal total que
corresponde a los cuerpos de agua superficiales).

c. Los pozos que se autorizan para el proyecto deberan localizarse en las locaciones que se
autorizan a construir, los CPF, Cargaderos, Subestacion Eléctrica y/o aerédromos, sin exigir
esto la ocupacion de un area mayor a la ya otorgada para cada uno de los componentes
listados, sin sobrepasar los 18 pozos autorizados.

d. La captacion se realizara por medio de motobomba y la conduccién y distribucion del agua
se realizara mediante tuberia a tanques de almacenamiento.

ARTICULO OCTAVO: Modificar el Numeral 3 del ARTICULO CUARTO de la Resolucién 0291 de
febrero 21 de 2011, , modificado por el ARTICULO TERCERO de la Resolucion 1166 de diciembre
28 de 2012, por medio del cual se otorgd a la hoy Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S, Permiso
de Vertimiento, el cual quedara asi:

‘3. VERTIMIENTOS

Otorgar permiso de vertimiento para el manejo y disposicion de aguas residuales previamente
tratadas y generadas en las diferentes etapas del proyecto denominado “Bloque de Explotacion LLA-
34", dando cumplimiento a la normatividad vigente para tal efecto, mediante la utilizacion de la
alternativa de inyeccion o reinyeccion a las unidades productoras (Mirador y Guadalupe) y no
productoras (Carbonera — unidades C1, C3, C5 y C7), con la limitante en presion de inyeccion en
superficie, que arrojen las pruebas de inyectividad finales, sin sobrepasar la presion de fractura de
las zonas.

Condiciones y Obligaciones

a. Autorizar los 66 pozos reinyectores, 20 que fueron autorizados mediante el Articulo Tercero
de la Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012, en un caudal méaximo autorizado de 25.000
BWPD por pozo de inyeccion; y 46 que se autorizan en un caudal maximo autorizado de
40.000 BWPD por pozo de inyeccion.

b. Los pozos inyectores se localizaran dos (2) por cada locacion y dos (2) por cada CPF, para
un total de 66 pozos reinyectores.

c. Los pozos que se utilicen para la reinyeccion o inyeccion pueden ser los que se perforen
especificamente para este fin o los pozos petroleros que hayan resultado no productores.
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d. Antes de iniciar operaciones de inyeccién, se realizara una prueba de inyectividad con el
objetivo de determinar la presion y el caudal de extension de fractura en la unidad de
reinyeccion. El caudal de la prueba se ajustara paulatinamente a las condiciones de
reinyeccion y a la produccion de aguas asociadas hasta alcanzar el caudal autorizado por
pozo o lo que la ANH en el marco de sus competencias defina. En dichas pruebas se
deberan evaluar las unidades geol6gicas de reinyeccién sobre las cuales la compaiiia
decida inyectar. Estas unidades deben ser las mismas presentadas en la solicitud de
modificacion de licencia.

e. Realizar pruebas de inyectividad en cada pozo inyector una vez por afio, para evaluar el
volumen de reinyeccion vs la presion, de tal forma que se identifique la presion y caudal de
extension de fractura en la unidad de reinyeccion.

f.  Efectuar monitoreos de calidad de agua fisicoquimica previo al inicio de la inyeccién y una
vez cada afio, en al menos dos pozos de agua de la comunidad y en cuerpos de agua
superficial (al menos la corriente principal) que se ubiquen en un radio inferior a 2 km a la
redonda de cada pozo inyector y de acuerdo a los parametros que especifica el Plan de
Manejo Ambiental.

g. Definir controles periddicos enfocados a realizar un monitoreo de aguas subterréaneas
alrededor de los pozos inyectores, en donde se puede hacer un andlisis comparativo
mediante balance de iones, entre las caracteristicas quimicas del agua presente en los
acuiferos someros que capta la comunidad durante la reinyeccién y las caracteristicas
definidas en el presente estudio.

h. Realizar un estudio de geomecanica para optimizar el proceso de inyeccion y diagnosticar si
el fracturamiento genera la posibilidad de que el agua inyectada migre a los acuiferos de
potencial hidrogeologico empleados por la comunidad (Formacién Guayabo y Depédsitos
cuaternarios).

i.  Aplicar un programa integridad mecanica en los pozos inyectores con el fin de garantizar el
correcto proceso de completamiento de los pozos para asegurar que no se presenten fugas
de agua del sistema de reinyeccién. Lo anterior con el propésito de proteger las fuentes de
abastecimiento subterraneas. Dicho programa de integridad mecanica se basa en el
documento métodos para determinar la integridad mecanica de pozos de inyeccién clase |l
de la EPA (Environmental Protection Agency) -600/2-84-121 julio de 1984.

j.  El tratamiento de las aguas a inyectar debe garantizar la no incorporacion de sustancias
diferentes a los desincrustantes, inhibidores de corrosion, secuestrantes de oxigeno,
biocidas, y en general las sustancias necesarias para proteger el pozo y realizar un manejo
seguro de dichas aguas.

k. El manejo ambiental de la perforacion se debe llevar a cabo de conformidad con lo
establecido en el Estudio de Impacto Ambiental y sera particularizado en el Plan de Manejo
Ambiental especifico, a partir de los disefios detallados.

. En cada pozo inyector se debe medir la hermeticidad mediante el registro diario de la
presion y el flujo de inyeccion. En caso de pérdida de hermeticidad se debe suspender de
inmediato la inyeccion, hasta tanto se presenten las condiciones de hermeticidad
adecuadas.

x
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m. Llevar un control y monitoreo permanente de las actividades de inyeccion y de las
caracteristicas fisico - quimicas de las aguas a inyectar, garantizando que no se presenten
efectos adversos sobre los acuiferos captados por los pozos utilizados en la zona, por las
actividades de inyeccion, de acuerdo con el programa de aseguramiento propuesto por la
Empresa en el Estudio de Impacto Ambiental de modificacion.

n. Como parte del proceso de control y seguimiento de las actividades de inyeccion, allegar a
esta Autoridad semestralmente, un informe de los principales aspectos encontrados durante
la inyeccion, contemplando como minimo: informacién de los caudales inyectados,
comportamiento hidrogeologico de la formacion, caracteristicas fisico - quimicas del agua
inyectada, de acuerdo con lo propuesto por la Empresa en el Estudio de Impacto Ambiental
de modificacion, asi, profundidad y presién de inyeccidn de agua en la formacion.

0. Reportar en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA informacién actualizada de los
caudales de agua inyectados asi como los resultados de calidad de la misma de acuerdo
con los programas de aseguramiento y control propuestos por la Empresa, ademas de datos
como Ia profundidad y presion de inyeccion.

p. Instalar un medidor de flujo a la entrada del pozo inyector a fin de llevar un registro diario del
mismo, asi como la medicion de la presion de entrada.

g. Previo al inicio de las actividades de inyeccion, presentar las medidas de contingencia que
se aplicaran en caso de presentarse un afloramiento por influjo de las aguas inyectadas.

r. Informar cualquier cambio y/o modificacion en el proceso de inyeccion de aguas, para su
respectiva evaluacion y aprobacidn.

s. Realizar seguimiento a los parametros como es el hierro y gases disueltos, con el fin de
controlar los niveles corrosivos.

t.  En los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), para los pozos que van a utilizar en la
actividad de reinyeccion, se deben incluir los siguientes aspectos:

i. La autorizacion del Ministerio de Minas y Energia para intervenir la formacion
seleccionada. '
ii. Caudal de agua estimada para inyectar.
iii. Presion estimada de inyecciéon comparada con las caracteristicas de la formacion
receptora.
iv. Descripcion técnica del pozo inyector, ubicacion georreferenciada y disefio def mismo.
v. Descripcion y especificaciones de la infraestructura y equipos a instalar para llevar a
cabo la reinyeccion.
vi. Condiciones fisicoquimicas en las que se plantea inyectar las aguas de produccion.
vii. Descripcion estratigrafica e hidraulica de la(s) unidad(es) receptora(s). Columna
estratigrafica del pozo o los pozos inyectores con sus respectivos espesores e
interpretacién geoldgica.
viii. Mapa estructural del area (que abarque la mayor area posible), con el fin de definir la
conectividad de la unidad en la que se piensa inyectar con acuiferos suprayacentes.
ix. Consideraciones técnicas realizadas a partir de la informacion estructural para evaluar
si la reinyeccion de las aguas de Formacion no afectara a los acuiferos superiores.
x. Interpretacion y correlacion de la formacion receptora con pozos aledafos.
xi. Descripcion de las caracteristicas de porosidad, permeabilidad y capacidad de
recepcidn de las unidades receptoras.
_/
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PARAGRAFO: No se autoriza para el Bloque de Explotacion LLA-34 la utilizacion de campos de
infiltracion y pozos sépticos y campos de aspersion como alternativas de vertimiento de aguas
residuales domésticas e industriales.

ARTICULO NOVENO. Adicionar al Numeral 4 del ARTICULO CUARTO de la Resolucién 0291 de
febrero 21 de 2011, por medio del cual se otorgd a la hoy Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S,

Permiso de Aprovechamiento Forestal, el cual quedara asi:

‘4. APROVECHAMIENTO FORESTAL

Otorgar de aprovechamiento forestal para las actividades desarrolladas en el

“‘Bloque de

Explotacion LLA-34", de acuerdo a los volimenes que se detallan en la siguiente tabla:

Volumen de Volumen total de
aprovechamiento aprovechamiento
forestal - forestal autorizado
Coberturas autorizado (m3) - Coberturas Actividad (m3) con la
Resolucion modificacion de la
0279/2011 licencia
Bosque' de 613 Bosque de galeria Construccién de vias de 778,02
galeria acceso
Construccién de vias de
Rastrojo - . acceso; lineas de flujo;
equivalente a segjrggéfgobna'a plataformas multipozo; CPF's; 3642,62
vegetacion 3408 J cargaderos; subestaciones
secundaria baja eléctricas
y alta Vegetacion Construccion de vias de 12067
secundaria alta acceso ’
Construccion de vias de
acceso; lineas de flujo;
Pastos arbolados plataformas multipozo; CPF's; 2468,25
Pastos cargaderos; subestaciones
arbolados y/o 2272 eléctricas
cultivos Construccién de vias de
ngbazal denso de acceso; lineas de flujo; CPF's;
tierra firme con ) . 0,098
arbustos cargaderog, sqbestacuones
eléctricas
Volumen total 6293 Volumen total
autorizado autorizado 7007,658
Obligaciones:

a. Dentro del Plan de Manejo Ambiental Especifico se debe establecer el tipo de cobertura a
aprovechar y el volumen correspondiente a cada una de las actividades a realizar

b. No exceder el volumen autorizado de aprovechamiento forestal para cada cobertura,
indicado en la tabla anterior.

c. Presentar a esta Autoridad en cada Plan de Manejo Ambiental Especifico el inventario
forestal al 100% de los individuos arbéreos (DAP > a 10 c¢m) e individuos de plantas epifitas,
asi como un muestreo representativo de brinzales, latizales en el area a intervenir, en el cual
se evidencie con la mayor claridad posible la identidad taxondémica de las especies que se
registren.

‘
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. Con el proposito de asegurar un adecuado manejo de los recursos naturales, especialmente,

del recurso forestal aprovechado, la Empresa debera adelantar las acciones de manejo
previstas en la Ficha PM-B1 Manejo de la remocién de coberturas vegetales, Ficha PM-B2
Manejo del aprovechamiento forestal, PM-B3 Manejo de flora, Ficha PM-BS Manejo de
especies amenazadas (teniendo en cuenta los debidos ajustes que dichas fichas deben
tener, segun lo indicado en el presente acto administrativo). Asi mismo se requiere
establecer el volumen total a aprovechar por cada una de las coberturas objeto del
aprovechamiento.

. Para la intervencion del bosque de galeria y teniendo en cuenta la solicitud de 9 puntos de

ocupacion de cauce y el volumen promedio aprovechable para esta cobertura (21 m3,
magnitud representativa para la cobertura en el helobioma de la Amazonia y Orinoquia y
zonobioma de la Amazonia y Orinoquia), la empresa deberd intervenir un area inferior a 1ha
de bosque para cada punto de ocupacion, lo cual resulta coherente con las dimensiones
previstas para la construccion de vias de acceso, las condiciones actuales de estos bosques
en el AID y la minimizacion de impactos ambientales que se busca para el proyecto

. Reportar en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA, el avance del aprovechamiento

forestal realizado, citando el volumen total aprovechado por cobertura para cada una de las
actividades autorizadas para el proyecto.

. Par el caso que en el inventario al 100% a realizar se identifiquen especies arboreas o

epifitas amenazadas, endémicas y/o en veda, la Empresa proceder4 como primera media, a
replantear la ubicacion de la infraestructura proyectada y tramitar el correspondiente
levantamiento de veda ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS. Una
vez se emita el correspondiente acto administrativo que lo autorice, se pondra en marcha la
ejecucion de las actividades demandadas, asi como aquellas indicadas en las fichas de
manejo respectivas. Atendida esta indicacion, la Empresa podréa proceder con la intervencion
del area con el aprovechamiento forestal.

. Realizar la respectiva actualizacion de las especies amenazadas, teniendo en cuenta la

Resolucion 192 del 10 de febrero de 2014, donde se presentan los nuevos listados de
especies con alguna categoria ecolégica y que derogd la Resolucion 383 de 2010.Las
especies de flora que se registren en alguna categoria de amenaza dentro de las listas
contenidas en la Resolucion 192/2014 y que puedan ser afectadas por las actividades
autorizadas en la Licencia Ambiental del proyecto deberan ser objeto de manejo especial por
parte de la Empresa.

i. El manejo de bloqueo y traslado de individuos de las especies en veda nacional, regional o

con alguna categoria de algin tipo de amenaza que se encuentren en las &reas a intervenir,
se debera contemplar en el Plan de Manejo Ambiental Especifico y en caso de requerirse
obtener el levantamiento de la veda respectiva.

j. Los productos forestales a obtener, si bien pueden ser utilizados por la Empresa para obras
que requiera el proyecto (obras de construccion y obras de revegetalizacion, entre otras),

podran ser donados a terceros (comunidades aledafias al area de influencia del proyecto), lo
cual se debe soportar con las respectivas actas de entrega, incluyendo al menos la siguiente
informacion: a) Cantidad por tipo de producto; b) Volumen por especie y total; ¢) Destino
identificado de los productos; d) Lugar y fecha de entrega.”

ARTICULO DECIMO: Modificar el Numeral 5 del ARTICULO CUARTO de la Resolucion 0291 de
febrero 21 de 2011, en el sentido de otorgar a la Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S, el permiso

~
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de emisiones atmosféricas para la operacion de teas para la-quema de gas en las facilidades
centrales de produccién (CPF) y/o en las plataformas multipozos y para el funcionamiento de los
equipos utilizados en las diferentes etapas del proyecto para autogeneracion dual de energia (diesel
0 gas) como motores, generadores bombas y calderas y para la operacion de los equipos y unidades
de tratamiento. El permiso otorgado queda sujeto a las siguientes obligaciones:

a. Los equipos de combustién externa deben cumplir con los estdndares de emision del
articulo 8 de 909 de 2008.

b. Los equipos de combustidn interna deben cumplir con los estandares del articulo 2 de la
resolucién 1309 de 2010.

PARAGRAFO. Las obligaciones sefialadas en el numeral 5 del Articulo Cuarto de la Resolucion
0291 de febrero 21 de 2011, se mantendran en las mismas condiciones

ARTICULO DECIMO PRIMERO. Modificar el ARTICULO QUINTO, de la Resolucion 0291 de febrero
21 de 2011, modificado por el ARTICULO CUARTO de la Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012,
en el sentido de adicionar la autorizacion para la ocupacién de los cauces otorgada a la hoy
Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S., en los sitios que se listan a continuacion, con un rango de
movilidad de 250 m a lado y lado de los puntos presentados:

COORDENADAS
CODIGO CUERPO | TIPO DE o&c;&u ;%%%LA OBRAS TiPICAS A
DE AGUA | CORRIENTE . CONSTRUIR
SIRGAS
ESTE NORTE
OCUP_OCUMO1 NN Permanente | 1150008 | 987622 Egl:‘lfe"& alcantaria o box
OCUP_OCUMO02 NN Intermitente | 1148340 | 983944 Eglj‘lfl"’e“& alcantarilla o box
Brazo del . Ponton, alcantarilla o box
OCUP_OCUMO3 o Taa Intermitente | 1155110 | 981673 coulvert
OCUP_OCUM04 N.N Intermitente | 1156417 | 985888 | Alcantarilla
. Ponto6n puente
OCUP_OCUMO7 N.N Intermitente | 1157683 | 0978391 orefabricado tipo petrolero
Cafio  El Pontén, alcantarilla o box
OCUP_OCUM10 Boral Permanente | 1148202 | 985581 coulvert
OCUP_LOC_OCUM12 | N.N Permanente | 1158472 | 979445 Eg{’j}?e”& alcantarilla o box
OCUP_NUE_13 N.N Permanente | 1158635 | 979401 | Box coulvert
Cafio Cambio de la estructura
OCUP_NUE_14 e Permanente | 1158008 | 983687 | actual por puente
Pifalito , s
prefabricado tipo petrolero

PARAGRAFO: Las obligaciones establecidas en el Articulo Quinto de la Resolucién 0291 de febrero
21 de 2011 y en el Articulo Cuarto de la Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012 contintan
vigentes y se hacen extensivas a las ocupaciones de cauce autorizadas en el presente Acto
Administrativo.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Durante la etapa de desarrollo del proyecto Bloque de Explotacion
LLA-34, |a autorizacién y las obligaciones establecidas para el manejo, tratamiento y disposicién final
de los residuos sélidos domésticos e industriales en el Articulo Sexto de la Resolucién 0291 de
febrero 21 de 2011, se mantienen en las mismas condiciones.

~
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ARTICULO DECIMO TERCERO. Modificar la Resolucién 0291 de febrero 21 de 2011, en el sentido
de adicionar la autorizacion del establecimiento de tres (3) Zonas de Biorremediacién, una en cada
una de las tres (3) CPF que se autorizan para el proyecto Bloque de Explotacion LLA-34.

ARTICULO DECIMO CUARTO. No se autorizan actividades de explotacién de hidrocarburos en la
Plataforma T0a para el proyecto Bloque de Explotacion LLA-34, por los motivos expuestos en la
parte considerativa del presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO QUINTO. Modificar el ARTICULO SEPTIMO de la Resolucién 0291 de febrero
21 de 2011 en el sentido de no autorizar las zonas de préstamo lateral para la etapa de desarrolio
del proyecto Bloque de Explotacién LLA-34.

ARTICULO DECIMO SEXTO. No se autorizan las ocupaciones de cauce por la construccion de
lineas de flujo para el desarrollo del proyecto Bloque de Explotacion LLA-34, por los motivos
expuestos en |a parte considerativa del presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO. No se autoriza el derecho de via de 22m propuesto por la Empresa
este, por los motivos expuestos en la parte considerativa del presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO OCTAVO. Los permisos de aprovechamiento, uso y afectacion de recursos
naturales renovables otorgados mediante las Resoluciones 0291 de febrero 21 de 2011 y 1166 de
28 de diciembre de 2012, se entienden otorgados para la etapa de exploracion del proyecto Bloque
de Explotacion LLA-34. Por lo anterior no podra hacer uso de aquellos para la etapa de explotacion,
sino Unicamente de los autorizados en el presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO NOVENO. Modificar el ARTICULO DECIMO TERCERO de la Resolucién 0291
de febrero 21 de 2011, en el sentido de autorizar transitoriamente el desarrollo del Plan de Inversion
del 1% manteniendo la destinacién de los recursos aprobado en el Articulo Décimo Tercero y
Décimo Cuarto de la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011, referido a “...invertir los recursos en la
recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de las microcuencas de los Cafios Glirripa,
Boral y Huesero, y de los rios Tua y Upia mediante la compra de areas estratégicas en las cuencas
y formacion de promotores ambientales comunitarios" y adicionando las siguientes destinaciones:

a. Saneamiento basico.

Implementar sistemas de manejo y disposicién de aguas servidas para viviendas ylo
pequefios nucleos poblacionales ubicados en el area rural. (Actividad proyectada en el
marco del Programa “Agua potable y saneamiento basico”, Proyecto: Implementacion de
sistemas de manejo y disposicion de aguas servidas individuales, Cddigo: 010203, del
Numeral 5.14 Proyectos del Capitulo 5 del POMCA rio Upia).

b. Reforestacion (enriquecimientos vegetales)

“...Promover el establecimiento y manejo de bosques productores — protectores, ya que
gracias a ello, se aspira tener un ingreso econdmico por medio del aprovechamiento y venta
de los productos del arbol y una proteccion de los recursos naturales y obras civiles
(acueductos, sistemas de riego, etc....”, (Actividad proyectada en el marco de proyecto
“‘Conservaciéon y manejo de ecosistemas estratégicos y la biodiversidad®, Proyecto
“‘Reforestacion con fines protectores productores”, Codigo: 020102, del numeral 5.14
Proyectos del Capitulo 5. Formulacién de Proyectos del POMCA Rio Upia).
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ARTICULO VIGESIMO. Modificar el ARTICULO DECIMO CUARTO de la Resolucién 0291 de
febrero 21 de 2011, en el sentido de adicionar las actividades que se sefialan a continuacién para el
cumplimiento del Plan de Inversion del 1% a que hace referencia el articulo anterior. En ese sentido
la autoridad debera dar cumplimiento a las siguientes actividades:

1. Adquisicion de predios

Entablar contacto con las autoridades municipales y con el(los) propietario(s) de los predios
del Area de Influencia Directa - AID y/o Area de Influencia Indirecta - All dentro de la(s)
microcuenca(s) o cuencas sobre las cuales se autorizd puntos de captacion de agua
(Resolucion 0291 de 2011), con el fin de establecer condiciones puntuales para la compra
de los terrenos.

Realizar la seleccidn del predio con la ubicacién detallada del area a adquirir, para su
presentacion y posterior aprobacidon mediante concertacion con CORPORINOQUIA.

Presentar a esta Autoridad el avaltio del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), para
proceder a evaluar y aprobar la compra de los predios, mediante verificacion de la
informacién allegada y visita en campo programada via seguimiento ambiental (en caso de
no contar con el avallo del IGAC, se debera demostrar la gestion adelantada con dicha
entidad para poder aceptar la realizaciéon del avallio con ofra lonja autorizada por dicho
Instituto).

Remitir un acta de compromiso en la cual la alcaldia municipal (con jurisdiccién sobre los
predios seleccionados) se comprometa a recibir los predios y destinarlos a recuperacion,
proteccion y/o preservacion, evitando su enajenacion e invasién por terceros.

Presentar plano a escala 1:10000 o mas detallada, segun sea el caso, en el cual se defina
mediante coordenadas precisas las areas del(de los) predio(s) a comprar, con cargo a la
inversion del 1%, y que incluya la siguiente informacién:

i. Delimitacién del (de los) predio(s).
ii. Identificacion del uso del suelo de (de los) predio(s) adquirido(s) y los aledafios.
iii. Identificacion de la cobertura vegetal y ecosistema(s) presente(s).

Presentar la relacion del (de los) predio(s) adquirido(s) en la(s) microcuenca(s)
seleccionada(s) con cargo a la inversion del 1%, donde se establezcan las coordenadas
geograficas, linderos, identificacion politico - administrativa, caracterizacion fisica y
ambiental del (de los) predio(s), (estado de conservacion (evidencias sobre la presencia de
ecosistemas relictuales y/o estratégicos para la conservacién de la biodiversidad), tipos de
coberturas, area, presencia de movimientos en masa y pendientes) y registro fotografico del
uso actual del suelo. Asi mismo, se debe presentar en detalle los costos incurridos con dicha
adquisicion.

Remitir a esta Autoridad el certificado de libertad y tradicion del(los) predio(s) adquirido(s) en
donde se acredite la titularidad del este(os), a favor de la alcaldia municipal con jurisdiccion
en dicha area.

Suscribir el acta de entrega a la(o las) alcaldia(s) local(es) y a CORPORINOQUIA,
certificando el cumplimiento del compromiso por parte de GEOPARK COLOMBIA S.A.S, con
el desarrollo del proyecto de inversion del 1% mediante adquisicién de predios.

~
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Dar cumplimiento a lo establecido en los numerales 2, 3, 4 y 5 del articulo décimo cuarto de
la Resolucion 0291 de febrero 21 de 2011:“...2. La Empresa no podré ceder la presente
obligacion a otra entidad, asi mismo, sera la directa responsable por la efectiva ejecucion de
la inversion del uno por ciento (1%), liquidada de acuerdo con lo estipulado en el Decreto
1900 de junio del 2006".

2. Saneamiento basico:

a.

Identificar las viviendas con infraestructura sanitaria inadecuada para el manejo de aguas
residuales domésticas (dando prelacion a las que se ubican muy cerca de las fuentes
hidricas).

Socializar del proyecto de saneamiento basico mediante charlas dirigidas a la comunidad
directamente involucrada y beneficiada, para verificar la viabilidad del proyecto (levantar
actas de reunion, registro fotografico y disponer de apoyo profesional pertinente).

Realizar la respectivas gestiones con CORPORINOQUIA con el objetivo de presentar y
ajustar aspectos del programa de inversion del 1%, basado en los sistemas de tratamiento
de agua residual doméstica unifamiliar (STARDU).

Presentar a esta Autoridad para su respectiva aprobacion, en los Informes de Cumplimiento
Ambiental - ICA toda la informacion especifica referida al numero de beneficiarios,
elaboracion de disefios, especificaciones de construccion, costos y logistica para su
desarrollo.

Realizar un proceso licitatorio y posteriormente suscribir un contrato con la firma encargada
de ejecutar las obras, la cual debera reportar y enviar informes detallados del contrato que
se celebre a GEOPARK COLOMBIA S.A.S. Dichos informes incluiran entre otros: plazos,
programacion, especificaciones de técnicas definitivas, disefios, aportes financieros, pdlizas
de garantia y manejo administrativo; informacion que sera presentada a esta Autoridad
semestralmente a través de los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA.

La construccién de obras civiles se debera realizar siguiendo un disefio tipo definido para el
sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas unifamiliar, teniendo en cuenta el
espacio disponible para las instalaciones y las condiciones topogréaficas del terreno.

El sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas estard compuesto por las
siguientes estructuras: Trampa de grasas, tanque séptico de doble camara (tanque de
sedimentacién primaria — tanque de decantacién) y filtro anaerobio.

. El proceso de tratamiento de las aguas grises provenientes de la cocina, lavadero y

sanitarios se hara en forma separada del de aguas negras, evitando asi que se afecte el
proceso de descomposicion biologica en el tanque séptico.

Construir cajas de retencion de grasas para facilita la descomposicion bioldgica y separacion
de sélidos.

Implementar un filtro anaerobio con falso fondo que soporte una capa de gravilla que actie
como filtro de las aguas provenientes del tanque séptico y trampa de grasas.

Caracteristicas generales del disefio para su aplicacion :

~




/Resolucién No. z 3 ? 7 Del 04 Ny 2014 de Hoja No. 144

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL DE EXPLORACION PARA
REALIZAR ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS A TRAVES DE LICENCIA
AMBIENTAL GLOBAL Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

. Trampa de grasas: 0,5 m de ancho, 0,5 m de largo y 0,4 m de profundidad. Se
localizara lo més cerca posible de la fuente generadora de agua residual, antes del
tanque séptico. Se enterrara procurando dejar la tapa descubierta, de forma que se
pueda tener acceso facil para realizar labores de limpieza. Tanque de sedimentacion
primaria (primer compartimiento): 1,0 m de ancho, 1,2 m de largo y 1,7 m de
profundidad. Tanque de decantacién (segundo compartimiento): 1,0 m de ancho, 0,8
m de largo y 1,7 m de profundidad.

ii. Filtro anaerobio: 1,0 m de ancho, 1,0 m de largo y 1,7 m de profundidad. El lecho
filtrante estara compuesto por 3 capas de material granular; Primera capa: Espesor de
0,20 m, material granular de 2 /2" a 1 %", segunda capa: Espesor de 0,20 m, material
granularde 1 %" a 1, Tercera capa: Espesor de 0,20 m, material granular de 1" a 3/8".

iii. Caja de distribucion: tendra 0,4 de ancho, 0,4 m de largo y 0,4 m de profundidad.

iv. Campo de infiltracion: tendrad aproximadamente 0,40 m de ancho, 0,30 m de
profundidad, las cuales son rellenadas con un medio poroso (material granular de 2
V2" a V2" de diametro) y contienen en su interior tuberia PVC sanitaria perforada de 4
pulgadas de diametro, el cual consta de 2 ramales de 8 m de longitud cada uno, de tal
forma que permite la percolacién del liquido en el subsuelo, logrando de esta manera
su oxidacién y disposicion final.

3. Reforestacion (enriquecimientos vegetales)

a. Socializacion: se presentara informacién sobre las labores de la reforestacién, importancia
ambiental y comunitaria. Se invitara a la comunidad a ser participes conformando equipos
de trabajo. Como continuacién del proceso de socializacion se realizaran talleres de
educacion ambiental, enfocados a la proteccion, mantenimiento y conservacion de las areas
recuperadas.

b. Seleccidén de predios: los predios a seleccionar para el desarrollo de esta actividad seran
propiedad del municipio o de lo contrario, deberan ser adquiridos por la Empresa y
posteriormente entregados al municipio correspondiente, para que estos puedan ser
destinados en la reforestacion planteada.

c. Se emplearan estas especies nativas u otras existentes en la regién que aporten con éxito la
restauracion ecolégica de é&reas degradadas: Cedro (Cedral odorata); Cafa fistol
(Cassiamoschata); Orejero  (Enterolobium cyclocarpum); Nauno (Pseudosamanea
guachapele); Yopo (Anadenanthera peregina); Aceite (Copaifera pubiflora); Balso
(Ochoroma piramidale); Flor amarillo (Tabebuia crisanta); Camoruco (Sterculia apetala);
Ocobo (Tabebuia coralibe); Pomorroso (Syzygium jambos) y Nogal cafetero (Cordia
allidora).

d. Establecimiento de la plantacion: el establecimiento del enriquecimiento forestal se realizara
de acuerdo a los criterios técnicos establecidos por Corporinoquia en las resoluciones 0659
de 2000 y 200.15.04-0678 de 2004 para este tipo de actividades, las cuales se indican a
continuacion:

i. Limpia general: se hara utilizando machete o guadafia donde lo permita el terreno.

fi. Trazado: se realizara utilizando el sistema o método del triangulo o tres bolillos,
ubicando sobre el terreno cada punto donde se abrira el hoyo para plantar arboles
forestales, la distancia de siembra serade 3,0m x 3,0 m.

~
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Plateo: se realizara un plato de 0,80 m de diametro en cada sitio marcado en el
trazado, con el fin de eliminar toda la vegetacion rastrera que pueda competir con el
arbol en sus primeras etapas, esta labor se puede realizar a machete o con azadon.
Ahoyado: en los puntos marcados se abriran los hoyos de dimensiones de 0,30 m x
0,30 my con una profundidad de 0,30 m.

Siembra: se utilizaran plantulas con pan de tierra que oscilen entre 0,20 m a 0,25 m
de alto, en buen estado fitosanitario; antes de proceder a la siembra se adicionara al
hoyo 5 gr de hidroretenedor junto con el suelo proveniente del horizonte A. La cual se
realizara en época de invierno.

Densidad de siembra: para el establecimiento forestal de la plantacién, la densidad
por hectarea sera de 1210 plantulas, a una distancia de 3,0 m x 3,0 m en cuadro.
Fertilizacién: se aplicard a cada planta en forma de semicorona, 50 gr/arbol de
fertilizante triple 15; al momento de la plantacion y durante el mantenimiento.

Control fitosanitario: el control fitosanitario se realizara hasta la fecha de entrega de la
plantacion a la comunidad, se desarrollaran labores de control de insectos y agentes
patdgenos aplicando lorsgan granulado.

Resiembra: se ejecutara 15 dias después de la siembra, periodo en el cual es facil
determinar que arboles se adaptaron al medio.

Control de acidez: se aplicara cal agricola y roca fosférica en una proporcion de 2:1
respectivamente.

Podas: se realizara sélo hasta la mitad de la altura total del arbol; con el propésito de
tener una mejor formacion del arbol y evitar problemas fitosanitarios.

Prevencion de incendios: las vias de acceso deben seran limpiadas en los
mantenimientos para un desplazamiento libre en caso de un incendio. Paralela a las
cercas ira un cortafuego, el cual tendra una franja con amplitud de 5 m. La limpieza
del corta fuego debe iniciarse en el periodo seco, considerando que es el momento de
mayor riesgo de incendio.

Aislamiento: se aislara el area a recuperar mediante una cerca en alambre de plas
con la finalidad de evitar el ingreso de animales y/o personas ajenas que puedan
generar dafos fisicos a la plantacion.

Postes: los postes seran de madera procedentes de plantaciones o bosques que
cuenten con el debido permiso de extraccion o aprovechamiento. La longitud de cada
poste sera de aproximadamente 2,2m de los cuales 0,5m serén enterrados. El
diametro o escuadria sera de aproximadamente 0,12 a 0,15m. El espaciamiento entre
postes sera de aproximadamente 3m, dejando pié de amigo cada 30metros.

Alambre: se utilizara alambre de pta con un calibre aproximado de 12,5. El cerco
contara con aproximadamente 4 hilos de alambre, fijados a los postes mediante grapa
de aproximadamente 1,5 pulgadas.

Mantenimientos: la plantacion contara con 6 mantenimientos durante 3 afios con el fin
de realizar control fitosanitario, deshierbe y replante. Se realizaran 2 mantenimientos
por afio.

Entrega de la plantacion a CORPORINOQUIA y/o municipios del AlD: finalizado el
segundo afio de mantenimiento se procedera a la entrega de las areas plantadas a
CORPORINOQUIA y/o municipios del AID de las cuencas a captar.

4. Apoyo a la elaboracion del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica del rio

Taa.

a.

Los criterios y disposiciones a seguir para esta alternativa serén aquellos establecidos en

Decreto 1640 de agosto 02 del 2012 del MADS y la Guia Técnico Cientifica para la
Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas del IDEAM (2004). Bajo estos propdsitos y
criterios generales, las acciones que emprenda la empresa para el desarrollo del plan de
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inversion del 1% tendran por fin aportar al desarrollo de las fases indicadas en el Articulo 26
de dicho decreto, de acuerdo con el momento en que se encuentre el desarrollo del proyecto
de ordenacién y al monto que por Ley la empresa deba invertir en dicha actividad.

b. La Empresa solo podra destinar el 10% del presupuesto de inversion total para el proyecto
del 1 %, con el cual se buscara apoyar el desarrollo el estudio de ordenamiento de la
cuenca del rio Taa y coordinar con CORPORINOQUIA, la vinculacion de otras empresas del
sector para adelantar en una segunda etapa el estudio de dicha cuenca.

c. Parael logro de este objetivo se ejecutaran las siguientes actividades:

i. Reuniones de concertacion con CORPORINOQUIA.
ii. Se verificara el acto administrativo que declara la cuenca hidrografica en ordenacion,
bien sea emitido por CORPORINOQUIA o el Consejo de Cuenca.
iii. Formalizacion y legalizacion del convenio interinstitucional.
iv. Socializar el convenio a la comunidad y autoridades locales.
v. Asesoria técnica y acompafiamiento social del proceso.
vi. Capacitacidn a la comunidad.
vii. Formulacion del plan de ordenacidn y manejo.

d. Como declaracion de cumplimiento, se levantara el acta o documento que certifique la
participacion de GEOPARK COLOMBIA S.A.S, con el aporte dado para formular el POMCA
y el respectivo soporte que demuestre el desembolso correspondiente, documentos que se
allegaran a esta Autoridad mediante los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental-
ICA.

5. Sobre la socializacién del proyecto de inversion del 1%.

Allegar la documentacion obtenida en la tercera fase de la socializacion para la modificacion de la
licencia ambiental para el proyecto LLA-34, en un plazo no mayor a dos (2) meses contados a partir
de la ejecutoria del presente Acto Administrativo.

6. Sobre el monto del proyecto de inversion del 1%.

a. Determinar el monto total del proyecto de inversién del 1% que tenga lugar, mediante la
modificacion del Articulo décimo cuarto de la Resolucioén 0291 de febrero 21 de 2011, en el
sentido de establecer dicho monto con la certificacion de un contador piblico o revisor fiscal,
de conformidad con lo establecido en el articulo tercero del Decreto 1900 de 2006 y que
dicho monto sea ejecutado en un plazo maximo de dos (2) meses, a partir de la construccion
de la primera infraestructura lineal o puntual, que haya sido autorizada previamente,
mediante la Resolucién 0291 de febrero 21 de 2011 y/o aquellas que se autoricen mediante
el presente Acto Administrativo.

b. Posteriormente, con base en evidencias sobre la ejecucion del proyecto de inversion de 1%
presentada mediante Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA a esta Autoridad, se
procedera a realizar los ajustes pertinentes a dicho proyecto y aprobarlo definitivamente.

c. Las actividades a desarrollar en el marco del proyecto de inversion del 1%, recibiran el
respectivo seguimiento y monitoreo mediante la ficha de manejo a ambiental PM-AB16 una
vez se efectien los respectivos ajustes a su contenido, segun lo establecido para dicho fin
mediante el presente Acto Administrativo.

\
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ARTICULO VIGESIMO PRIMERO. Modificar el ARTICULO DECIMO SEXTO de la Resolucion 0291
de febrero 21 de 2011 y el Articulo Quinto de la Resolucion 1166 de diciembre 28 de 2012, en el
sentido de establecer el siguiente Plan de Manejo Ambiental para el proyecto Bloque de Explotacion
LLA-34, con la estructura que se detalla a continuacion.

PROGRAMA FICHA DE MANEJO
MEDIO Nombre Cédigo Nombre
LLA34-PM-AB1 | Manejo y disposicion de matenial sobrante
LLA34-PM-AB2 | Manejo de taludes
LLA34-PM-AB3 | Manejo de adecuacion y mantenimiento de vias
LLA34-PM-ABA Manejo ”de areas de préstamo lateral
(exploracién)
LLA34-PM-AB5 | Manejo de materiales de construccidn
LLA34-PM-AB6 | Manejo de residuos liquidos
Programas de | LLA34-PM-AB7 | Manejo de escorrentia
compensacion LLA34-PM-AB8 | Manejo de residuos sélidos y especiales
ABIOTICO | Pare el medio abidtico LLA34-PM-ABS | Manejo de cruces de cuerpos de agua
LLA34-PM-AB10{ Manejo de la captacién
LLA34-PM-AB11| Manejo de aguas subterraneas
LLA34-PM-AB12| Manejo paisajistico
Manejo de fuentes de emisiones (gases
LLA34-PM-ABT3 contaminantes, material particulado y ruido)
LLA34-PM-AB14 Usc_> y ahorro eficiente de agua, energia y
residuos
Programas de |LLA34-PM-AB15| Proyecto de recuperacion de suelos
compensacion para el Proyecto de compensacion asociado al recurso
medio abidtico LLASA-PM-ABTE 1yidrico
LLA34-PM-B1 Manejo de remociéon de cobertura vegetal y
descapote
Programa de manejo del | LLA34-PM-B2 | Manejo del aprovechamiento forestal
suelo LLA34-PM-B3 | Manejo de flora
LLA34-PM-B4 | Manejo de fauna
LLA34-PM-B5 | Proteccion y conservacion de habitats
Programa de conservacion
de ecosistermas Conservacion de ecosistemas estratégicos
estratégicos, areas | LLA34-PM-B6 | . . , 91Cos,
sensibles  ylo  Areas areas sensibles y/o areas naturales protegidas
naturales protegidas
lrjer\c/)gg;zrtglai]zacién de LLA34-PM-B7 | Programa de revegetalizacion
BIOTICO ggfrrsa;ﬁ dgfo manejo. del LLA34-PM-B8 | Programa de manejo del recurso hidrico
Programa de conservacion
de especies vegetales y
faunisticas,  endémicas, Programa de conservacion de especies
con alguna categoria de vegetales y faunisticas, endémicas, con alguna
amenaza en peligro critico categoria de amenaza en peligro critico en veda
en veda o aquellas que no | LLA34-PM-B9 | 0 aquellas que no se encuentren registradas
se encuentren registradas dentro del inventario nacional o que se
dentro del inventario cataloguen como posibles especies no
nacional 0 que se identificadas
cataloguen como posibles
especies no identificadas
Programa de Por aprovechamiento forestal, cambio de uso
compensacion para el LLA34-PM-B10 del suelo y afectacion de la cobertura vegetal
medio biotico LLLA34-PM-B11 | Programa de compensacion por flora y fauna
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PROGRAMA FICHA DE MANEJO

MEDIO Nombre Cédigo Nombre

Programa de compensacion para proteccion y
LLAA-PM-BI2 | nservacion de habitats
Programa de conservacion Programa de conservacion de servicios
de servicios ambientales | o PM-B13 1 o bientales

Programa de educacién y
capacitacion al personal | LLA34-PM-S1
vinculado al proyecto
Programa de informacién y
participacién comunitaria
Programa de informacion y
participacion  de  las
autoridades municipales
Programa de apoyo a la

Programa de educacion y capacitacion al
personal vinculado al proyecto

Programa de informacion y participacion

LLA34-PM-S2 comunitaria

LLA34-PM-S3 Progr_ama de infprmacion y participacién a las
autoridades municipales

SOCIO- . .. Programa de apoyo a la capacidad de gestion

ECONOMIC | capacidad —de  gestion | LLA3A-PM-S4 | 4 b ool
institucional

0 —

Programa de capacitacion,
educacion y Programa de capacitacion, educacién y
concientizacion ~a  la | LLA34-PM-S5 | concientizacion a la comunidad aledana al
comunidad aledana al proyecto
proyecto
Programa de - .
compensacién social LLA34-PM-S8 | Programa de compensacion social
Programa de manejo de la P Programa de manejo de la movilidad y
movilidad y transporte LLA34-PM-S9 transporte

PAISAJE | Programa por afectacion | || asy pypq | Programa por afectacion paisajistica
paisajistica

PARAGRAFO: No haran parte del Plan de Manejo Ambiental del proyecto, los programas “Manejo
de zonas de préstamo lateral”, “Contratacion de mano de obra local” y “Arqueologia preventiva”.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO: La Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S., debera ajustar las
fichas que se presentan a continuacion, los cuales se presentaran con el primer Plan de Manejo
Ambiental Especifico y seran aplicadas de conformidad con lo propuesto, durante la vida til del
proyecto:

1. PARA EL MEDIO ABIOTICO.

a. Ficha LLA34-PM-AB6 Manejo de Residuos Liquidos. Excluir de la ficha la construccion o
instalacion de un sistema séptico (v.gr. prefabricado) conectado a un campo de infiltracion,
propuesto para la infraestructura (facilidades tempranas de produccion, CPF, cargaderos,
subestacion eléctrica e instalaciones de apoyo de los aerédromos, locaciones, campamento
y parqueaderos).

b. Ficha LLA34-PM-AB8 Manejo de residuos sélidos e industriales. Ajustar la ficha en el
sentido de excluir del manejo la entrega de residuos domésticos a los habitantes del area de
influencia para ser utilizarlos como alimento para animales. Asi mismo incluir el manejo de la
operacion del sistema de biorremediacion y el manejo y disposicion final de los residuos
tratados, ademas debe incluirse las condiciones especificas para su adecuacion en las areas
de CPF, el disefio del sistema y la relacion de productos resultantes. Respecto a los
residuos posconsumo, ajustar la ficha en el sentido de incluir el manejo de los residuos
posconsumo, referidos a los residuos de computadores y/o periféricos, bombillas, baterias,
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pilas de linternas, de radios, de celulares y de relojes, filtros entre otros de acuerdo con la
normatividad vigente.

c. Ficha LLA34-PM-AB11 Manejo de aguas subterraneas: Ajustar la ficha en el sentido de
incluir las acciones a desarrollar para la instalacion de los piezometros asociados al sistema
de biorremediacion, establecimiento de indicadores y metas, frecuencia de monitoreo.

d. Ficha LLA34-PM-AB10 Manejo de la captacion. Ajustar la ficha en el sentido de excluir la
captacion de aguas superficiales de las zonas de préstamo lateral, dado que la captacion
esta referida Unicamente a cuerpos de agua supefficial (rios y cafiadas) y a pozos
profundos. La captacion de aguas superficiales no se autoriza en los cafios El Boral, Glirripa
y Huesero, durante los meses de abril a junio, dado que en dicho periodo se presenta la
migracion de especies icticas amenazadas y de interés comercial.

e. Ficha LLA34-PM-AB13 Manejo de fuentes de emisiones atmosféricas y ruido. Ajustar la
ficha en el sentido de incluir las medidas orientadas a controlar los posibles impactos
generados por ruido y emisiones atmosféricas que se puedan causar por la ejecucion y
operacion de las actividades del proyecto, sobre la poblacion que habita o usa de manera
permanente o temporal viviendas e infraestructura social del area de influencia que pueda
ser intervenida con ocasién de mismo.

f. Ficha LLA34-PM-AB14 Uso y ahorro de agua, energia, y residuos. Ajustar la ficha en el
sentido de incluir el programa para el uso eficiente y ahorro del agua (Ley 373 del 6 de junio
de 1997) con los indicadores de las metas establecidas en la Politica Nacional de
Produccion y Consumo Sostenibles (PyCS), donde el indicador establece que el Consumo
de Agua total / Producto Intemno Bruto (PIB); para el afio 2014 la Meta es obtener una
reduccion del 3% y para el 2019 la meta es la reduccion 10%.

2. MEDIO BIOTICO.

a. Ficha PM-B1 Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote. Ubicar las areas
destinadas a la disposicion de residuos de la remocién de cobertura vegetal y descapote.
Deberan acoger los parametros de la zonificacion de manejo.

b. Ficha PM-B5 Programa de proteccion y conservacion de habitats. Se presentara un
informe detallado con la caracterizacion de la dinamica fluvial de los cuerpos de agua a
intervenir y las obras especificas a construir, con su respectivo disefio y procedimiento
constructivo, precisando el manejo ambiental correspondiente.

c. Ficha PM-B6 Programa de conservacion de ecosistemas estratégicos, area sensible
ylo areas naturales protegidas. Establecer el tipo de obras geotécnicas a implementar
para la estabilizacion de margenes hidricas, en los puntos donde se instalen lineas de flujo.

d. Ficha PM-B9 Manejo de especies amenazadas AA. De hallarse fustales de especies
amenazadas dentro de areas establecidas para la ubicacién de infraestructura del proyecto,
se debera replantear la ubicacion de dicha infraestructura, como Unica alternativa frente a
dicha situacion. Adicionar un indicador cualitativo que evidencie la expedicion del acto
administrativo dirigido al levantamiento de veda (para el caso en que se requiera su tramite).
Adicionar como parametro de manejo, la no intervencién de coberturas forestales mediante
aprovechamiento en areas donde se encuentren individuos de las 8 nuevas especies de
plantas epifitas identificadas para Casanare y Colombia (Dirinaria melanoclina,
Coenogonium  strigosum, Coenogonium cf.  byssothallino, Ocellularia pluriporoides,
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Myriotrema thailandicum, Myriotrema album, Myriotrema clandestinum, Anthracothecium
prasinum, Flakea papillata, Dictyonema sericeum, Stigmatochroma gerontoides, Leptogium
denticulatum, Leptogium cf. Milligranum, Leptogium diaphanum, Dyplolabia afzelii Chapsas
sp., Malmidea granifera, Bulbothrix goebelii y Porina sp.). Respecto a los listados de
especies amenazadas, es preciso realizar la respectiva actualizacion, en los PMAs
especificos, teniendo en cuenta la Resolucién 192 del 10 de febrero de 2014, donde se
presentan los nuevos listados de especies con alguna categoria ecologica. A partir de lo
anterior se establece que las especies de flora y fauna que se registren en alguna categoria
de amenaza dentro de las listas contenidas en la Resolucién 192 del 10 de febrero de 2014
y que puedan ser afectadas por las actividades autorizadas en la Licencia Ambiental del
proyecto.

. Ficha PM-B10 Compensacion por aprovechamiento forestal. Respecto a las 3

alternativas propuestas en el estudio, la Empresa debera efectuar las actividades
correspondientes a la(s) que determine llevara a cabo, el plan definitivo de compensaciones
por pérdida de biodiversidad en un plazo no mayor a doce (12) meses contados a partir de
del otorgamiento de la licencia ambiental, de conformidad a lo establecido en el Articulo 3°
de la Resolucion 1517 del 31 de agosto de 2012.

3. MEDIO SOCIOECONOMICO.

LLA34-PM-S1. Programa de educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto. La
ficha debera ser ajustada, en el sentido de eliminar de la misma todo lo relacionado con las
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional. Debera incluir dentro de las acciones a desarrollar la
presentacion en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA de los soportes documentales en los
que se evidencie el numero, la periodicidad y los temas tratados, asi como los respectivos registros
de asistencia.

PARAGRAFO. Presentar con el primer Plan de Manejo Ambiental Especifico, las fichas que
contengan las medidas de manejo ambiental que respondan a los siguientes impactos, identificados
y valorados por la Empresa en el Estudio de Impacto Ambiental - EIA para el Blogue de Explotacion
LLA-34, las cuales haran parte del Plan de Manejo Ambiental dirigidas al medio socioeconémico:

i. Cambio en la estructura y dinamica poblacional
ii. Cambio en la calidad de vida
iii. Cambio en actividades econdmicas tradicionales

iv. Generacion de conflictos

ARTICULO VIGESIMO TERCERO. Los Planes de Manejo Ambiental Especificos deberan
estructurarse teniendo en cuenta el Plan de Manejo Ambiental que se establece para el proyecto.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO. Establecer a la Empresa GEOPARK COLOMBIA S.AS., el Plan
de Seguimiento y Monitoreo para el proyecto Bloque de Explotacion LLA-34, con la estructura que se
detalla a continuacion.

\
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MEDIO NOMBRE DE LA FICHA CODIGO FICHA
Aguas residuales y corrientes receptoras LLA34-SM-AB1
Aguas subterraneas LLA34-SM-AB2
) Emisiones atmosféricas (gases contaminantes, material
ABIOTICO particulado y ruido), calidad de aire y ruido ambiental LLA34-SM-AB3
Suelo LLA34-SM-AB4
fc!)s"t:jag;as de manejo, tratamiento y disposicion de residuos LLA34-SM-AB5
Fauna y flora LLA34-SM-B1
, Ecosistemas estratégicos y sensibles LLA34-SM-B2
BIOTICO Comunidades hidrobiologicas LLA34-SM-B3
Programa de revegetalizacion LLA34-SM-B4
Programas de compensacion LLA34-SM-B5
Manejo de los impactos sociales del proyecto LLA34-SM-S1
Efegtwldaq dg los programas del PMA para el medio LLA34-SM-S2
socioecondmico
Indicadores de gestion y de impacto de cada uno de los
: programas del PMA para el medio socioeconémico LLA34-SM-S3
SOCIOECONOMICO . . -
Conflictos sociales generados durante las diferentes etapas
LLA34-SM-S4
del proyecto
Atencion de inquietudes, solicitudes o reclamos de las
comunidades LLA34-SM-S5
Participacion e informacion oportuna de las comunidades LLA34-SM-S6
PLAN DE - , . ”
INVERSION DEL 1% Seguimiento y monitoreo al plan de inversion del 1% LLA34-SM-PI1

ARTICULO VIGESIMO QUINTO. La Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S., debera dar
cumplimiento al Programa de Seguimiento y Monitoreo, y ajustar las fichas que se enumeran a
continuacion. Los ajustes requeridos deberan ser remitidos a esta Autoridad con el primer Plan de
Manejo Ambiental Especifico y seran ejecutados durante la vida til del proyecto.

a. Ficha LLA34-SM-ABS5 Sistemas de manejo, tratamiento y disposicion de residuos solidos: La
Empresa debera incluir en las acciones a desarrollar el seguimiento a los residuos
postconsumo de la operacion del sistema de biorremediacion, en el sentido de incluir las
acciones de seguimiento y monitoreo de la construccion y operacion del sistema de
biorremediacion, frecuencia de monitoreos e indicadores de efectividad.

b. Ficha LLA34-PM-AB11 Manejo de aguas subterréneas: Ajustar la ficha en el sentido de
incluir las acciones a desarrollar para la instalacion de los piezémetros asociados al sistema
de biorremediacion establecimiento de indicadores y metas, frecuencia de monitoreo.

c. Ajustar las fichas dirigidas al medio socioeconémico, teniendo en cuenta lo siguiente:

i.  Teniendo en cuenta que las fichas denominadas “Contratacién de Mano de Obra” y
“Programa de arqueologia preventiva”, no haran parte del Plan de Manejo Ambiental
se deben eliminar objetivos, metas, actividades e indicadores orientados al
seguimiento y control de estas durante el desarrolio del proyecto Bloque de
Explotacion LLA-34.

ii.  Adicionar las fichas dirigidas al medio socioecondmico para manejar los impactos:
“Cambio en la estructura y dinamica poblacional’, “Cambio en la calidad de vida”,
“Cambio en actividades econdmicas tradicionales” y “Generacion de conflictos®, en
ese sentido deberan adicionarse objetivos, metas, actividades e indicadores para el
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seguimiento y controt de las fichas que propondra la Empresa para el manejo de los
mismos.

i.  Adicionar una medida especifica, orientada a adelantar seguimiento y monitoreo al
cambio en la estructura y dinamica de la poblacion del AID del proyecto.

iv. Los Planes de Manejo Ambiental especificos deberan estructurarse teniendo en
cuenta el Plan de Seguimiento y Monitoreo que se establece para el proyecto.

ARTICULO VIGESIMO SEXTO. La Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S debera presentar el plan
definitivo de compensaciones por pérdida de biodiversidad en un plazo no mayor a doce (12) meses
contados a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo, de conformidad a lo establecido
en el Articulo 3° de la Resolucién 1517 del 31 de agosto de 2012, las cuales se describen asi:

1. Creacion de nuevas areas protegidas publicas y su plan de manejo ambiental. Para el
desarrollo de esta alternativa de compensacion la Empresa llevara a cabo lo siguiente:

a. Compra de predios y mejoras para la creacion de areas protegidas que se integren al
Sistema Nacional de Areas protegidas SINAP.

b. Financiacién del proceso de declaratoria del area protegida segln lo dispuesto en el Decreto
2372 de 2010.

c. Financiacion del disefio, implementacién y monitoreo del plan de manejo del area protegida
publica, que incluya gastos administrativos.

d. Directrices para el establecimiento de nuevas areas protegida publicas:

i. Areas priorizadas por la Autoridad ambiental regional respectiva (Corporinoquia o
Cormacarena), en comun acuerdo con miembros y/o representantes de la
comunidad local involucrada.

i. Areas importantes identificadas mediante la herramienta Ma.F.E v 1.0 -~ Mapeo de
Foérmulas Equivalentes, expuesta en el Manual para asignacion de compensaciones
por pérdida de biodiversidad.

iii. Areas estratégicas (donde existen problemas de fragmentacion y oportunidades de
reducirla) que se identifiquen a partir del anélisis de fragmentacion y conectividad,
asi como el andlisis multitemporal de coberturas incluidos en la linea base del
estudio.

2. Apoyo para la creacidn de nuevas areas protegidas publicas y su plan de manejo
ambiental.

Establecer como objetivo central de esta alternativa lo siguiente: emprender acciones de
cooperacion para el saneamiento o mejoramiento de las condiciones actuales del area seleccionada
y de esta manera, colaborar con la posterior conformacion de un area protegida de propiedad
publica, adscrita al SINAP, siguiendo los lineamientos establecidos en el Decreto 2372 de 2010.Para
el desarrollo de esta alternativa de compensacion la Empresa llevara a cabo lo siguiente:

a. Compra de predios y mejoras para la ampliacion y/o saneamiento de areas protegidas que
conformen el Sistema Nacional de Areas protegidas SINAP, que para este caso, se enfocara
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en la zona de recuperacion de ecosistemas al interior del Distrito de Manejo Integrado Mata
de la Urama, establecido mediante el acuerdo 200-12-01-07-008 del 16 de noviembre de
2007.

b. En caso de ser necesario, se hara la financiacion del proceso de declaratoria del area
protegida para las areas adquiridas y destinadas para el fin mencionado, segun lo dispuesto
en el Decreto 2372 de 2010.

c. Financiacion del disefio, implementacién y monitoreo del plan de manejo del area protegida
publica, incluyendo los gastos administrativos que este procedimiento requiera

d. Directrices para el desarrollo de esta alternativa:

i.  Aseguramiento del area (prevenir un uso del suelo diferente al de area protegida)

i. Promover el uso sostenible de los servicios ambientales del &rea protegida tales
como el ecoturismo, la investigacion y la integracion comunitaria en funcion del
mejoramiento de la diversidad de especies de flora y fauna

ii. ~ Senalizacion del area y de las especies mas representativas que habitan en ella

iv.  Implementar acciones para la recuperacion de poblaciones de flora para especies
amenazadas, dirigidas al aumento de su nimero y la conformacion de poblaciories
viables.

v. Plantar especies nativas (lefiosas, arbustivas y herbaceas) en un arreglo floristico
que contribuya a la funcionalidad del ecosistema que se busca conservar (alimento y
habitat para aves, insectos polinizadores, mamifero y anfibios) y que mejore las
condiciones biofisicas del lugar, tales como temperatura, humedad, sombra,
estabilizacion de suelos y remediacion de procesos erosivos. Para dicha actividad,
se debera considerar todo lo concerniente a su mantenimiento y proteccion, por un
periodo no menor a 3 afios, como en el caso de las plantaciones convencionales de
compensacion.

vi.  Acondicionar areas de anidacién, percha y escondite para especies de fauna
(determinar espacios de total preservacion - no acceso, dentro del area).

vii.  Implementar obras biofisicas para el control de procesos erosivos, control de la
escorrentia y mejoramiento del drenaje superficial.

3. Acuerdos de conservacion, servidumbres ecolégicas, incentivos para mantenimiento y
conservacion de las areas.

Para el desarrollo de esta alternativa de compensacion la Empresa llevara a cabo lo siguiente:

a. Desarrollar acuerdos de conservacion.

b. Cubrir los pagos de los acuerdos de conservacion por un periodo equivalente a la vida 0til
del proyecto, como un incentivo econdmico por conservacion que el ejecutor del proyecto,
obra o actividad reconoce a los propietarios, poseedores regulares o tenedores de los
predios donde se encuentran las areas equivalentes, para que sus decisiones voluntarias de
uso del suelo permitan la conservacion y/o restauracion.

c. Ejecutar el plan de seguimiento y monitoreo de los acuerdos por un periodo equivalente a la
vida atil del proyecto

d. Directrices para el desarrollo de esta alternativa:
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i. Los pagos por acuerdos de conservacion que se surtan con propietarios de las
areas seleccionadas, deberan tener dentro de sus clausulas o condiciones, el
desarrollo de actividades de restauracién ecolégica a cargo del propietario o
responsable del &rea objeto de pago.

ii.  Propiciar la adhesion del area objeto de gestidn al SINAP como reserva natural de la
sociedad civil.

ii. Ladeterminacién de los montos a pagar para la conservacion de areas estratégicas,
seran definidos mediante un analisis del valor econémico de los bienes y servicios
ambientales que estas prestan, por unidad de area y tiempo (ha/afio), basandose en
el costo de oportunidad del uso del suelo en dichas areas.

iv. La Empresa debera propiciar la inclusién de representantes de la comunidad,
Autoridades ambientales regionales respectivas y alcaldias en el seguimiento y
monitoreo de esta actividad, con el fin de asegurar el buen desarrollo de la misma.

4. Directrices generales para el desarrollo de la compensacion por aprovechamiento forestal
(pérdida de biodiversidad segin Resolucién 1517 de 2012):

1. Consultar la accién de compensacién que se seleccione con la Autoridad Ambiental

Regional (CORPORINOQUIA) y socializarla con la comunidad que se vea relacionada con el
desarrolio del proyecto. '

. Las alternativas de creacion y de apoyo a la creacién de areas protegidas publicas podran

aplicarse simultaneamente, si la Empresa encuentra las condiciones adecuadas para
hacerlo en el AID del proyecto o en las sub-zonas hidrolégicas asociadas al AID, teniendo en
cuenta que aplicadas en dicha forma, podran conseguir resultados importantes para la
conservacion de la biodiversidad de la zona.

. Para definir el monto a destinar en la ejecucién de las alternativas de compensacion por

aprovechamiento forestal o pérdida de biodiversidad, este sera calculado sobre el costo al
que incurriria la Empresa para establecer y mantener durante 3 afios, el nimero de ha a
plantar que indique el factor de compensacién fijado en el Manual para asignacion de
compensaciones por pérdida de biodiversidad, a razén del area total intervenida para la
construccién de infraestructura del proyecto (Dicho calculo utilizara como referencia, los
costos por hectarea de plantacion y mantenimiento por 3 afos, establecidos mediante acto
administrativo vigente emitido por la Autoridad ambiental con jurisdiccion en el proyecto de
compensacion).

ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO. Modificar el ARTICULO DECIMO SEPTIMO de la Resolucién
0291 del 21 de febrero de 2011 el cual quedara asi:

“ARTICULO DECIMO OCTAVO. La Empresa, durante la vida Gtil del proyecto, debera realizar un
seguimiento ambiental permanente, con el fin de supervisar las actividades y verificar el
cumplimiento de las obligaciones y compromisos sefialados en los estudios ambientales
presentados, en los Planes de Manejo Ambiental y en el presente acto administrativo y presentar a
esta Autoridad, un (1) Informe de Cumplimiento Ambiental (ICA) con una periodicidad anual, de
acuerdo al “Manual de Seguimiento Ambiental para Proyectos”, elaborado por el entonces Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
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Obligaciones

Presentar Planes de Manejo Ambiental Especificos por locacion a construir, CPF, aerddromo,
subestacion eléctrica, parqueadero, campamento principal, y cargadero, de manera previa a su
construccion, los cuales deberan ser elaborados teniendo en cuenta los Términos de Referencia H-I-
TER-210 y siguiendo los criterios técnicos contenidos en el EIA para el Bloque de Explotacion LLA-
34, la documentacion complementaria del mismo y las consideraciones y obligaciones establecidas
en el presente Acto Administrativo. Adicionalmente debera tener en cuenta lo siguiente:

a. Inventario al 100% de los cuerpos de agua léticos y lénticos existentes en el area de
influencia directa que se defina. Dentro de los soportes que debera allegar la Empresa en
los Planes de Manejo Especificos, se encontraran los siguientes, para cada cuerpo de agua:

i. Registros fotograficos, precisando hora y fecha de cada registro
i. Coordenadas datum magnas sirgas
jii. Localizacion politico-administrativa (municipio, vereda)
iv. Plano georreferenciado en coordenadas planas (datum magna sirgas) a
escala 1:25.000 o mayor que permita apreciar la localizacién de los cuerpos
de agua.

b. Soportes que den cuenta de haber llevado a cabo actividades de informacion y socializacion
del Plan de Manejo Ambiental especifico, tanto a autoridades de los municipios de influencia
como también a organizaciones sociales, pobladores y propietarios de los predios
intervenidos en el area de influencia directa.

¢. Una relacién o informes en donde se evidencie el conocimiento y cumplimiento de las
restricciones minimas de distancia entre las infraestructuras plblicas® y las actividades
industriales autorizadas en la licencia ambiental, conforme la normatividad aplicable en el
sector especifico. La prevencion de impactos ambientales a infraestructuras publicas debe
estar orientada, en todo caso, a la garantia del derecho a un ambiente sano.

d. Los monitoreos de ruido y ruido ambiental antes de la ejecucién de las actividades, con los
respectivos modelos para las areas de influencia directa de cada una de las locaciones y las
vias que se plantean construir a fin de tener una linea base y evaluar las tendencias del
medio. Adicionalmente, el modelamiento debe permitir establecer la ubicacion de la
infraestructura y equipos a utilizar para la ejecucién de las actividades industriales
autorizadas, de tal manera que estén lo suficientemente retiradas con el fin de que éstas no
generen, afectaciones por ruido y emisiones atmosféricas a las personas que habitan en
zonas aledanas, y se garantice el cumplimiento normativo ambiental vigente.

e. Las medidas que se implementaran para manejar los potenciales impactos por ruido y
emisiones atmosféricas que se puedan causar por la ejecucién y operacion de las
actividades que pretenda desarrollar, asi como las orientadas a manejar los potenciales
impactos que generara sobre la poblacién que habita o usa de manera permanente 0
temporal viviendas e infraestructura social® del area de influencia que pueda ser intervenida
con ocasion del mismo y por cada PMA especifico.

f. Para el seguimiento y control ambiental del proyecto, la empresa debe presentar la
informacion cartografica del proyecto de acuerdo con el modelo de almacenamiento

5 Tales como: acueductos y alcantarillados, energia eléctrica, infraestructuras vinculadas a la prestacion de servicios pblicos domiciliarios, vias
carreteables, férreas e infraesiructuras.

¢ La utilizada para el servicio de habitacion (viviendas aisladas, caserios, centros poblados, cascos urbanos) y la utilizada para prestacion de servicios
sociales (educacion, salud, recreacion, deporte y religioso), en general construcciones que se habiten de manera temporal 0 permanente. J
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geografico (Geodatabase), adoptado mediante la Resolucién 188 de 27 de febrero de 2013.

g. Adelantar las acciones relacionadas con el desmantelamiento y abandono de los campos de
aspersion en las locaciones Tua, Taro Taro, Max y Tigana y presentar los resultados en el
primer Informe de Cumplimiento Ambiental.

h. Dar a conocer al ente territorial, encargado de las vias que seran objeto de intervencion por
el proyecto Bloque de Explotacion LLA-34, el Estudio de Movilidad presentado en el EIA
para su conocimiento y fines pertinentes.

i. Las demas obligaciones, requisitos y condiciones de las Resoluciones 291 del 21 de febrero
de 2011 y 1166 de diciembre 28 de 2012, contintian vigentes en cuanto no contravengan lo
dispuesto en la presente modificacion.”

ARTICULO VIGESIMO OCTAVO. La Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S., debera realizar
ajustes a la evaluacion econdémica del proyecto, esto es la valoracion econdmica de los impactos los
cuales deberan ser allegados en los tres (3) meses posteriores a la ejecutoria del presente Acto
Administrativo teniendo en cuenta lo siguiente:

a. La seleccion de impactos relevantes para la evaluacién econdémica y por ende para la

valoracion debe ser coherente con la identificacion y evaluacién ambiental de impactos del-

proyecto, asi mismo los criterios para dicha seleccion de impactos relevantes deben
exponerse de manera clara y suficiente. En especifico el desarrollo de la evaluacion
econdmica deberd seguir las etapas enunciadas en la Metodologia General para la
presentacion de Estudios Ambientales (MAVDT, 2010, Pagina 24, Figura 2).

b. Realizar un analisis de internalizacién de impactos que permita discriminar los impactos que
seran prevenidos, corregidos o mitigados por alguna (s) de las medidas del Plan de manejo
Ambiental. Para estos impactos internalizados no se debera realizar valoracion econémica
pero se debe justificar dicha internalizacién mediante indicadores y presentar el detalle de
los costos asociados a la internalizacion.

c. Valorar individualmente los impactos que no puedan ser intemalizados, mediante el método
que se considere pertinente, tal valoracion deberé realizarse a través de un método valido
considerando sus alcances y limitaciones tanto teéricas como en la aplicacion.

d. Realizar las valoraciones econémicas dando claridad a los elementos especificos valorados
y teniendo en cuenta los requerimientos expuestos en la parte considerativa de esta
resolucion. La valoracion de cada impacto debe ser clara y consistente tanto en el método,
como en los calculos, los cuales deben ser desarrollados detalladamente, mostrando de
manera explicita su caracter como costo 0 como beneficio.

e. A partir de la valoracion de impactos, se deberan construir nuevamente el flujo de costo-
beneficio y el analisis de sensibilidad correspondiente.

ARTICULO VIGESIMO NOVENO. Aprobar el Plan de Contingencia presentado para el proyecto
Bloque de Explotacion LLA-34, el cual deberd ser presentado ante CORPORINOQUIA de
conformidad con lo establecido en la Resolucién 1401 del 16 de agosto de 2012. El Plan de
Contingencia — PDC es de obligatorio cumplimiento y debe ser socializado en cada Plan de Manejo
Ambiental Especifico y actualizado, de acuerdo con el avance del proyecto.

Con relacion a las acciones encaminadas a la atencién de contingencias relacionadas con el
transporte de hidrocarburos o sustancias nocivas, estas deben ser sometidas a aprobacion, asi
como la totalidad del documento por parte de las Autoridades Ambientales Regionales, con
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jurisdiccion en el AID del proyecto, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 1401 del 16 de
agosto de 2012.

ARTICULO TRIGESIMO. Aprobar el Plan de Abandono y Restauracion Final presentado en el
Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto Bloque de Explotacion LLA-34 el cual sera de
estricto cumplimiento y objeto de reporte en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA a
presentar por parte de la Empresa

ARTICULO TRIGESIMO PRIMERO. La Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S, deberd dar
cumplimiento con lo establecido en el Decreto 2570 del 1 de agosto de 2006 “Por el cual se adiciona el
Decreto 1600 de 1994 y se dictan otras disposiciones”, en lo relacionado con los andlisis adelantados
por laboratorios para los recursos agua, suelo y aire. Los laboratorios que realicen los monitoreos,
deberan contar con la certificacion vigente del IDEAM para cada uno de los parametros a evaluar,
copia que debe presentarse en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental, en donde
igualmente se deben presentar los reportes de resultados de las pruebas de laboratorio y sus
respectivos analisis, los cuales deben contener firma y sello del mismo.

ARTICULO TRIGESIMO SEGUNDO. La Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S, debera realizar un
seguimiento ambiental permanente con el fin de supervisar las actividades y verificar el cumplimiento
de las obligaciones y compromisos sefialados en los Estudios Ambientales presentados, Planes de
Manejo Ambiental y en el presente acto administrativo. Ademéas debera presentar Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA) anuales durante la ejecucion del proyecto de acuerdo con el Apéndice
1 del “Manual de Seguimiento Ambiental para Proyectos, incluyendo las actividades ejecutadas
durante el afio inmediatamente anterior y con el detalle de las obligaciones especificas establecidas
en el acto administrativo. Cada Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA debera incluir:

a. Los respectivos soportes documentales y fotograficos (registros de las actividades realizadas),
de todos los Programas de Manejo Ambiental que hacen parte del PMA que se aprueba, y de
las obligaciones establecidas en la Resolucion por medio de la cual se otorga licencia
ambiental como también de aquellos actos administrativos que se generen en desarrollo del
proyecto por parte de esta Autoridad.

b. Andlisis comparativos de los impactos ambientales previstos y los que se han presentado en
la ejecucion del proyecto.

c. Dificultades presentadas en la aplicacion de las medidas de manejo ambiental y las medidas
adoptadas para superarlas de conformidad con lo estipulado por esta Autoridad en el Manual
de seguimiento ambiental de proyectos (formatos del apéndice 2 del - Cap. 2).

d. Indicadores de cumplimiento y eficacia de las medidas de manejo.

e. Los analisis de resultados y conclusiones, comparados con la caracterizacion social
presentada en el Estudio de Impacto Ambiental y en los respectivos Planes de Manejo
Ambiental especificos, para cada uno de los componentes fisico, bidtico y socioeconémico.

ARTICULO TRIGESIMO TERCERO. La Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S, debera dar
cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 188 de 2013, por medio de la cual se actualiza el
manual de seguimiento ambiental de proyectos, con el fin de adoptar el modelo de Almacenamiento
Geografico (Geodatabase) en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

ARTICULO TRIGESIMO CUARTO. En la ejecucion de las actividades autorizadas en la presente
Resolucién, la empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S, debera dar cumplimiento a la normativa
vigente en materia de las fajas de retiro obligatorio de las carreteras de primero, segundo y tercer
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orden del Sistema Nacional de Carreteras o Red Vial Nacional, cuya verificacion y seguimiento sera
de las autoridades administrativas competentes.

ARTICULO TRIGESIMO QUINTO. Esta Autoridad supervisara la ejecucion de las obras y podra
verificar en cualquier momento el cumplimiento de lo dispuesto en la presente Resolucion, el Estudio
de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental. Cualquier incumplimiento de los mismos, dara
lugar a la aplicacion de las sanciones legales vigentes.

Cualquier contravencién a lo establecido, serd causal para la aplicacion de las sanciones legales
vigentes.

ARTICULO TRIGESIMO SEXTO. La Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S, debera informar con
anticipacion a esta Autoridad y a la Corporacion Autdnoma Regional de la Orinoquia -
CORPORINOQUIA y a la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area Manejo Especial de la
Macarena - CORMACARENA, la fecha de iniciacién de actividades, mediante oficio dirigido a Ia
Subdireccién de Evaluacién y Seguimiento de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-
ANLA, anexando una copia de los radicados ante las deméas autoridades ambientales regionales y
focales.

ARTICULO TRIGESIMO SEPTIMO. Previo al inicio de actividades, la Empresa debera realizar Ia
socializacion y entrega de copia del presente Acto Administrativo con las Autoridades locales y con
las comunidades del &rea de influencia directa del proyecto, los respectivos soportes documentales

de la socializacion del proyecto deberan remitirse en el primer Informe de Cumplimiento Ambiental -
ICA.

ARTICULO TRIGESIMO OCTAVO. En caso de presentarse, durante el tiempo de ejecucion de las
obras u operacion del proyecto, efectos ambientales no previstos, el beneficiario de la presente
Licencia Ambiental Global, deberad suspender los trabajos e informar de manera inmediata a esta
Autoridad, para que determine y exija la adopcion de las medidas correctivas que considere
necesarias, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario de la misma para impedir la
degradacién del medio ambiente.

El incumplimiento de estas medidas, seré causal para la aplicacion de las sanciones legales vigentes
a que haya lugar

ARTICULO TRIGESIMO NOVENO. El beneficiario titular de la presente Licencia Ambiental Global
sera responsable por cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado por él o por los contratistas a
su cargo, y debera realizar las actividades necesarias para corregir, mitigar o compensar los efectos
causados.

ARTICULO CUADRAGESIMO. El beneficiario de la Licencia Ambiental Global debera informar a los
contratistas sobre el contenido de los planes y programas de manejo ambiental de cada una de las
actividades que se desarrollaran durante el proyecto y del obligatorio cumplimiento de todo o alli
sefialado, asi como también de las disposiciones particulares o requerimientos contenidos en esta
Resolucion, asi como aquelias definidas en el Estudio de Impacto Ambiental, en el Plan de Manejo
Ambiental, en la normatividad vigente y exigir el estricto cumplimiento de las mismas.

En cumplimiento del presente requerimiento se deberéan presentar copias de las actas de entrega de
la informacion al personal correspondiente en el primer Informe de Cumplimiento Ambiental.

ARTICULO CUADRAGESIMO PRIMERO. La Licencia Ambiental Global que se otorga mediante
esta resolucion no ampara ningun tipo de obra o actividad diferente a las descritas en el Estudio de
Impacto Ambiental, ef Plan de Manejo Ambiental y en la presente Resolucién.




-
¢

+

N

ResoluciénNo.] 3 ? 7 De E .»—4__NUV %14 de Hoja No. 159

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL DE EXPLORACION PARA
REALIZAR ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS A TRAVES DE LICENCIA
AMBIENTAL GLOBAL Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

Cualquier modificacion en las condiciones de la Licencia Ambiental, el Estudio de Impacto Ambiental
o el Plan de Manejo Ambiental debera ser informada a esta Autoridad para su evaluacion y
aprobacion en cumplimiento de lo establecido al respecto en el Decreto 2820 del 5 de agosto de
2010 (articulos 29, 30, 31 y 38), o la norma que lo modifique o sustituya, a excepcion de los
cambios menores de que trata el numeral 3 del aparte | del articulo 1 la Resolucién 755 del 31 de
julio de 2013, asi como lo sefialado en el paragrafo 1 del articulo 2 de la Resolucién 755 de 2013,
por lo expuesto en la parte motiva.

Igualmente se deberé solicitar y obtener la modificacion de la licencia ambiental cuando se pretenda
usar, aprovechar o afectar un recurso natural renovable diferente de los que aqui se consagran 0 en
condiciones distintas a lo contemplado en el Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de Manejo
Ambiental y en la presente Resolucion.

ARTICULO CUADRAGESIMO SEGUNDO. Si las condiciones bajo las cuales se definieron las éreas
sujetas a intervencion varian con el tiempo hacia escenarios restrictivos para las actividades
autorizadas, el beneficiario de la Licencia Ambiental Global debera informar a esta Autoridad con el
propdsito de modificarla.

ARTICULO CUADRAGESIMO TERCERO. La Licencia Ambiental Global que se otorga, no confiere
derechos reales sobre los predios que se vayan a afectar con el proyecto por lo que estos deben ser
acordados con los propietarios de los inmuebles.

ARTICULO CUADRAGESIMO CUARTO. El beneficiario de la Licencia Ambiental Global debera
realizar el proyecto de acuerdo a la informacion suministrada a esta Autoridad.

ARTICULO CUADRAGESIMO QUINTO. La presente Licencia Ambiental Global se otorga por el
tiempo de duracion del proyecto que se autoriza en la presente resolucion.

ARTICULO CUADRAGESIMO SEXTO. Con el proposito de prevenir incendios forestales, el
beneficiario de la Licencia Ambiental Global debera abstenerse de realizar quemas, asi como talar y
acopiar material vegetal, a excepcion de lo aqui autorizado.

ARTICULO CUADRAGESIMO SEPTIMO. El beneficiario de la Licencia Ambiental Global, debera
informar a las autoridades municipales de la region sobre el proyecto y sus alcances, con miras a
obtener los permisos necesarios para la ejecucion de las obras proyectadas.

ARTiCULO CUADRAGESIMO OCTAVO. Terminados los diferentes trabajos de campo relacionados
con el proyecto, deberan retirar y/o disponer todas las evidencias de los elementos y materiales
sobrantes de manera que no se altere el paisaje o se contribuya al deterioro ambiental

ARTICULO CUADRAGESIMO NOVENO. La Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S, debera dar
cumplimiento a lo establecido en la Resolucién 1086 del 18 de diciembre de 2012, modificada por la
Resolucion 122 del 5 de febrero de 2013, proferida por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales, relacionada con las tarifas para el cobro de los servicios de evaluacion y seguimiento,
0 a la resolucion que la modifique o sustituya.

ARTICULO QUINCUAGESIMO. La Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S, deberéa cancelar a la
Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia — CORPORINOQUIA y a la Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del Area Manejo Especial de la Macarena - CORMACARENA, el valor
correspondiente a las tasas retributivas, compensatorias y por usos de agua a que haya lugar por el
uso y afectacion de los recursos naturales renovables.

ARTICULO QUINCUAGESIMO PRIMERO. La Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S, debera
cumplir con lo establecido por el numeral 1.4 del articulo 7 de la Ley 1185 del 2008, que modifico el
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articulo 11 de la Ley 397 de 1997 en lo relacionado con el Plan de Manejo Arqueologico, el cual
sefiala;

“Articulo 7. El articulo 11 de la Ley 397 de 1997 quedaré asi: “Articulo 11. Régimen Especial de
Proteccion de los bienes de interés cultural. Los bienes materiales de interés cultural de propiedad publica
y privada estaran sometidos al siguiente Régimen Especial de Proteccion:

()

“1.4. Plan de Manejo Arqueoldgico. Cuando se efectuen las declaratorias de areas protegidas de que trata
el articulo 6° de este Titulo, se aprobaré por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia un Plan
Especial de Proteccion que se denominard Plan de Manejo Arqueoldgico, el cual indicara las
caracteristicas del sitio y su area de in-fluencia, e incomorara los lineamientos de proteccion, gestion,
divulgacion y sostenibilidad del mismo.

‘En los proyectos de construccion de redes de transporte de hidrocarburos, mineria, embalses,
infraestructura vial, asi como en los deméas proyectos y obras que requieran licencia ambiental, registros o
autorizaciones equivalentes ante la autoridad ambiental, como requisito previo a su otorgamiento debera
elaborarse un programa de arqueologia Ley 1185 de 2008 13/26 preventiva y deberé presentarse al
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia un Plan de Manejo Arqueolégico sin cuya aprobacion no
podréa adelantarse la obra.”

ARTICULO QUINCUAGESIMO SEGUNDO. Los demas términos, obligaciones, condiciones y
autorizaciones establecidas en la Resolucion 0291 del 21 de febrero de 2011, modificada por la
Resolucion 1166 de 28 de diciembre de 2012, asi como los demas actos administrativos proferidos
dentro del expediente LAM 5059, y aquellas que no hayan sido objeto de modificacion con la
presente Resolucion, continGian vigentes en su totalidad.

ARTICULO QUINCUAGESIMO TERCERO. Una vez el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible expida la norma de que trata el articulo 28 del Decreto 3930 de 2010, la empresa
GEOPARK COLOMBIA S.A.S, debera darle cumplimiento conforme a las disposiciones, obligaciones
y términos contenidos en la misma, en consideracion a las razones expuestas en la parte motiva del
presente acto administrativo.

ARTICULO QUINCUAGESIMO CUARTO. En caso que la empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S,
en el término de cinco (5) afios contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, no
haya dado inicio a la etapa constructiva del proyecto Bloque de Explotacién LLA-34, se procedera a
dar aplicacion a lo establecido en el articulo 36 del Decreto 2820 de agosto 5 de 2010 en relacién
con la declaratoria de pérdida de vigencia de la Licencia Ambiental. :

ARTICULO QUINCUAGESIMO QUINTO. La Empresa GEOPARK COLOMBIA S.A.S, una vez
ejecutoriada la presente Resolucion, debera remitir copia de la misma a las Alcaldias y Personerias
Municipales de Tauramena y Villanueva, en el Departamento de Casanare y Cabuyaro en el
departamento del Meta y asi mismo disponer una copia para consulta de los interesados en las
citadas Personerias.

ARTICULO QUINCUAGESIMO SEXTO. Notificar el contenido del presente Acto Administrativo al
Representante Legal y/o apoderado debidamente constituido de la empresa GEOPARK COLOMBIA
SAS.

ARTICULO QUINCUAGESIMO SEPTIMO. Notificar el contenido del presente Acto Administrativo a
los Terceros Intervinientes reconocidos para la actuacién administrativa iniciada para la modificacion
de la Licencia Ambiental en comento, Luz Myriam Bejarano Leén con C.C 40.391.131 de
Villavicencio y Giovanni Fernando Suérez Garzén con C.C 79.471.269 de Bogota D.C. y al sefior
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Alexander Contreras Cardenas con C.C 74.856.789 de Tauramena, en su condicién de Alcalde del

municipio de Tauramena

ARTICULO QUINCUAGESIMO OCTAVO. Comunicar el presente Acto Administrativo a la
Gobermacion de los departamentos del Casanare y del Meta; a las Alcaldias Municipales de los
municipios de Tauramena, Villanueva y Cabuyaro, a la Corporacion Auténoma Regional de la
Orinoquia — CORPORINOQUIA y a la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area Manejo
Especial de la Macarena - CORMACARENA,; a la Agencia Nacional Hidrocarburos - ANH, y a la
Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios.

ARTICULO QUINCUAGESIMO NOVENO. Publicar la presente Resolucion en fa Gaceta Ambiental
de esta Entidad.

ARTICULO SEXAGESIMO. Contra el presente Acto Administrativo procede el recurso de reposicion,
el cual podra interponerse ante esta Autoridad por escrito, dentro de los diez (10) dias siguientes a
su notificacion, conforme con lo dispuesto en el articulo 76 del Codigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Elabord:  Alexander Morales Cubides- Abogado Sector Hidrocarburos ANLA )
Revisd:  Javier Molina Roa - Abogado Lider Sector Hidrocarburos ANLA

CT. 11483 de 14/10/2014
C.T. 9194 de 19/06/ 2014
LAM 5059
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